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A KEPZES ALAPADATAI

1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
1.2 A szakma megnevezése: Villanyszereld
1.3 A szakma azonosit6 szama: 4 0713 04 07

1.4 A szakma szakmairanyai: Epiiletvillamossag; Villamos halézat; Villamos késziilék

¢s berendezés
1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatias megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: Villamos eldkészitd

1.9 Egybefliggd szakmai gyakorlat idtartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: 140 ora.

2. A szakma keretében ellathato legjellemz&bb tevékenység, valamint a
munkaterilet leirdsa

Digitalis és papir alapti dokumentacié alapjan villamos és mechanikai kotéseket készit,
éptiletek villamos haldzatanak villamos alapszerelését végzi. Kialakitja az épiiletek
villamos aramkdreit. Lakoéplilet csatlakozd vezetékét és fogyasztasmérd helyet 1étesit.
Villamos biztonsagtechnikai eszkozoket  kivalaszt, telepit, Ulizembe helyez.
Kébelosszekotést ¢és  kabelvégelzarast készit kisfesziiltségli kdbelen. Létesitmények
villamos kabelhaldzatat 1étesiti és berendezéseit telepiti, elkésziti a megvaldsulasi
dokumentéciot. Villamos gépet helyez iizembe. Dokumentacidé alapjan fotovoltaikus
berendezést szerel. Epiiletvillamos aramkorokhoz tartozo villamos elosztot szerel. Ipari
elosztd halozatot, fovezetek és kabelhalozatot épit ki. Ipari és kommunalis épiiletek
intelligens villamos vezérld és szabalyozd berendezéseit, erOsaramu haldzatat szereli,
iizembe helyezi, kezelését betanitja. Vilagitasi berendezéseket szerel, lizembe helyez.

3. A szakképzésbe torténd belépés feltételei:

3.1 Iskolai eldképzettség:

Alapfoku iskolai végzettség
3.2 Alkalmassagi kovetelmények
3.2.1 Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

3.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges
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4. A képzés megszervezésére, vizsgaztatasara vonatkozo el8irasok:

A képzés megszervezésére, vizsgaztatdsara vonatkozo eldirasokat a szakmahoz tartozé
képzési és kimeneti kdvetelmények tartalmazzak, amely elérhet6 az aldbbi linken:

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk elektronika villanyszerelo 2020pdf-
1589878381181.pdf

5. A képzés oktatdira vonatkozo feltételek:

Az oktatdkra vonatkozé eléirasokat a 2019. évi LXXX. térvény a szakképzésrdl, valamint a
Kereskedelmi és Iparkamara el6irdsai ( https://www.zmkik.hu/hu/szakkepzes/egyeb-
anyagok/altalanos-tudnivalok-a-dualis-kepzohelyek-nyilvantartasaval-kapcsolatban-4999 )
tartalmazzak.

6. A portfdlié készitésére vonatkozé elSirdsok:

A tanuldknak a képzés soran elkészitendd portfolidjara vonatkoz6 eldirasok elérhetdek az
alabbi linken:

https://zala-
szechenyi.cms.intezmeny.edir.hu/uploads/Portfolio_keszites szabalyai_f576dd6ffc.pdf

A portfolio készités feliigyelete, segitése a dualis képzo partner feladata.
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A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolod torvény
végrehajtasarol szolo 12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének
megfeleléen — tartalmaz a szakképzd intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet
egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra szabadon felhasznalhatd idékeretet
(szabad sav).

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél
az, hogy lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve
ezzel az oktatast. Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozéasa, hogy a
tantargy teljes tartalmat tekintve az oOrakeretnek minimalisan hany szazalékat kell
gyakorlati korilmények kozott (tanmiihelyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az
adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja, és minél magasabb ez az
arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba agyazottan torténd
oktatasara.

A szakiranyu oktatdsban a tantargyakra meghatarozott idékeret és tartalom kotelezd
érvényll, a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok
oraszamanak évfolyamonkénti megoszladsa ¢€s sorrendje — a szakmai vizsga
kovetelményeire tekintettel — pedig ajanlés.



A képzés tantargyai, azok draszamai és felosztasuk a Technikum és a dudlis képz6 partnerei kdzott:

Villanyszerel6 4 0713 04 07 1/9. 2/10. 3/11.
Epiiletvillamossag szakmairany
heti heti
draszam draszam Oraszam déraszam
heti a dualis a dualis heti a dualis a dualis
o6raszam | képz6 Oraszam | képzd Oraszam | képzé o6raszam | képzé
Heti 720 az partnern Heti az partzner 720 az partnern Heti az partzner
576 Oraszam: |+252=972 |iskoldban él 6raszam:|iskolaban nél +117=837 |iskoldaban él Oraszam: |iskolaban nél
Munkavallaloi ismeretek 18 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 0 0 0 0 62 2 0 2 62 0
Villamos alapismeretek (50%) 288 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gépészeti alapismeretek (50%) 270 7,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elektrotechnika (40%) 0 0 72+36=108 3 0 3 108 0 31 1 0 1 31 0
Ipari elektronika (50%) 0 0 0 0 0 0 0 0 36+26=62 0 2 2 0 62
Villamos dokumentacié (70%) 0 0 36 0 1 1 0 36 31 0 1 1 0 31
Villamos biztonsagtechnika (70%) 0 0 36+36=72 2 0 2 72 0 31 0,5 0,5 1 15,5 15,5
Munkavédelem (10%) 0 0 36 0 1 1 0 36 0 0 0 0 0 0
, 180
P . o
Epiiletvillamossag L. (70%) 0 0 +72=252 0 7 7 0 252 0 0 0 0 0 0
Epiiletvillamossag 1L (70%) 0 0 0 0 0 0 0 0 >14 3 17 20 93 527
P gL LB +106=620
Villamos késziilékek és berendezések L. 180
0 0 2,5 4,5 7 90 162 0 0 0 0 0 0
(70%) +72=252 ’ ’
Villamos halézatok L. (70%) 0 180 2 4 6 72 144 0 0 0 0 0 0
e +36=216
576 16 972 9,5 17,5 27 342 630 837 6,5 20,5 27 201,5 635,5
Egybefiiggé szakmai gyakorlat: 0 0 140 0 0 0
Agazati alapoktatis: 0 16 0 0 0 0
Szakiranyu oktatas, Szakmai érakeret: 0 0 0 27 0 27
Tanitasi hetek szama: 36 36 36 36 31 31

1/9 évfolyam: Agazati alapképzés a Technikumban




2/10 és 3/11 évfolyam: szakmai képzés a Technikum és dualis partnere egyuttmiikodésével

dualis képz6 partnerre vonatkozé éraszamok

A képzés id6beosztasa évfolyamok és félévek szerint, 2 hetes ciklusokra bontva:

1. hét 2.hét

iskoldban dudlis gy olaban dudlis

toltott képzénél toltott képzénél

N toltott N toltott

P napok P napok
1. félév 5 0 0 5
2.félév 5 0 0 5
3.félév 4 1 0 5
4 .félév 4 1 0 5




TANANYAGTARTALOM ES ANNAK FELOSZTASA A
TECHNIKUM ES A DUALIS KEPZO PARTNER KOZOTT

1.

A képzési program megvalositoi:

Zalaegerszegi Szakképzési Centrum Széchenyi Istvan Technikum

8900 Zalaegerszeg, Déryné u. 1.

Duaélis képz6 partner:
név:

székhely:

telephely:

Az egylUttmikddésre vonatkozé altaldnos elvek:

A képzés sikeres megvalositasért a Technikum és a dudlis képzd partner kozosen felel.

A képzés soran a Technikum és dudlis partnere a képzési programban leirtak szerint végzi
tevékenységét.

A képzés soran a Technikum ¢€s dudlis képz0 partnere rendszeresen egyeztet a program
végrehajtasarol. A sikeres képzés érdekében egymads észrevételeit a partnerek figyelembe veszik.

A dualis képzd partner az eldirt adminisztraciot a KRETA rendszerben naprakészen vezeti. Beirja a
megtartott tanorakat, vezeti a tanulok jelenlétét, rendszeresen értékeli (a Technikum pedagogiai
programja figyelembe vételével) a tanulok teljesitményét. Amennyiben egy tantargyat csak a dualis
képzd partner oktat, gy a tanulok félévi és év végi zarasat elvégzi, amennyiben a Technikum és a
dualis képz0 partner kdzdsen oktat egy tantargyat, abban az esetben a zarasok elvégzése a Technikum
feladata.

A tanulasi teriletek, tantargyak tanitasanak céljaira, tartalmara vonatkozo altalanos
tajékoztatas:

A tanulési teriiletek tartalmi Osszefoglaloi, az azokban szerepld tantargyak tanitdsanak céljai, a
tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdira vonatkoz6 specidlis
elvarasokat, a kapcsolodod kozismereti, szakmai tartalmakat, a képzés oOrakeretének gyakorlati
helyszinen torténd széazalékos felosztdsat és a fejlesztendd kompetencidkat a programtanterv
tartalmazza, amely elérhetd az alabbi linken:

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt elektronika villanyszerelo 2020pdf-1597239504223.pdf

9. osztaly tananyaga (Agazati alapképzés csak a Technikumban folyik)

Munkavallaloi ismeretek


https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_elektronika_villanyszerelo_2020pdf-1597239504223.pdf

a tantargy oraszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
partnernél

18 18 0

A tantargy témakorei:
Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac
ismere-te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok
(0sztondijak rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony

A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formdk a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka,
bedolgoz6i munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas
(mez6gazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében
végzett diakmunka, onkéntes munka

Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A
munkaszerzddés tartalma. A munkaviszony kezdete 1étrejotte,
fajtai. Probaido

A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaidd és pihendidd

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeresék szamara nytjtandd tamogatasok (vallalkozova valas,
kozfoglalkoztatas, képzések, utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgéltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Villamos alapismeretek



a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
partnernél

288 288 0

A tantargy témakorei:

Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az dramkor €s a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoi, abrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm tdrvénye
Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra
A vezetdk ellenallasat meghataroz6 tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa
A vezetdk és szigetelok ellenallasanak homérsékletfliggése.
Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazéasuk (Kirchhoff L., II, aramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- ¢s aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras
jellemzdi (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett dramkordk egyszertisitése.

Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.)

A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilékek abrazolasa — jelképek

ErintkezSk és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az dramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomogomb, méagneskapcsolod [relé])

Félvezeto alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata



Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuléacids szoftverrel (pl. FluidSIM)

Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerii aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
eloirasok figyelembevételével
Aramkorok el6készitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerii vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarka kapcsolas,
kétsarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsolo (relé¢) alkalmazasaval ontart6d kapcesolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrol, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrol)
3.3.1.6.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasold tényezdk
Az aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség
fogalma

Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas onmiik6do lekapesoldsa védelmi mod fogalma, miikddési elve

A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds €s megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Véddelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi madd jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)
A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa



Meérési alapismeretek, muveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis muszerek jellemzoi,
haszndlata, fesziiltség mérése, aram mérése

Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Méréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznalata

Arammérd jellemz6i, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzai, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz

Multiméter hasznalata

Megfelelé miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa

Egyszerli &ramkoron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)

Linearis €s nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerti linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerli nem linearis fogyaszto pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével

Me¢érési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikddésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozelités)

Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,

a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii diagramban,
fliggvényben abrazolasa

Gépészeti alapismeretek

a tantargy oraszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
partnernél

270 270 0

A tantargy témakorei:
Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek €s foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktira)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése



Villamos biztonsag — elektromos aram ¢€lettani hatasai és veszélyei

Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségligy

A tiizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tizszakasz, kockazati osztaly,
tlizallosag

Tlizvédelmi tiltdsok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak
tilalma

Ttizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlizriad¢ terv: tiz jelzése, teenddk tliz esetén

Tiizoltads modjai, tizoltd eszkdzok

Jelzo6tablak, feliratok, specidlis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gyljtohelyek kialakitasa

Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése
Viz- és talajvédelem: hiitd-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznélasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

Miszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi €s formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvéanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalodzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozésa
A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettiirések



A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa

Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség
megadasaval

Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Gsszedllitasi rajzok alapjan
Anyag- és gyartasismeret
Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjelolései

Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalégus
segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok

Az eldrajzolas eszkozei €s mddszerei

A darabolés eszkozei és technologiai

Egyszerli lemezalakitasok

Kézi forgéacsoloeljarasok

A furatmegmunkalés technologidi

Egyszerii kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)

Hossz- és sz0gmérd eszk6zok alkalmazasa

Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei

A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek €s gyakorlati tevékenységek
alkalmazésa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa sordn az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.

Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartads munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaloszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfeleld mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése

A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés



Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellenorzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol

10. osztaly tananyaga (Szakmai képzés a Technikumban és a dualis képz6 partnernél folyik)

Elektrotechnika
a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
partnernél
108 108 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

Aktiv és passziv halozatok
A villamos halézatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos hal6zat fogalma

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenallassal
Nevezetes passziv villamos haldzatok:

— Terheletlen és terhelt fesziiltségosztod

— Fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa
— Wheatstone-hid és alkalmazasa

— Aramoszto

Aram, fesziiltség, ellenallas mérése Osszetett egyenaramu halézatokban
Aktiv villamos halézatok:

— Idedlis fesziiltséggenerator és valosagos fesziiltséggenerator
— A valdsagos fesziiltséggenerator, a valosagos aramgenerator €s jellemzdik,
rajzi je-
161éstik
— Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
— Fesziiltséggeneratorok jellemzdéinek mérése

— Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos €s vegyes kapcsolasanak
helyettesitése

egy generatorral
Villamos munka, villamos teljesitmény, hatdsfok fogalma

Villamos teljesitmény mérése egyendramu aramkorokben

Villamos erétér, kondenzator

A villamos erdtér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, sszefliggések alkalmazasa
Toltesek kozott hato erdk, villamos erdtér, térerdsség fogalma

Potencial, fesziiltség fogalma



Anyagok viselkedése a villamos er6térben, szigeteld anyagok
tulajdonsagai
Atiitési szilardsag, csticshatas

Kondenzator, kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele
Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa, mérése
Kondenzatorok soros €s parhuzamos kapcsolasanak jellemzoi
Kapacitiv fesziiltségoszto

Kondenzatorhalozatok eredd kapacitasa

Kondenzétorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése

Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kisiitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemzdi, idéallandé fogalma
Kondenzatorban tarolt energia

Magneses tér
A magneses tér fogalma, kialakuldsa ¢és jellemz6i
Rudmagnes, aramjarta vezetd, valamint hengeres €s toroid tekercs magneses tere
Magneses alapmennyiségek: indukcio, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus

Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe
ismerete ¢s al- kalmazasa

Egyszerli magneses korok szamitasa

Az indukciétérvény és a Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az
indukcio fajtainak (mozgasi, nyugalmi, 6n- €s kdlcsonds indukcio) ismerete,
gyakorlati jelentdseégiik

Erdhatasok magneses térben

Péarhuzamos vezetdk kozott fellépd eréhatas

Tekercsek eredd induktivitdsdnak szamitdsa €s mérése soros, parhuzamos
¢és vegyes kap- csolds esetén

Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete
Idéallando
Magneses mezdben tarolt energia

A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete,
gyakorlati alkalma- zasa

Fesziiltség- ¢s aramattétel



Valtakozo aramu halozatok
A szinuszosan valtakoz6 fesziiltség ¢s aram fogalmanak ismerete

Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzoi, periodusidd, frekvencia,
csucs- ¢és effektiv érték

Szinuszosan valtakoz6 fesziiltség eldallitasa

Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa, jellemzoik ismerete és alkalmazéasa
Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozo aramu aramkorben
Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete ¢és alkalmazasa, szamitasa
Induktivitas és kapacitas reaktancidjanak frekvenciafiiggése

Veszteséges tekercs és kondenzator jellemzoi, helyettesitd kapcsolasi vazlatai;
veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdinek szamitasa, mérése

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

A dudlis partnernél nem keriil oktatasra.

Villamos dokumentacio

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
partnernél

36 0 36

Tananvagtartalom a Technikumban:

A szakképz6 intézményben nem kertil oktatasra.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

A miszaki abrazolas alapjai
Miszaki dokumentacid, miiszaki rajz
célja, feladata

Miszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk
Szabvanyositas, a miliszaki rajz formai
jellemzoi

Szabvanyos rajzlapméretek

A miiszaki rajzokon hasznélatos vonalak
Szabvanybetlik, szamok és jelek
Feliratmez0 kialakitasa
Rajzdokumentacid nyilvantartasa

A méretmegadas elemei

Meéretarany

A méretezés alapelvei




Lemeztargyak abrazolasa

Egyenes ¢és gorbe vonalt
sikidomok szerkesztése
Lemeztargy miiszaki vazlata

A vetiileti dbrazolas alapjai
Merdleges vetités, képsikok
Siklapu testek abrazolasa

Abrazolas metszetekkel

Gépelemek abrazolasa
Vetiileti és metszeti rajzok
Részmetszet, résznézet, szelvény

Csavar, csavarkotés,
csavarbiztositas abrazolasa Ek,
retesz, bordaskotés abrazolasa

Szegek, csapszegek abrazolasa
Csapagyak abrazolasa

Fogazott gépelemek abrazolasa
Nem oldhat6 kotések abrazolasa

Hegesztési varratok abrazolasa

Villamos biztonsdagtechnika

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dudlis képzd
partnernél

72 72 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

Alapvédelem
Villamos aram élettani hatasai

Az 4ramiités fogalma, stlyossagat meghatarozo
tényezok
Miiszaki mentés

Elsésegélynytjtas

Alapvédelem, kozvetlen megérintés elleni védelem
fogalma Alapvédelmi megoldasok

IP-védettség fogalma, megoldasai

Hibavédelem
Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos
eldirasok TT-rendszer jellemzo6i

TN-rendszer jellemzdi




IT-rendszer jellemzoi

A védovezetos érintésvédelem (hibavédelem) modjai
A taplalas onmiikodo lekapcsolasa védelmi mod

EPH fogalma, kialakitasa

Foldelo-, védo- és EPH-vezetok

Aram-védc’ikapcsolé szerepe, mitkddési elve, bekotése

Véddvezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok
jellemzo6i

Kettés vagy megerdsitett szigetelés

Védoelvalasztas
Erintésvédelmi torpefesziiltség
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

Szereloi ellenorzés

Uzembe helyezés és szereldi ellendrzés

Védovezeto allapotanak ellendrzése

Szigetelési ellenallas mérése

Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése

Az aramiités elleni védelmi mod ellendrzése, szerel6i ellenGrzése

Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések, dokumentaciok formai és tartalmi
kove- telményei

A tlizgatlo szerkezet és a hohatas elleni védelem ellendrzése
A védelmi és ellendrzdeszk6zok kivalasztasa és beallitasa
A levélaszto- és kapcsoloeszkozok kivalasztasa és bedllitasa

A kiils6, kornyezeti hatasokat figyelembe véve az alkalmazott védelmi médok
ellendrzése A vezetékcsatlakozasok ellendrzése

A hozzaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése
A véddvezetdk folytonossaganak vizsgalata
A villamos berendezés szigetelési ellatdsanak vizsgalata

Az dramkorok elvalasztasdval megvalositott védelmének vizsgalata a SELV ¢és
PELV ese- tében

A védobelvalasztas vizsgalata

A tapforras 6nmiik6do lekapcsoldsanak vizsgalata
A villamos szilardsag vizsgalata

A polaritéas vizsgélata

A hohatasok vizsgalata

A fesziiltségesés vizsgalata



A mukodés vizsgalata

Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai

A szereldi ellendrzés elvégzése, dokumentalasa a szakmai eldirdsoknak megfeleléen

Tananvyagtartalom a dualis képzo partnernél:

A dualis partnernél nem kertiil oktatasra.

Munkavédelem

a tantargy oraszama

oraszamok a Technikumban

oraszamok a dualis képz6
partnernél

36

0

36

Tananvagtartalom a Technikumban:

A szakképzd intézményben nem kertil oktatasra.

Tananvyagtartalom a dualis képzo partnernél:

Munkavédelmi alapismeretek

Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok ¢€s kotelezettségek

A munkavédelemrdl szo6ld 1993. évi XCIIIL térvényben meghatarozottak szerint a
munka- védelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett
szereplOk (al- lam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirasainak szerepe

A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munka- koriilmények biztositasa érdekében

Tervezés, létesités, lizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando

feladatok

Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerii foglalkoztatas, munkakdri alkalmassag
orvosi vizsgalata, foglalkoztatési tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi

ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma,
iranyitas sziikségessége

Egyéni véddeszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma




Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei

A valasztott képviselok szerepe, feladatai, jogai

Egészséges és biztonsagos munkakoriilmények
A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai
A 1étesités altalanos kdvetelményei, a hatasos védelem modjai, prioritasok
Szocialis 1étesitmények

Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztadlkodo- és mellékhelyiségek biztositdsa, megfeleld-
sége

Az egészséget nem veszelyeztetd és biztonsagos munkavégzeés személyi, targyi €s szerve-
zeti feltételeinek értelmezése

A munkakornyezet és a munkavégzés hatasa a munkat végzo ember egészségére €s testi
épségere

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a munkakdriilmé-
nyek hatasai, a munkavégzésbol eredé megterhelések, munkakdrnyezet koroki tényezoi

A megel6zés fontossaga €s lehetdségei

A miiszaki megeldzés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszkdzok
¢és szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

Kozlekedési titvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsok,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jeldlések

Alapvetd feladatok a tlizmegel6zés érdekében
Tlizmegel0zés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliillvizsgalat

Thzoltd késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy tiizoltd berende-
zések

Tlzjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizoltd kozpontok, valamint tavfeliigyelet
Anyagmozgatds a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megeldzése
Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakornyezeti hatasok
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és keve-
rékek, stressz)

Fizikai, bioldgiai €s kémiai hatasok a dolgozdkra, fobb veszélyforrasok, valamint a ve-
sz¢lyforrasok felismerésének modszerei €s a védekezés a lehetdségei



A stressz, munkahelyi stressz fogalma ¢€s az ellene valé védekezés jelentdsége a munkahe-
lyen

A kockézat fogalma, felmérése és kezelése

A kockazatok azonositadsanak, értékelésének €s kezelésének célja az egészséget nem veszé-
lyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi balesetek
¢s foglalkozasi megbetegedések megeldzésében

A munkavallalok részvételének jelentosége

Biztonsagos munkaeszkoz-hasznalat
A munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa
A munkaeszk6zok dokumentacioi

A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios kdvetelmé-
nyei és a munkaeszkézre — mint termékre — meghatarozott EK-megfeleldségi nyilatkozat,
valamint a megfeleldséget tantsitd egyéb dokumentumok

A munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibasodas, biz-
tonsag

A biztonsagtechnika jellemzoi, kialakitas kovetelményei
Veszélyes munkaeszkdzok, lizembehelyezési eljaras
Munkaeszk6zok iizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Feltétlentil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcios, tizemviteli és emberi té-
nyezok szerepe

Altalanos iizemeltetési kovetelmények

Kezeldelemek, védoberendezések kialakitdsa, a biztonsdgos miikodés ellendrzése, ergo-
noémiai kovetelmények

Epiiletvillamossdg I.
a tantargy oraszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
partnernél
252 0 252

Tananvagtartalom a Technikumban:

A szakképzd intézményben nem kertil oktatasra.

Tananvagtartalom a dualis képz6 partnernél:

Az épiiletvillamos-szereldi munka elokészitése
Az épiiletvillamosséagi szereld, a villamoshalozat-szereld és a villamosberendezés-szereld
feladatai

Vézlatos rajz készitése munkamiiveletekrol



Az eszkoz- €s anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa

A szerelési munka fazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa
A munkahoz sziikséges idosziikséglet és szereldi 1étszam meghatarozasa
Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa a munkatevékenységhez
A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivalasztasa
Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

Eroatviteli és informatikai haldzat kialakitasara vonatkozod kivitelezési eldirasok
alkalma- zasa

A beltéri és kiiltéri fogyasztoi berendezések villamos jellemzdinek ismerete, azok
kiilon- bozoségei

Az elosztdéberendezés alapveto fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai,
védettsége A munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszer(i
tarolasa

A magasban végzett munkdkra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok

hasz- nalatara vonatkozd elGirasok betartasa

Az anyagok, szerszamok és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkozok
alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszerti taroldsa

Vezetékek
Vezetékek, kabelek
Vezeték fogalma, vezetékek jellemzo adatai
Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)
Vezeték méretezése fesziiltségesésre
Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetdséget modositd jellemzok
Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzdik
Halogénmentes vezetékek
Ttizallo vezeték
Vezetékkotésekkel szemben tdmasztott kdvetelmények
Vezetékkotesek
Kabel fogalma
Kabelek jellemzdi
Kébel fektetése, elhelyezése
06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel végelzard szerelése
06/1kV névleges fesziiltségli erésaramu kabel 6sszekoto szerelése
Foldkabeles csatlakozo létesitése terv alapjan

Végzaras és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas,
jelzészalag elhe- lyezése, dokumentalas

Tlzszakaszokndl a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

Aramiités elleni védelem

Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)
Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai



Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok ismerete €s
hasznalata Védoévezetds érintésvédelem (hibavédelem) moddjai

Taplalas 6nmiik6do lekapcsoldsa védelmi mod

Foldels-, védo- és EPH-vezetok

Aramvédékapcsolé miik6dési elve, feladata, bekotése

Védovezeto nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol
Epiilet-villanyszerelési technolégiak

Erdatviteli és informatikai héalozat kialakitdsara vonatkozd eldirdsok alkalmazasa a szere-

1ésnél

Erdatviteli halozatok fogalma

Eréatviteli halozatok fajtai

Eréatviteli halozatok jellemzo6i

Ipari és haztartasi erdatviteli halozatok mindségi kiillonbségei

Ipari és haztartasi eréatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei

Falon kiviili szerelési modok alkalmazéasa

Falon kiviili szerelési modok jellemzdi, elonyei, hatranyai

Falon kiviili szerelés véddcsd nélkiil

Falon kiviili szerelés véddcsovel

Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei

Falon kiviili szerelés IP-fokozatai

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa

Falba siillyesztett szerelési modok jellemzoi, elonyei, hatranyai

Falba siillyesztett szerelés véddcsd nélkiil

Falba siillyesztett szerelés véddcsdvel

Falba siillyesztett szerel€s anyagai, szerelvényei

Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatai

Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és balesetvédelmi eldirdsai

A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérdhely kialakitasa

Az elsd becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel valo ellatasa
Lakaseloszto és lakas belsé aramkoreinek kialakitasa

Lakas belsd aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas,
szakszerliség Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nulldzéas, EPH-
kialakitasa

Kapcsolokésziilékek, tularamvédelem

Kapcsold fogalma, feladata az aramkorben



Kapcsolok csoportositasa

Kapcsolok altaldnos jellemzdi

Talaram fogalma, hatasai

Tulterhelés, zarlat, bekapcsolasi aramlokések

Tularamvédelem feladata, eszkozei

Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvadoébiztosité mikodeési elve

Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk

Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositod szerkezete, jellemzoi

Olvadobiztositok jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe,
zérlati megszakitoképesség)

Kismegszakitdo mitkddési elve
Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemz6i

Kismegszakitd jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe,
zarlati megszakitoképesség)

Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzoi, feladata

Szakaszolo jellemzdi, feladata

Terheléskapcsol6 jellemzdi, feladata

Magneskapcsold szerkezeti felépitése, jellemzoi, alkalmazasa

Félvezetd kapcsolok jellemzoi, alkalmazasa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakaselosztok kialakitasa

Talaramvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

Talaramvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitasa olvadobiztositod és kismegszakitod alkalmazasa esetén
Lakas bels6 aramkdrének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség

Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa

Epiiletvillamossagi fogyaszték, vilagitas

Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Haztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye
Haztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Ipari fogyasztok fajtai

Ipari fogyasztok energiaigénye

Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége

Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirdsainak
betar- tasa, betartatasa



A vilagitési alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett formdinak szerelése, valamint
vilagita- si vezérlések szerelése

Lépcs6hazi automata szerelése
Impulzusrelé szerelése
Mozgés- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vilagitas szerelése

Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhémérséklet,
szinvisszaada- si index, hatasfok stb.)

A jo megvilagitas kovetelményei

A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa

A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei
Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemz6i

1zz6, halogénizz6 jellemzo6i

Fénycs6, kompakt fénycsd jellemzdi

A LED jellemz6i, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb kistilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemz6i

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izz6lampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiil6 és LED fényforrasti aramkorok
szerelése, javitasa

Az izz6lampas, fénycsdves, nagynyomast kisiil6 és LED fényforrast aramkorok
jellemzdi Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapesolasok

Nagyteljesitményti fényforrasok alkalmazasa, aramkorei, védettsége
A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozdségei
Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai

Iranyfény feladata, kialakitasa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkozo altalanos eldirasok

Villamos keésziilékek és berendezések I.

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo

partnernél

252 90 162

Tananvyagtartalom a Technikumban:

Villamos gépek, elosztok anyagai

Villamos vezetékek

Villamos vezetékek fajtai, jellemzdi, tulajdonsagai
Erésaramu vezetékek — 1égvezetékek, csupasz vezetékek
Szigetelt vezetékek

Erésaramu foldkabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség Jelvezetékek

Szerel6huzalok




Gyengearamu kabelek — szalagkébelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb
kabelek Gytijtosinek

Tokozott sinek jellemz6i

Villamos gépek anyagai

Transzformatortekercs anyaga, gyartasa

Transzformatorlemez anyaga, tipusai

Transzformator vasmagkialakitasa

Dinamoélemez jellemzdi, forgogépek vasmagkialakitasai

Forgogépek tekercseinek anyaga

Kalickas forgorész kialakitasanak jellemzoi

Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzoi

Villamos gépek szigetel6anyagai, a szigetelések jellemzoi
Transzformatorok

Transzformatorok

Transzformator miikodési elve

Transzformator attételi

Transzformator jellemzd adatai

Egyfazist transzformator kivitele

Haromfazist transzformator adatai

Haromfazist transzformator kivitele

Haromfazist tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa
Transzformator kapcsolasi 6raszama

Delta-csillag kapcsolasu transzformator

Transzformator liresjarasi tizeme

Transzformator rovidzarasi tizeme

Transzformator iiresjarasi és rovidzarasi mérése
Transzformatorok parhuzamos tizeme, parhuzamos tizem feltételei
Meérovaltok

Aram- és fesziiltségvalto mitkodése, jellemzd adatai

Meérdvaltok alkalmazasa

Forgomagneses mez0, szinkrongép
Villamos forgogépek

Forg6 magneses mezd kialakulasa, jellemzoi
Poluspérszam, szinkronfordulatszdm

Szinkronmotor, jellemzdi, alkalmazasa
Szinkrongenerator jellemzdi alkalmazasa

Terhelési szog fogalma

Szinkrongenerator sziget- és kooperacios lizeme
Szinkrongenerator halozatra kapcsolasanak feltételei



Szinkronmotor inditasa és alkalmazasa
Szinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

Aszinkrongép
Aszinkronmotor
Aszinkronmotor szerkezete
Tekercselt és kalickas forgorész-kialakitas
Az aszinkronmotor mitkddési elve
Szinkronfordulatszam és szlip fogalma
Szinkronfordulatszam és szlip kapcsolata
Aszinkrongép motor-, generatoros és fékiizeme
Aszinkronmotor fordulatszdm-nyomaték jelleggorbéje
Aszinkronmotor inditdsanak jellemz6i, inditasi aramlokés
Csillag-delta inditas és villamos jellemzo6i
Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek
Egyenaramu gépek mikodési elve
Egyenaramu motor jellemzoi €s alkalmazasa
Egyendramu generator jellemzdi és alkalmazasa
Gerjesztési modok

Kiilsd, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés

Tananvagtartalom a dualis képz6 partnernél:

Transzformatorok
Transzformator iiresjarasi és rovidzarasi mérése

Transzformatorok parhuzamos tizeme, parhuzamos tizem feltételei
Transzformatorok talaramvédelme

Transzformatorok tizembe helyezés el6tti vizsgalatai

Kisfesziiltségti, kis teljesitménytli transzformator bekotése, ellendrzése
Kiilonleges transzformatorok

Meérovaltok
Aram- és fesziiltségvalto mitkodése, jellemzd adatai
Meérdvaltok alkalmazasa
Aszinkrongép
Aszinkronmotor inditdsanak jellemzdi, inditasi aramlokés
Csillag-delta inditas €s villamos jellemzo6i
Lagyinditok fogalma, szerepe
Aszinkronmotor forgasiranyvaltasa
Aszinkronmotor fordulatszdm-valtoztatasa

rom

Tobb tekercselésti, Dahlander-motor



Aszinkronmotor fékezése (ellenaramu és dinamikus fékezés)
Vezérlo- és szabalyozdberendezés szerelése
Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa

Veszélyes gépek miikodtetése

Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas

Villamos gépek mitkddtetése tobb kezeld helyrdl

Vezérl6- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése
Frekvenciavalto, feladata, alkalmazasa

Frekvenciavalto kivalasztasa, bekotése, beallitasai, iizemeltetése
Aszinkronmotor tulterhelés-, zarlat- és hibavédelmei

Védelmek teljes rendszere, fesziiltségcsokkenési, ndvekedési,
aszimmetriavédelem Egyfazisu aszinkronmotor jellemzdi és alkalmazasa

Aszinkronmotor lizembe helyezés el6tti vizsgalatai
Szigetelési ellenallas mérése

Tekercsellenallas mérése

Menetzarlat meghatarozasa

Egyenaramu és Kiilonleges villamos gépek

Kiilsd, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés
Egyendramu motorok fordulatszam-valtoztatasa
Egyenaramu motorok fékezése
Forgésiranyvaltas

Soros kommutatoros (univerzalis), valtakozé aramu gép jellemzdi
Univerzalis motor miikodési elve, szerkezete, alkalmazasa
Elektronikus kommutaciojia motorok

Léptetdmotor

Szervomotor fogalma és jellemzdi
Elosztoberendezések

Eloszt6 fogalma

Eloszto jellemz6i

Eloszto késziilékei

Taldramvédelem eszkozei

Aramiités elleni védelem eszkozei
Elosztok jelzo- és miikodtetokésziilékei Sorkapcesok, csatlakozdelemek

Elosztok aramutrajzai

Elosztok szerelési, Osszeallitasi rajzai

Villamos halozatok I.

a tantargy oraszama 6raszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
partnernél

216 72 144




Tananvagtartalom a Technikumban:

Villamos energia eléallitasa
A villamos energiarendszer feladata, felépitése
A villamos energiarendszer villamos jellemzdi (fesziiltség, frekvencia stb.)
A villamos energia eléallitasa
Erémiivek csoportositdsa primer energiahordozé szerint
Fosszilis erdmiivek
Atomerdmiivek
Vizerdmiivek
Szélerémiivek
Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés
Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapu stb.)
Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemz6i
A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

Erémiivek csoportositasa az energia rendszerben betoltott szerepe szerint (alap-,
menet- rendtartd, csucs-, szekunder tartalékeromit)

Villamos energiarendszer irdnyitasa

A helyi, illetve haldzati energiatarolas lehetdségei €s korlatai

A villamos energia eldallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
Villamos halézatok

A villamos energia szallitasa, az energia utja a termel6tdl a fogyasztoig

A halozat fogalma

A hélozatok feladata

Haélozatok csoportositasa feladat szerint: kooperacios, alap-, féeloszto, kozép- és
kisfe- sziiltségli elosztohalozat

Haloézatok fesziiltségszintjei

Halozatfajtak és jellemzdik

Sugaras, ives, gylris, hurkolt halézat jellemzoi
Csillagpontkezelés

TT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa
TN-rendszer jellemzdi

IT-rendszer jellemzdi, alkalmazéasa

A villamos hélozatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ,
kocka- zatelemzés

Kabelhalozatok
A kabelek jellemzdi, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)
Kisfesziiltségii foldkabelek csupaszolasa



Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzészalag
elhelyezése Kabelfektetés véddcsObe

Kébel-ledgazas oszloprol

Csatlakozoberendezés 1étesitése
Csatlakozdberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)

Halozati ledgazasi pont és csatlakozasi pont

Méretlen fovezeték-halozat és készulékei

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Villamos halézatok
Csillagpontkezelés
TT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa
TN-rendszer jellemz6i
TN-rendszer megvalodsitasi lehetdségei
TN-C kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa
TN-S kialakitasa, jellemz6i, alkalmazéasa
TN-C-S kialakitéasa, jellemz6i, alkalmazésa
IT-rendszer jellemzdi, alkalmazéasa
Kabelhalézatok

Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag
elhelyezése Kabelfektetés véddcsobe

Kabel-ledgazas oszloprol

A kabelfektetés dokumentalasa

A kabelvég szerepe

Végzaras készitése

Azonos, illetve kiilonbozd tipust kabelek dsszekotése (kiilonbozo

technoldgiakkal)
Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa

Kabel-ledgazas jellemzdi, kialakitasi lehetéségei

Kébelek nyomvonalazasa, azonositésa, feliratozasa

Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran

Kébelek épiiletbe vald bevezetése

A kabelek atvezetésének megoldésa tlizszakaszoknal, tlizzaras

Az energiaatviteli kdbelekkel kapcsolatos jogszabélyok, szabvanyok
Csatlakozoberendezés létesitése
Meéretlen fovezetek-halozat és késziilékei

Csatlakoz6 foeloszto és elhelyezése, 6 foldeldsin kialakitasa, foldelések
kialakitasa Tulfesziiltség-védelem

Meérdhely-kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)

Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem



Potencialrogzito foldelés fogalma, kialakitasa

A potencialrogzitd foldeléssel szemben tamasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

Meért fovezeték, mért foelosztd

Szabadvezetéki csatlakozovezeték 1étesitése terv alapjan

A haldzatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

Az elsé szakképzési évet koveto egybefiiggo nyari gyakorlat

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
partnernél

140 0 140

11. osztaly tananyaga (Szakmai képzés a Technikumban és a dualis képzd partnernél folyik)

Munkavallaloi idegen nyelv

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
partnernél

62 62 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés Iépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsol6do
szokin- cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt
tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdjahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja
ismer- ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az
allashirde- tés kovetelményeinek. Az éallashirdetésnek és szakmajanak megfelelden
begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
Az allashirdetések és az lrlapok szovegének olvasisa soran a receptiv kompetencia
fej- lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv
kompe- tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit,
ti- pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyes- séggel és igényességgel, onalloan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalydzdsdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetel- ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szoéfordulatokat, a
szakmajaban hasz- nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasdhoz
sziikséges kulcsfontossagli kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az
allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy tipikus széfordulatok és nyelvi panelek
segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

A témakdr tanuldsa sordn elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozd, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

»Small talk” — 4ltalanos tarsalgas



A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az éallasinterjinak is.
Segiti a beszélgetésben részt vevOket rahangolodni a tényleges beszélgetésre,
megtéri a kinos csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny
menetének fenntartdsdban €s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk
soran ¢érintett témak semlegesek legyenek a beszélgetOpartnerek szamdra, és az
adott szituaciohoz, fizikai kornyezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek
pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolés, épiileten beliili tajékozodas), étkezési
lehetoségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd (szérakozas, sport). A
tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a beszélgetésben vald aktiv
részvétel szabalyait, fordulatait.

Allasinterju

A témakor végére a tanuld képes egyszerlibb mondatokkal ¢és megfeleld
koherenciaval hatékony kommunikéciot folytatni az allasinterji soran. Be tud
mutatkozni szakmai vo- natkozéssal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetéségekrol, munkakoriilményekrol
tajékozodjon. Ki tudja emelni erds- ségeit, és egyszeriibb kérdéseket tud feltenni a
betdlteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél: ----

Elektrotechnika
a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dudlis képzd
orarendhez partnernél orarendhez
31 31 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

Valtakozo aramu halozatok

Valtakozo6 aramu teljesitmények, hatasos, latszolagos, meddd teljesitmény,
teljesitményté- nyezo

Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok fesziiltségeinek, aramainak,
ellenallésai- nak, teljesitményeinek szamitasa

Osszetett valtakozé dramu kordk ismerete, mérési kapcsolds Osszeallitasa,
alapfogalmak igazolésa

Valtakoz6 aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziiltségeinek és aramainak
mé- rése

Viltakoz6 aramu teljesitmények mérése

Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu fesziiltségrendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyasztd haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fézisfesziiltség €s aram, vonali fesziiltség ¢s aram fogalma,
szamitdsa Héarom- és négyvezetékes rendszerek

A haromfazisu rendszer teljesitménye

Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés




A villamos energia szallitasa és elosztasa
Forgomagneses tér

A villamos gépek elméletének alapjai

Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

Motor- €s generatoriizem kozotti kiilonbség

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

A dualis partnernél nem kertiil oktatasra.

Ipari elektronika

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
orarendhez partnernél orarendhez
62 0 62

Tananvagtartalom a Technikumban: ----

Tananvyagtartalom a dualis képzo partnernél:

Impulzustechnika
Impulzusok fajtai: négyszog-, trapéz-, flirész-, tiimpulzus

Impulzusjellemzok: felfutasi ido, lefutasi id6, impulzusidd, periddusidd, kitdltési tényezo,
impulzusismétlddési frekvencia, tallovés, tetdesés

Tranzisztorok kapcsoldilizeme

Félvezetd kapcsolok jellemzoi

Félvezeto kapcsolok tulfesziiltség-védelme
Optocsatolok mitkodési eleve, szerepe
Szilardtestrelék

DC-AC atalakitok

Napelemek invertereinek feladata

AC-AC atalakitok

Frekvenciavaltok feladata

A digitalis technika alapjai
Analog ¢és digitalis jelek fogalma

Alapfogalmak: informacid, informécioforrasok, analog és digitalis informacidabrazolas
Szamrendszerek (2-es, 16-o0s alapt), szdmrendszerek kozotti atalakitasok

Boole-algebra

Logikai valtozok és logikai fliggvények fogalma




Egyvaltozos logikai fliggvények: biztos ,,0”, biztos ,,17”, ismétlés, negacio (igazsagtablazat,
aramkori jelolés)
Kétvaltozos logikai fiiggvények: ISMETLES, AND, OR, EKVIVALENCIA,

ANTIVALENCIA, NOR, NAND, NEGACIO (igazsagtablazatok, aramkori jelolések, mii-
veleti jelek)

A Boole-algebra alaptételei

élvezeto alkatrészek

Félvezetd anyagok fogalmanak ismerete

Hofokfiiggd, fényfiiggod €s fesziiltségfiiggd elemek, érzékeldk jellemzoi
Dioda karakterisztikaja

Dioda nyit6 és zar6 irdnyu lizeme

Specialis diodék tipusai: Zener-, LED- és fotodidda

Diodak mikodésének jellemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik alapjan
Diodék fobb alkalmazasi teriiletei

Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, alkalmazasi tertiletei

Erdésaramu félvezetd eszk6zok miikodése és karakterisztikai, katalogusadatai

Egyeniranyitok, tapegységek

Tapegységek fogalma, szerepe, altalanos jellemzoi

Tapegységek részei

Egyeniranyit6 fogalma, szerepe

Egyeniranyit6 alapkapcsolasok

Fesziiltségstabilizator fogalma, megvalodsitasa, jellemz6i

Kapcsololizemi tapegységek mitkodési elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi

Alul-, feliilatereszt6 €s savszlirdk fogalma, alkalmazdsa, gyakorlati jelentdsége
PFC (Power Factor Correction) aramkor feladata

Tapegység kimenti &ramanak és fesziiltségének mérése univerzalis multiméterekkel

Villamos dokumentacio

a tantargy oraszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
orarendhez partnernél o6rarendhez
31 0 31

Tananvyagtartalom a Technikumban:

A szakképz6 intézményben nem keriil oktatasra.




Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Villamosipari szakrajz
A villamosipari szakrajz szerepe €s célja
A villamosipari rajzok fajtai

Epiiletek épitészeti alap- és metszetrajzai
Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok

Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miikodési rajzai
A vilagitasi kapcsolok rajzjelei

Vilagitasi aramkorok kapcsolasi rajzai

A 1épcsohazi vilagitas kapcsolasi rajzai

A févezeteki terv

A fovezetéki terv rajzjelei

Elosztoberendezések kapcsolasi rajzai Elosztok aramutrajzai

Elosztok késziilékeinek rajzjelei
Elosztok elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki haldzatok villamos rajzai
Kébelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajza Kabelfektetés rajzai

Kabelleltar

Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
Gyengearamu rendszerek kapcsolési rajzai
Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi miikddtetésii kapesolok rajzjelei Méagneskapcsolok rajzjelei
Kapcsolokesziilékek rajzai

Ontartés, keresztreteszelés rajzai
Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjelolései
Egyenaramu gépek kapcsolasi rajzai Villamos gépek belsé kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai
Villamos mérdmiiszerek rajzjelei
Villamos mérések dokumentécioja

Mérési jegyzOkonyvek tartalmi és formai kdvetelményei



Villamos biztonsagtechnika

a tantargy oraszama oraszamok a Technikumban | 6raszamok a dualis képzd
orarendhez partnernél 6rarendhez
31 15,5 15,5

Tananvagtartalom a Technikumban:

Villamvédelem
A villam, mint természeti jelenség
A villam jellemzo6i
A villamcsapas valoszinliségét ndveld és csokkentd tényezok
Villamvédelemre vonatkoz6 kotelezd eldirasok
Kiilsé villamvédelem fogalma, jellemzo6i, elemei
Felfogo, levezetd, foldeld
Thlfesziiltség-védelem
Tulfesziiltség fogalma
Tulfesziiltségek keletkezésének okai
Tulfesziiltségek hatasai
Villam masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek

Belso villamvédelem kialakitasa

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Villamvédelem

Villamvédelmi berendezés dokumentacidja
Tervdokumentacié alapjan villamvédelmi felfogé telepitése
Levezetd telepitése

Villamvédelmi foldeld fajtai (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitasa,
ellendrzése

A foldelési ellenallast meghatarozo tényezok (foldeld hossza, talaj
fajlagos ellenallasa) Foldelés telepitése, ellendrzése

Villamvédelmi berendezés miiszeres ellendrzése

Foldelési ellenallas mérése

Tulfesziiltség-védelem




Arnyékolas

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatdsa

Belsé villamvédelem kialakitasara vonatkozo igények

T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipusu tulfesziiltség-levezetd szerelése,
ellendrzése, karbantartdsa Belso villamvédelmi fokozatok jellemzoi,
szelektivitasa

Epiiletvillamossag 11

a tantargy oraszama 6raszamok a Technikumban | 6raszamok a dualis képzd
orarendhez partnernél 6rarendhez
620 93 527

Tananvagtartalom a Technikumban:

A villamos munka felmérése, alapszerelés
Epiiletvillamossagi munka felmérése kiviteli
tervdokumentaci6 alapjan

Szerelési technoldgia meghatdrozasa, megvalasztasa
Falon kiviili szerelési modok alkalmazéasa

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa
Kiilonleges szerelési modok alkalmazésa

Epiiletvillamossagi vezérlok, szabalyozok
Impulzusrelék jellemzdi, alkalmazésa
Iddrelék jellemzoi, alkalmazasa
Fényérzekeldk jellemzoi, alkalmazasa
Mozgas- ¢és jelenlét-érzékeldk, jellemzai, alkalmazasa
Vilagitasvezérlési feladatok kivitelezése célrelékkel
Villamvédelem
Villam fogalma, hatésai
A villam jellemzdi
Villamvédelemre vonatkozé kotelezd eldirasok
Kiils6 villdamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei
Tulfesziiltség-védelem
Belso6 villamvédelem kialakitésa
Tulfesziiltség fogalma, keletkezése, hatasai, jellemzdi
A tulfesziiltség-védelem sziikségessége

A tulfesziiltség-védelem kialakitasa




Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

A villamos munka felmérése, alapszerelés
Epiiletvillamossagi munka felmérése kiviteli
tervdokumentacio6 alapjan

Szerelési technoldgia meghatarozasa,
megvalasztasa
Anyagok ¢és eszk6zok kivalasztasa

Anyagok ¢és eszk6zok mennyiségének
meghatarozasa
A munka idétartamanak meghatarozasa

Arajanlat készitése
Er6s- és gyengedramu alapszerelés elvégzése
Falon kiviili szerelési médok alkalmazasa

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa
Kiilonleges szerelési modok alkalmazésa

Epiiletvillamossagi vezérlok, szabalyozok
Epiiletvillamossagi vezérlési és szabalyozasi berendezések telepitése

Impulzusrelék jellemzdi, alkalmazésa

Idérelék jellemzdi, alkalmazasa

Fényérzékeldk jellemzoi, alkalmazésa

Mozgés- és jelenlét-érzékelok, jellemzdi, alkalmazasa
Vilagitasvezérlési feladatok kivitelezése célrelékkel
Vilagitasi vezérléautomatikak jellemzoi

Késziilekek kivalasztasa tervdokumentécid alapjan

Beavatkozokésziilékek, magneskapcsolok, magnesszelepek,
szervomotorok jellemzoéi, alkalmazasa

Biztonsagi vilagitasok telepitésére vonatkozo altalanos eldirasok
Biztonsagi vilagitasok tervdokumentacioi

Biztonsagi vilagitasi rendszerek részeinek, illetve
egészének telepitése

Intelligens épiiletautomatika
Az intelligens épiiletautomatika fogalma
Az épiiletautomatikai rendszerek alkotoelemei
Erzékeldk jellemzo6i, alkalmazasa
Aktorok jellemzdi, alkalmazasa
Erésaramu alkatrészek jellemzdi, alkalmazasa
Gyengedramu eszk6zok jellemzoi, alkalmazasa

Buszrendszer felépitése, részei, telepitése



Epiiletautomatikai rendszerek programozasa

Epiiletautomatikai rendszerek beallitasa,
iizemeltetése, hibakeresés

Epiiletautomatikai rendszerek talfesziiltség- és
zavarvédelme

Elektromagneses kompatibilitas (EMC) fogalma,
szerepe, alkalmazasa

Villamvédelem

Villamvédelem
dokumentécidja

Kiilsé villamvédelem kialakitasanak titemezése

Villamvédelmi foldeld épitkezés alatti kialakitéasa,
ellendrzése

Tervdokumentacié alapjan villamvédelmi felfogo
telepitése, karbantartasa Levezeto telepitése,
karbantartasa

Foldelés telepitése, ellendrzése
Vizsgalo csatlakozo6 telepitése
Villamvédelem miiszeres ellendrzése
Tulfesziiltség-védelem
A tulfesziiltség-védelem kialakitasa
Potencialkiegyenlités
Elektromagneses arnyékolas
Nyomvonalvezetés szerepe a talfesziiltség-védelemben
Tulfesziltség-levezetok
T1, T2 tipusu talfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa
T3 tipust tulfesziiltség-levezetd 6nalld szerelése, ellendrzése, karbantartasa

A magasban végzett munkakra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok és
a szerszamok hasz- nalatara vonatkoz6 eldirasok betartasa

A villamos munka atadasa, ellenorzése
Megvalosulasi tervdokumentacid
Szerel0i ellendrzés
Szemrevételezés
Meérési feladatok
Szigetelési ellenallas mérése
Védovezeto folytonossagmérése
Aramiités elleni védelem (hibavédelem) miikodésének ellendrzése
Feliratok készitése, elhelyezése

Miiszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, eldiras szerinti
elhelyezése



A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai
Az eléirt feladathoz tartoz6 mérések elvégzése

A mérési feladathoz tartozo biztonsagtechnikai feltételek
megteremtése, betartasa, betarta- tasa

A villamos mérés fokozott biztonsagi eldirasai
Ellendrzési, mérési jegyzokonyv készitése az eldirasok szerint
Ellendrzési, mérési jegyzOkonyv formai eldirasai, tartalma, szakszertisége

A munka atadasa

ZARADEK

A ZSZC Széchenyi Istvan Technikum és dualis képzo partnere kijelenti, hogy a jelen képzési
programot az itt leirtak szerint k6zdsen, a legjobb tudasuk szerint végre kivanjak hajtani.

DAtUM: .o,

ZS7C Széchenyi Technikum duélis képz0 partner
Némethyné Lovey Zsuzsanna
igazgatd



