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ZARADEK



A KEPZES ALAPADATAI

1. A szakma alapadatai

1.1 Az éagazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika agazat

1.2 A szakma megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus

1.3 A szakma azonosit6 szama: 5 0713 04 04

1.4 A szakma szakmairanyai: ---

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: ---

1.9 Egybefliggd szakmai gyakorlat idtartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: 160 ora.

2. Aszakma keretében ellathato legjellemz&bb tevékenység, valamint a
munkaterilet leirdsa

Alapveto feladata a szervezet energetikai haldzatanak iizemeltetése, a villamosenergia-
gazdalkodas nyomon kovetése. Felelosségi korébe tartozik a medddégazdalkodas,
egyszerlibb kisfesziiltségli halozatok vezetékeinek méretezése. Feladata az alkalmazott
iranyitastechnikai, illetve hajtastechnikai installacio kezelése, 0sszedllitasa, iizemeltetése.
A villamos-energetikai installacio, villamosenergia-rendszer, alallomasok, védelmek teljes
korli ismerete, sziikség esetén azok 4talakitasa. Ismeri az alkalmazott villamos gépek
jellemzdit, sziikség esetén hibafeltarast, javitast végez. A villamosenergia-gazdalkodassal
Osszefliggd méréseket elvégzi, az ehhez sziikséges mérdmiiszereket kivalasztja, bekdti, a
mérési eredményeket rogziti, a sziikkséges dokumentumokat elkésziti. Ismeri és alkalmazza
a méréstechnikai elveket és eszkozoket, valamint a villamos biztonsagtechnikai
eldirasokat. Munkajahoz sziikséges miiszaki rajzokat szamitogéppel elkésziti. Alapvetd
villanyszerel6i feladatokat végez.

3. A szakképzésbe torténd belépés feltételei:

3.1 Iskolai eldképzettség:

érettségi
3.2 Alkalmassagi kdvetelmények
3.2.1 Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

3.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges



7”7

4. A képzés megszervezésére, vizsgaztatasara vonatkozo el8irasok:

A képzés megszervezésére, vizsgaztatdsara vonatkozo eldirasokat a szakmahoz tartozé
képzési és kimeneti kdvetelmények tartalmazzak, amely elérhetd az aldbbi linken:

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk elektronika erosaramu elektrotech 2020pdf-
1589878318209.pdf

5. A képzés oktatdira vonatkozo feltételek:

Az oktatdkra vonatkozé eléirasokat a 2019. évi LXXX. térvény a szakképzésrdl, valamint a
Kereskedelmi és Iparkamara el6irdsai ( https://www.zmkik.hu/hu/szakkepzes/egyeb-
anyagok/altalanos-tudnivalok-a-dualis-kepzohelyek-nyilvantartasaval-kapcsolatban-4999 )
tartalmazzak.

6. A portfdlié készitésére vonatkozé elSirdsok:

A tanuldknak a képzés soran elkészitendd portfolidjara vonatkoz6 eldirasok elérhetdek az
alabbi linken:

https://zala-
szechenyi.cms.intezmeny.edir.hu/uploads/Portfolio_keszites szabalyai_f576dd6ffc.pdf
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A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolod torvény
végrehajtasarol szolo 12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének
megfeleléen — tartalmaz a szakképzd intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet
egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra szabadon felhasznalhatd idékeretet
(szabad sav).

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél
az, hogy lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve
ezzel az oktatast. Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozéasa, hogy a
tantargy teljes tartalmat tekintve az oOrakeretnek minimalisan hany szazalékat kell
gyakorlati korilmények kozott (tanmiihelyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az
adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja, és minél magasabb ez az
arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba agyazottan torténd
oktatasara.

A szakiranyu oktatdsban a tantargyakra meghatdrozott idokeret és tartalom kotelezd
érvényll, a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok
oraszamanak évfolyamonkénti megoszldsa ¢€s sorrendje — a szakmai vizsga
kovetelményeire tekintettel — pedig ajanlés.



A képzés tantargyai, azok draszamai és felosztasuk a Technikum és a dudlis képz6 partnerei kdzott:

1/13 2/14
1 1 A képzés
50713 04 04 Erésarami elektrotechnikus 1. felev 2. felév B L dualis . 0Osszes
_csak az skoldban duslis Osszesen | iskolaban ] Osszesen | graszama
iskolaban partnernél

Evfolyam 6sszes éraszima 223 133 83 439 32 371 403 842
1. Munkavallaléi ismeretek 1.1. Munkavallaléi ismeretek 0 0 0 0 7 0 7 7
2. Munkavallaléi idegen nyelv i‘ylély““kava“al‘“ idegen 0 0 0 0 25 0 25 25

3.1. Villameos alapismeretek 115 0 0 115 0 0 0 115
3. Miiszaki alapozas

3.2. Gépészeti alapismeretek 108 0 0 108 0 0 0 108

4.1. Elektrotechnika 0 36 29 65 0 0 0 65
4. Villamosipari alapismeretek

4.2. Elektronika 0 29 33 62 0 60 60 122

5.1. Miiszaki abrazolas 0 14 0 14 0 0 0 14
5. Miiszaki dokumentacio : i ;

5.2. Vlllam,os_ 'muszakl 0 0 0 0 0 31 31 31

dokumentacio

6.1. Iranyitastechnika 0 29 0 29 0 0 0 29
6. Folyamatiranyitas

6.2. PLC ismeretek 0 0 0 0 0 104 104 104

7.'1.’Epuletv1llamossag1 0 0 21 27 0 31 31 52
7. Villamos halézatok halézatok

7.2. Villamos miivek 0 0 0 0 0 43 43 43

8.1. Villamos gépek 0 0 0 0 0 56 56 56
8. Villamos gépek és berendezések

8.2. Villamos berendezések 0 0 0 0 0 46 46 46
9. Biztonsagtechnika 9.1. Munkavédelem 0 10 0 10 0 0 0 10

9.2. Villamos

biztonsagtechnika 0 15 0 15 0 0 0 15
10. Egybefiigg6 szakmai gyakorlat 0 0 64 64 0 0 0 64




A szakképesitd vizsgak el6tt — kotelezé jelleggel - a Technikumban 15 napos vizsgafelkészit6 keriil lebonyolitasra a dualis képzd partnernél 1évé tanulék/képzésben
résztvevok szamara.

1. tanév elsé félév: Agazati alapképzés a Technikumban

1. tanév 2. félév és 2. tanév : szakmai képzés a Technikum és dualis partnere egytttm(ikodésével

dualis képz6 partnerre vonatkozé éraszamok



TANANYAGTARTALOM ES ANNAK FELOSZTASA A
TECHNIKUM ES A DUALIS KEPZO PARTNER KOZOTT

A képzési program megvaldsitoi:

1. Zalaegerszegi Szakképzési Centrum Széchenyi Istvan Technikum

8900 Zalaegerszeg, Déryné u. 1.

2. Dualis képz6 partner:
név: TDK Hungary Components Kft.
sz€khely: 9700 Szombathely, Csaba utca 30.
telephely: 9700 Szombathely, Csaba utca 30.

Az egylUttmikédésre vonatkozé altaldnos elvek:

— A képzés sikeres megvalositasért a Technikum €s a dudlis képzd partner kdzosen felel.

— A képzés soran a Technikum ¢és dudlis partnere a képzési programban leirtak szerint
végzi tevékenységét.

— A képzés soran a Technikum ¢és dudlis képzd partnere rendszeresen egyeztet a program
végrehajtasarol. A sikeres képzés érdekében egymads észrevételeit a partnerek figyelembe
veszik.

— A dualis képz6 partner az el6irt adminisztraciot a KRETA rendszerben naprakészen
vezeti. Beirja a megtartott tanordkat, vezeti a tanuldk jelenlétét, rendszeresen értékeli (a
Technikum pedagogiai programja figyelembe vételével) a tanulok teljesitményét. Részt
vesz a tanuldk felévi és év végi zardsaban.

— A portfolio készités iranyitasa a dudlis képzd partner feladata

A tanulasi terlletek, tantargyak tanitdsanak céljaira, tartalmara vonatkozo altalanos
tajékoztatas:

A tanulasi teriiletek tartalmi Osszefoglaloi, az azokban szerepld tantargyak tanitdsanak céljai, a
tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasokat, a kapcsolodd kozismereti, szakmai tartalmakat, a képzés orakeretének gyakorlati
helyszinen torténd szazalékos felosztasat és a fejlesztendd kompetencidkat a programtanterv
tartalmazza, amely elérhet6 az alabbi linken:

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_elektronika erosaramu_elektrotechnikus 2020pdf-
1597239638862.pdf



https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_elektronika_erosaramu_elektrotechnikus_2020pdf-1597239638862.pdf
https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_elektronika_erosaramu_elektrotechnikus_2020pdf-1597239638862.pdf

1. félév tananyaga (Agazati alapképzés csak a Technikumban folyik)

Villamos alapismeretek

a tantargy oraszama 6raszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
partnernél

115 115 0

Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés,
teljesitmény, munka, hatasfok)
Az dramkor €s a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoi,
abrazolasa, 0sszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd
fogalma; példék a kiilonb6z6 anyagokra
A vezetdk ellenallasat meghataroz6 tényezok (anyagi mindség, hossz,
keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa
A vezetdk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.
Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, 4g, hurok)
Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I, 11,
aramosztas, fesziiltségosztas)
Ellenéllasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom
ellenallas esetén
Fesziiltség- ¢s aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa
Egyszerii energiaforrasok (ideélis és valosagos fesziiltségforras); a
fesziiltségforras jellemzoi (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd
ellenallas, rovidzarasi dram)
Osszetett dramkordk egyszertisitése.

Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi,
szerelési, elrendezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)

A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilékek abrazolasa — jelképek

Erintkezék és mikodtetésiik (a kapesold fogalma, szerepe az aramkorben,
jellemz6i)

Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl.
FluidSIM)

Villamos rajzok olvasasa, értelmezése



Villamos aramkor kialakitasa

Egyszerli &ramkorok kialakitasa, miikddtetése dokumentacio alapjan, a
villamos biztonsagi

eldirasok figyelembevételével

Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés —
készre jelentés

Vilagitasi &ramkorok

Egyszerii vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarka
kapcsolas, kétsarku [levalasztd] kapcsolas, valtod kapcsolas)
Magneskapcsolo (relé) alkalmazasaval ontart6 kapcesolast képes kialakitani
(pl. kétkezes

inditas, vészleallitas tobb helyrol, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb
helyrdl)

Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek
(kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢élettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat
befolyasold tényezok
Az aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-
védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas onmiik6do lekapcsoldsa védelmi mod fogalma, miikddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi maod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds €s megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Torpefesziiltség
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Védoelvalasztas
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott €s laikus személy fogalma
(példakkal)
A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten)
beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az
aramkorbdl; az elsdsegélynyujtas alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitélis
miiszerek jellemzdi,



hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése

Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata

Aramméré jellemz6i, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzoi, csatlakoztatdsa az dramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatds az dramkorhoz

Multiméter hasznalata

Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszeri aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség,
ellenallas)

Lineéris és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii
linearis fogyasztd

U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerli nem linearis fogyaszto pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa
kapcsolok €s

tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol
(egyenaramu

megkozelités)

Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzokonyv és/vagy
munkanaplé

formajaban. Egyszer(i irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A
meéreés leirasa,

a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerti
diagramban, fliggvényben abrazolasa

Gepészeti alapismeretek

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dudlis képzo
partnernél

108 108 0

A tantargy témakorei:

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedo és
menekiilé Gtvonalak, egyéb infrastruktira)
Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram €lettani hatasai €s veszélyei
Ergondmia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa




A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiligy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tizszakasz, kockazati
osztaly, tiizallosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolés tilalma, dohdnyzasi tilalom, nyilt lang
hasznalatanak tilalma

TlhzmegelOzés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai
Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlizriad6 terv: tiz jelzése, teenddk tliz esetén

Thzoltas modjai, tlizoltd eszkdzok

Jelz6tablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes €s nem veszélyes hulladékok kezelése,
szelektiv 0sszegylijtése taroldsa, gylijtéhelyek kialakitdsa
Levegotisztasdg-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok
felhasznalasa, tarolasa,

vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai
A muiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozésa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettlirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tlirések és feliileti
érdesség megadasaval
Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Gsszedllitasi rajzok alapjan
Anyag- €s gyartasismeret
Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, huzas,
kovacsolas,
onteés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és
hoékezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa



Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok €s Osszeallitasi rajzok anyagjelolései
Az eldirt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan,
katalogus segitségével
Fémipari alapmegmunkaldsok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerei
A darabolés eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technolédgiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas,
lagyforrasztas)
Hossz- és sz0gmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- ¢és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentdlasa, a kész alkatrészek mindsitése
Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek €s gyakorlati
tevékenységek alkalmazésa egy vagy tobb projektmunka keretében. A
projekt(ek) megvalositasa soran az alabbi tevékenységek elvégzése
sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részének el6készitését
is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartds munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaloszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi
megmunkalassal
A megfeleld mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése,
mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellen6rzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellenérzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol



Az 1. tanév 2. félévének tananyaga (Szakmai oktatas a Technikumban és a dualis képz§
partnernél folyik)

Elektrotechnika
a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
partnernél
65 36 29

Tananvagtartalom a Technikumban:

Osszetett egyenaramu korok

Osszetett aramkorok:
— Csoportositasa: passziv, aktiv
— Felépitése, csomopont, g, hurok
— Torvényei: Kirchhoff torvényei
A Kirchhoff-torvények alkalmazasa passziv halozatokban:
— Osszetett aramkorok egyszeriisitése
o Elemek 0sszevonasa
o Y-D atalakitas
o Helyettesitések
— Fesziiltség és aramosztas
— Méréshatar-bovités
— A Wheatstone-hid és alkalmazasa
Forrasok:
— Idealis és valos fesziiltségforrasok
— Ideadlis és valos aramforrasok
— Forréasok kapcsolésai, sszevondsa, alakitasa
— Forrasok iizemallapotai, illesztése, hatasfoka
Aktiv Osszetett aramkorok szamitasa:
— Szuperpozicio alkalmazéasa
— Thevenin- és Norton-helyettesitoképek alkalmazasa
— Millmann tétele

Villamos erotér, kondenzator
A villamos tér kialakuléasa, dbrazolasa, fogalmai, jellemzdi, 6sszefliggései
Erdhatasok a villamos térben
A potencial, a fesziiltség fogalma
Anyagok Viselk,edése a villamos térben, a szigetel6 anyagok
tulajdonsagai Atiitési szilardsag, csticshatas
A kondenzator felépitése, jellemzoi
Kondenzatorok kapcsoléasai, 6sszevonasa
Kondenzétor kapacitasa réteges szigetelés esetén
Kapacitiv korok fesziiltség- és dramosztasa
Kondenzatorban tarolt toltés és energia

Toltéssel rendelkezd kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasa
Kapacitiv korok atmeneti jelenségei




Migneses tér
A magneses tér fogalma, kialakuldsanak ¢és jellemzdinek ismerete
Rudmagnes magneses tere, az daramjarta vezetd magneses tere, hengeres ¢€s
toroid tekercs magneses tere
Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus
Az anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe
ismerete és alkalmazésa
Egyszerli magneses korok szamitasa
Az indukcio6 fogalma, fajtai
Indukalt fesziiltség szamitasa
A Lenz-torvény ismerete, alkalmazasa
Az On- és a kolesonods indukcid jelensége, szamitdsa, alkalmazasa

Viltakozo6 dramu halozatok
A valtozas és valtakozas értelmezése
Szinuszosan valtakozo mennyiségek abrazolasa (vonaldiagram, fazorabra),
jellemz6i
Szinuszosan valtakozo fesziiltség eldallitasa
Az ellenallas, a kondenzator és a tekercs viselkedése, villamos jellemzoi
szinuszos aram- kdrben
Soros R-L és R-C aramkorok fazisszoge, vektorabrai, fesziiltségeik,
teljesitményeik és el- lenallasaik szdmitasa
Parhuzamos R-L és R-C aramkorok fazisszoge, vektorabrai, dramaik,
teljesitményeik és vezetéseik szamitasa
A veszteséges tekercs €s kondenzator jellemzdi, helyettesitd kapcsolasaik,
jOsagi tényezo
Soros R-L-C dramkorok vektorabrai, fesziiltségeik, teljesitményeik és
ellenallasaik szami- tasa
Parhuzamos R-L-C aramkorok vektorabrai, dramaik, teljesitményeik és
vezetéseik szami- tasa
R-L-C korokben a rezisztencia, a tekercs és a kondenzator ellenallasanak
frekvenciafiiggé- se, metszéspontok, nevezetes frekvenciak, savszélesség,
rezonancia
Sziirdk (alul ateresztd sziird, feliil ateresztd sziird, sdvszlird)

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Mérések egyendraml korokben:
—  Aram, fesziiltség, teljesitmény, ellendllas mérése Osszetett egyenaramu
halézatokban
— Torvények igazolasa
— Széamitasi modszerek igazolasa
— Méréshatar-bovités és hitelesités

A tekercs felépitése, jellemzoi

Tekercsek kapcsoléasai, 0sszevondsa
Induktiv korok fesziiltség- és dramosztasa
Tekercsben tarolt toltés és energia



Induktiv korok atmeneti jelenségei
A transzformator fogalmanak, felépitésének és mitkodésének ismerete,

gyakorlati alkalma- zasa. Fesziiltség- és aramattétel

Tobbfazist halozatok

A haromfazisu fesziiltségrendszer

Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyaszté haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa

Fézisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és dram fogalma, szamitdsa. Harom-
¢és négyve- zetékes rendszerek. A hdaromfazisi rendszer teljesitménye.

Szimmetrikus és aszimmetrikus

elosztasa

terhelés. A villamos energia szallitasa és

Forgd magneses tér. A villamos gépek elméletének alapjai

Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

A motor- és generatoriizem kozti kiilonbség

Elektronika

a tantargy Oraszama

oraszamok a Technikumban

oraszamok a dualis képz6
partnernél

62

29

33

Tananvagtartalom a Technikumban:

Villamos aramkori alapismeretek

Kétpolusok fogalma, jellemzo6i
Négypolusok fogalma, fajtai z, y és h paraméterei
R-C szlir6k mint négypolusok, fajtai, jellemzoi, karakterisztikai

Félvezetd alapu alkatrészek

Félvezeté anyagok villamos jellemzdi
Hofokfliggo, fényfliggo és fesziiltségfiiggd elemek jellemzoi
Félvezetd anyagok fizikdja, szennyezése
A didda felépitése, miikodése, karakterisztikdjanak jellemzd6i (munkaponti
aram, fesziilt- ség, ellenallas, munkapontok kozotti (differencidlis aram,

fesziiltség, ellenallés)

Specialis diodak tipusai: Zener-, alagut-, Schottky-, LED- ¢és fotodioda.
Miikodésiik jel- lemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik, alkalmazési

terileteik

Bipolaris tranzisztorok felépitése, mitkddése, kozos emitteres karakterisztikai,

statikus és dinamikus mitkddése, katalogusjellemzdik

Unipoldris tranzisztorok felépitése (FET-ek, JFET; MOS-FET-ek), miikodése,
ko6z06s sour- ce-u karakterisztikai, statikus és dinamikus miikodése,

katalogusjellemzdik

Erdsaramu félvezetd eszkozok mitkddése és karakterisztikai, kataldgusadatai




Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Erdsitétechnika
Er6sitok feladata, jellemz6i, az erdsitokkel szemben tdmasztott gyakorlati
kovetelmények
Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolas méretezése, épitése,
mikodésének vizsgalata (FE alapkapcsolas)
Unipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolas méretezése, épitése,
miikddésének vizsgalata (FS alapkapcsolas)
Zajok ¢és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzd6i, valamint cs6kkentésiik
lehetdségei a gyakorlatban
A visszacsatolads fogalma, fajtai, hatdsa, megvaldsitasa
Tobbfokozata erdsitok alapvetd jellemzdi

Stabilizatorok
A soros ¢és parhuzamos stabilizalés elve
Soros ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator
megvalositasa, jellemz6i Parhuzamos Z-diodas
fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemz6i
Kapcsoloiizemt stabilizatorok miikddésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikddése, jellemzoi

Muiszaki abrazolas

a tantargy 6raszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
partnernél

14 14 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

A miiszaki abrazolas alapjai
A miiszaki dokumentacio, a miiszaki rajz célja, feladata
Miszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai
jellemz6i
Szabvanyos rajzlapméretek
A miiszaki rajzokon hasznélatos vonalak
Szabvanybetiik, szamok és jelek
A feliratmezd kialakitasa
Rajzdokumentécio nyilvantartasa

Vetiileti és axonometrikus dbrazolas
Vetiileti abrazolas
Térbeli alakzatok csoportositasa. Vetitési modok,
merdleges vetités Térelemek abrazolasa képsikon.
Abrazolas két képsikos rendszerben Térelemek
abrazolasa harom képsikos rendszerben
A kocka, a hasab és a gula vetiileti abrazolasa
Axonometrikus dbrdzolasi médok



Metszeti abrazolas
A metszeti abrazolas elve
A metszeti abrazolas jeldlése
A metszetek fajtai
Egyszerii metszetek
Osszetett metszetek
Szelvények rajzolasa
A metszeti abrazolas szabalyai
Géprajzi egyszerisitések

Méretezés
A méretmegadas elemei
Meéretarany
A méretezés alapelvei

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Iranyitastechnika
a tantargy 6raszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
partnernél
29 29 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

Iranyitastechnikai alapismeretek
Az iranyitas fogalma, feladata, részmiveletei.
Az iranyitasi rendszer felépitése:
— szerkezeti részei
— fajtai a rendelkezés 1étrejotte, a hataslanc szerint
— jelképes abrazolasa: szerkezeti vazlat, miikodési vazlat, hatasvazlat
Az irdnyitasban hasznalt segédenergidk (villamos, pneumatikus, hidraulikus, vegyes)
Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé
Ellenallas-alapu atalakitok miikodésének elvei

Huzalos méro-atalakitok miikodésének elvei (hOmérséklet-érzékeld
ellenallasok, fényérze- keld ellenallasok, kapacitiv atalakitok, induktiv
atalakitok)

Vezérlés
A vezérlési vonal részei, jelei, jellemzoi
A vezérlések fajtai
A vezérlOberendezések épitdelemei és késziilékei:
—  FErzékeldszervek
— Kapcsolokesziilekek (kézi kapcsolok, nyomdgombok, Reed-kontaktus,
mikrokapcsoldk)
— Beavatkoz6 szervek (magneskapcsolok, magnesszelepek, relék)



— Kiilonféle relék: idorelék (késleltetve meghtizd, késleltetve elengedo,
késleltetve meghuzo ¢€s elengedd), horelék

Az aramitrajz, rajzjelek, tervjelek. Aramutrajzok analizalasa
Alapvet6 huzalozott vezérlési megoldasok (Ontartas, reteszelés, sorrendiség,
késleltetések, logikai kapcsolatok)

Szabélyozas

A szabdlyozasi kor jellegzetességei, részei, jelei, jellemzoi
A szabalyozasi kor szervei: érzékeld, alapjelképzd, kiilonbségképzo,
jelformald, erdsitd, végrehajto, beavatkozo
A szabdlyozasok felosztasa:
— azalapjel idébeli lefolyasa szerint
— a hataslanc jeleinek folytonossaga szerint
— aszabalyozas folyamatossaga szerint
— arendszer szerkezete szerint

A szabalyozasok abrazolasi modjai

A tag fogalma és értelmezése. Az atviteli tényezo
A tagok csoportositdsa jelatvitel szerint [aranyos tag (P); integral6 tag (1);
differencialo6 tag (D); holtidos tag]
A stabilitas fogalma. A jelatvivo tagok dinamikus tulajdonsagai
A vizsgald jel. Az dtmeneti fliggvény

Az aranyos szabdlyozas és hatasvazlata

A differencialszabalyozas ¢és hatasvazlata

Az integralszabalyozas és hatasvazlata

A P-I-D tagokkal megvalositott szabalyozasok

Villamos berendezések iranyitasa
Vilagitasi berendezések iranyitasa
Arnyékolastechnikai berendezések iranyitasa
Fitéberendezések iranyitasa
Motorikus berendezések irdnyitasa

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Epiiletvillamossdgi halézatok

a tantargy Oraszama

oraszamok a Technikumban

oraszamok a dualis képz6
partnernél

21

0

21

Tananvagtartalom a Technikumban:




Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Epiiletek villamos halozata

Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

Erdatviteli és informatikai halozat kialakitdsara vonatkozd kivitelezési
eldirasok alkalma- zésa

A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemzdinek ismerete,
azok kiilon- bozdéségei

Létesitési biztonsagi szabvanyok (MSZ 172/2, MSZ 172/3, MSZ EN
50522, MSZ 151, MSZ EN 50341, MSZ EN 61936, MSZ HD 60364, MSZ
1610)

Villamos rajzok olvasasa, értelmezése, készitése (egyvonalas, szerelési, &ramutas)
Villamos szerelési anyagok jellemzdi, alkalmazéasuk

Vezetd anyagok jellemzoi, alkalmazasuk

Szigetel6 anyagok jellemzdi, alkalmazasuk

Félvezetdk jellemzo6i, alkalmazasuk

A halozat kiépitésének Iépései

Siillyesztett szerelés munkafolyamatai

Falon kiviili szerelés munkafolyamatai

Vezetékek szakszert kotése villamos kotdelemekkel

Védocsovek, kabelcsatornak, kabeltalcak méretre szabasa

Ko6t6- és szerelvénydobozok, rogzitdanyagok beépitése

Villamos szerelvények, kapcsolok, csatlakozok, lampatestek szerelése
Fogyasztasmér6 eszkozok szerelése, tulajdonsagai, vezérldeszk6zok
Villamos késziilékek, relék (impulzusrelék, iddrelék), magneskapcsolok
Talaramvédelmi és tulfesziiltség-védelmi késziilékek szerelése
Tlizvédelmi eszk6zok, tlizvédelmi fékapcsold

Lakoépiiletek bejelzd rendszerei

Vilagitasi &ramkorok kialakitasa

Koztéri, ipari, kommunalis és reklamcélu vilagitoé berendezések
szerelése

Egysarku kapcsolas, kétsarku kapcsolas, haromsarku kapcsolas
alkalmazasa Csillarkapcsolas, valtokapcsolas, keresztvalto-

kapcsolas szerelése

Fénycsokapcsolas sszeallitasa

Vilagitasi aramkorok €s dugaszolo aljzatok

Osszetett vilagitasi aramkorok szerelése (1épcs6hazi vilagitas)
Elosztoszekrények szerelése

Munkavedelem

a tantargy Oraszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd

partnernél

10 10 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

Munkavédelmi alapismeretek

A munkavédelem fogalma, tertiletei, feladatai




A munkavédelem szabalyrendszere, jogok ¢€s kotelezettségek

A munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XCIIIL torvényben meghatarozottak
szerint a munka-

védelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere €s az érintett
szereplok (al-

lam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak szerepe

A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és a
biztonsagos mun-

kakoriilmények biztositasa érdekében

Tervezés, 1étesités, lizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi €¢s munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében
ellatando feladatok.

Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerli foglalkoztatds, munkakdri
alkalmassag orvosi

vizsgalata, foglalkoztatési tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi
ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka
tilalma, iranyités

sziikségessége.

Egyéni véddeszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma.
Feladatok munkabaleset esetén.

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei.
A valasztott képviselok szerepe, feladatai, jogai

Egészséges ¢€s biztonsagos munkakdriilmények
A munkahelyek kialakitasdnak altalanos szabalyai
A 1étesités altalanos kdvetelményei, a hatdsos védelem modjai, prioritasok
Szocidlis 1étesitmények
Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztilkodd- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfelelo- sége
Az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzés személyi, targyi
¢s szerve- zeti feltételeinek értelmezése
A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzé ember
egészségére €s testi épségére
A munkavallalok egészségét €s biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmé- nyek hatasai, a munkavégzésbdl eredd megterhelések,
munkakdrnyezeti koroki tényezdk
A megeldzés fontossaga ¢és lehetdségei
A miiszaki megel6zés, a zart technologia, a biztonsagi berendezések, az egyéni
véddeszko- zOk és szervezési intézkedeések fogalma, fajtai és rendeltetésiik
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és
kapuk, 1épcsdk, veszélyes teriiletek, akadadlymentes kozlekedés, jelolések
Alapvetd feladatok a tlizmegel6zés érdekében



TlhzmegelOzeés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat
Thzoltd késziilékek, tlizoltod technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy

tlizoltd berende- zések Tlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzd vagy tlizoltd

kozpontok, valamint tavfeliigyelet

Anyagmozgatas a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabdlyai, hatsériilések megeldzése

Raktérozas, a raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

A hulladékgazdalkodas, a kdrnyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakdrnyezeti hatasok
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok ¢€s
keve-
rékek, stressz)
A dolgozodkat ér6 fizikai, biologiai és kémiai hatasok, a fobb
veszélyforrdsok, valamint a veszélyforrasok felismerésének modszerei és a
védekezés a lehetdségei
A stressz, a munkahelyi stressz fogalma ¢€s az ellene val6 védekezés jelentdsége
a munka- helyen
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget
nem veszé- lyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek biztositasaban,
a munkahelyi balesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések megeldzésben
A munkavallalok részvételének jelentdsége

Biztonsdgos munkaeszkdz-hasznalat
Munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilek, gép, berendezés fogalmanak meghatirozasa
Munkaeszk6zok dokumentacioi
A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios
kovetelmé- nyei és a munkaeszkdzre — mint termékre — meghatarozott EK-
megfeleldségi nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tantsito egyéb dokumentumok
Munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
A biztonsagtechnika alapelvei, a veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag,
meghibasodas, biztonsag. A biztonsagtechnika jellemzdi, a kialakitas
kovetelményei
Veszélyes munkaeszkozok, lizembehelyezési eljaras
A munkaeszk6zok lizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétlentil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, a konstrukcios, tizemviteli és
emberi te- nyezok szerepe
Altalanos iizemeltetési kovetelmények
Kezeléelemek, véddberendezések kialakitdsa, a biztonsagos mitkddés
ellendrzése, ergo- ndmiai kdvetelmények

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:




Villamos biztonsdgtechnika

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
partnernél

15 15 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

Alapvédelem
A villamos aram ¢lettani hatasai
Az aramiités fogalma, a stilyossagat meghatarozo
tényezok
Miiszaki mentés
ElsOsegélynytjtas
Alapvédelem, a kdzvetlen megérintés elleni
védelem fogalma
Alapvédelmi megoldasok
[P-védettség

Hibavédelem
Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai
Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok

A véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai. A taplalds d6nmiikodd
lekapcsolasa, mint védelmi mod

A TT-rendszer jellemzdi

A TN-rendszer jellemz6i

Az IT-rendszer jellemzdi

Az EPH fogalma, kialakitasa

Foldel6-, védo- és EPH-vezeték

Aram-védékapcsolé szerepe, miikodési elve, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemz6i
Kettds vagy megerdsitett szigetelés

Védoelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartmanyok érintesvédelmi (hibavedelmi)

kialakitasa. Erintésvédelmi osztalyok

Szerel6i ellendrzés

Uzembe helyezés és szereldi ellendrzés

A véddvezetd allapotanak ellendrzése

Szigetelési ellenallas mérése

Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése

Az aramiités elleni védelmi mod ellendrzése, szereloi ellenorzése
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések, dokumentacio, feliratok,
jelolések és in- formacios anyagok meglétének ellendrzése

A tlizgatlo szerkezet €s a hohatas elleni védelem ellendrzése

A védelmi és ellendrzd eszk6zok kivalasztasa és beallitasa

A levalaszto- és kapcsoldeszkozok kivalasztasa és beallitasa

Az alkalmazott védelmi modok ellendrzése a kiils6, kornyezeti hatasok
figyelembevételeé- vel



A vezetékcsatlakozasok ellendrzése

A hozzaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése

A véddvezetok folytonossaganak vizsgalata

A villamos berendezés szigetelési ellatdsanak vizsgalata

Az aramkorok elvalasztasaval megvalositott védelmének vizsgélata a SELV és
PELV ese- tében

A védobelvalasztas vizsgalata

A tapforras 6nmitk6do lekapcsoldsanak vizsgalata

A villamosszilardsag vizsgalata

A polarités vizsgalata

A hohatasok vizsgalata

A fesziiltségesés vizsgalata

A mukodés vizsgalata

Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai

A szerel6i ellendrzés elvégzése, dokumentaldsa a szakmai eléirdsoknak megfeleléen

Villamvédelem
A villam, mint természeti jelenség
A villam jellemzdi
A villamcesapas valdszinliségét ndveld és csokkentd tényezok
Villamvédelemre vonatkoz6 kotelezd eldirasok
A kiils6 villamvédelem fogalma, jellemz6i, elemei
Felfogo, levezetd, foldeld
Villamvédelmi berendezés dokumentacioja
Tervdokumentécio alapjan villamvédelmi felfogé telepitése
Levezeto telepitése
Villamvédelmi foldeld fajtai (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitasa, ellen6rzése

A foldelési ellenallast meghatarozé tényezok (foldeldhossz, a talaj fajlagos
ellenallasa) Foldelés telepitése, ellendrzése
Villamvédelmi berendezés miiszeres ellendrzése

Foldelési ellenallas mérése

Tulfesziiltség-védelem
A tulfesziiltség fogalma
Tulfesziiltségek keletkezésének okai
Tulfesziiltségek hatasai
A villam masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek
Belso villamvédelem kialakitasa
Arnyékolas
Potencialkiegyenlités
Nyomvonalvezetés hatasa
Belso6 villamvédelem kialakitdsara vonatkozo6 igények

T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipusu tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése,
karbantartasa Belsd villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa

Tuzvédelem
A tiz keletkezése
Az égés feltételei



Epitdanyagok éghetésége
Epitmények kockézati besorolasa
Villamos tlizvédelem

Magasban végzett munka
A magasban végzett munka fogalma
Létra
Allvany
A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a
szerszamok hasz- nalatara vonatkozo eldirasok betartasa

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

A 2. tanév tananyaga (Szakmai képzés a Technikumban és a dualis képz6 partnernél
folyik)

Munkavallaloi ismeretek

a tantargy Oraszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
partnernél

7 7 0

A tantargy témakorei:
Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismere-te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdamogatasok (8sztondijak
rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati haldzat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, véallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kézszolgalati jogviszony

A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezOgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: dnfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma. A
munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa



Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaid6 és pihen6idd

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai

AllaskeresSk szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tdmogatasok)

Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Europai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Munkavallaloi idegen nyelv

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
partnernél

25 25 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés Iépéseit, és megtanulja az ahhoz
kapcsolodo szokin- cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek,
megkovetelt tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel
tudja ismer- ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire
felelnek meg az allashirde- tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és
szakmdjdnak megfelelden begyakorolja az  egyszeriibb, allaskereséssel
kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az Allashirdetések ¢€s az Urlapok szdvegének olvasasa soran a receptiv
kompetencia fej- lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés
soran pedig produktiv kompe- tencidkat fejlesztiink (irdskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanuld megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai
kovetelményeit, ti- pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi
szintjének megfeleld helyes- séggel és igényességgel, ondlloan megfogalmazni
onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazadsdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és
formai kovetel- ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus
sz6fordulatokat, szakméjaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a
szakmaja  gyakorldsdhoz  sziikséges kulcsfontossagi ~ kompetencidk
kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»dmall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az
allasinterjiinak is. Segiti a beszélgetésben részt vevoket rdhangolddni a
tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet, oldja a fesziiltséget, segit



Allasinterjt

a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban ¢és a beszélgetés
lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamara, és az adott szitudcidhoz, fizikai
kornyezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témak Ilehetnek pl. iddjaras,
kozlekedés (odajutas, parkolds, épiileten beliili t4jékozodas), étkezési
lehetoségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi, szabadidé (szorakozas,
sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge- tésben vald
aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertiil, ezért
a tanulonak fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is
megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlodik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolodd internetes videdk és egyéb
hanganyagok hallgatasa sordn re- ceptiv készségeik is fejlédnek (hallas utani
értés).

A témakdr végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony
kommunikéci- 6t folytatni az allasinterjii soran. Be tud mutatkozni szakmai
vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa
teszi arra, hogy a munkalehetdségek- rél, munkakoriilményekrol tajékozodjon.
Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant
munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkozo,
gyakran hasz- nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az éallasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a
tanul6 ismerje a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek
szakmajahoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitdsa és forditdsa révén
alkalmas lesz ar- ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori
leirasat leforditsa és értel- mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa
soran a receptiv kész- ségek is fejléddnek (hallds utani értés), valamint a
munkaszerz8dés-mintak szovegének ol- vasasa soran az olvasott szovegertés is
fejleszthetd.

Tananvagtartalom a dualis képzo6 partnernél:

Elektronika

a tantargy Oraszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd

orarendhez partnernél orarendhez

60 0 60




Tananvagtartalom a Technikumban: ---

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Integralt miiveleti erdsitd
Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma, jellemz0 paraméterei, az idedlis és valds
miveleti
erosito jellemzoi
Alapkapcsolasok miveleti erdsitével:
— Komparatorok
— Er0sitok (invertald, neminvertald, egyen- és valtakozo fesziiltségii)
— Fesziiltségosszegzo és -kiilonbségképzo
— D/A atalakité

Digitalis technika
Alapfogalmak. Informécio, informacioforrasok, analdg és digitalis informéacidabrazolas
Szamrendszerek (2-es,10-es,16-0s alapt), szamrendszerek kozotti konverziok
Binaris 0sszeadas, eldjeles szdmabrazolasok
BCD és egyéb kodok ismerete
Boole-algebra. Logikai valtozok és logikai fliggvények fogalma
Egyvaltozos logikai fliggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacio
(igazsagtablazat, aramkori jelolés)
Kétvaltozos logikai fiiggvények: AND, OR, EKVIVALENCIA,
ANTIVALENCIA, NOR, NAND (igazsagtablazatok, &ramkori jelolések,
miveleti jelek)
A Boole-algebra alaptoérvényei: kommutativ, disztributiv, asszociativ
A Boole-algebra alaptételei: valtozo AND és OR kapcsolata ,,0”-val, ,,17-gyel,
Oonmagaval és a negaltjaval, dupla negacid
De-Morgan azonossagok
A tobbvaltozos logikai fliggvények megadasa (szoveges, igazsagtablazattal,
algebrai alak- ban, termekkel, diszjunktiv és konjunktiv sorszdmos alakban,
grafikusan)
Logikai fliggvények algebrai és grafikus egyszertlisitése
Fiiggvények megvalésitisa NEM-ES-VAGY (ES-VAGY-INVERTER)
NAND, NOR ka- pukkal, multiplexerekkel
A sorrendi halozatok fogalma €s csoportositasa
Sorrendi halozatok alapelemei: RS, JK, D, T tarolok
Szinkron és aszinkron hal6zatok
Regiszterek, szamlalok

Impulzustechnika
Impulzusok fajtai (négyszog-, trapéz-, fiirész-, tii-)
Impulzusjellemzdk: felfutési idd, lefutasi 1d6, impulzusidd, periddusido,
kitoltési tényezd, impulzusismétlodeési frekvencia, tullovés, tetdesés
Aktiv és passziv jelformald aramkorok
Differencial6 dramkor, felépités, mikodés, jelalak
Integral6 aramkor, felépités, mikodés, jelalak
Tranzisztorok és miiveleti erdsité kapcsoldiizeme
Multivibratorok jellemz6i, alkalmazasi teriiletiik (astabil, bistabil és monostabil)
A Schmitt-trigger alkalmazasi teriilete



Digitélis integralt aramkorok

Bipolaris és MOS logikai integralt aramkorok
Katalogusadatok: tapfesziiltség, logikai szintek
fesziiltségtartomanyai Kiilonbozd aramkdrcsaladok
illesztésének szempontjai

Villamos miiszaki dokumentdacio

a tantargy Oraszama

oraszamok a Technikumban
orarendhez

oraszamok a dualis képzo
partnernél 6rarendhez

31
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Tananvagtartalom a Technikumban:

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Dokumentécios ismeretek

A miiszaki dokumentécio6 funkcioja, fajtai és fobb jellemzoi
A gyartasi és felhasznaloi dokumentaci6 jellemzoi
A szoveges dokumentécio dsszetevoi

A rajzdokumentaci6 fajtai, fobb jellemzo6i
Engedélyek, miiszaki hozzajarulasok,
szabvanyhivatkozasok

A miiszaki leiras tartalma és formai jellemzdi

A miszaki adatlap tartalmi és formai jegyei
Szakmai szamitasok, alkatrészjegyzék

Epitési, szerelési utasitas (Gtmutato)

Uzemeltetési (hasznalati) itmutatd

Kezelési kézikonyv

Karbantartasi utasitas

Javitasi (szervizelési) utasitas
Meérési jegyzokonyv tartalmi és formai

kovetelményei

Szoveges €s rajzi dokumentacio készitése
szamitogéppel Dokumentécio kezelése,

archivalasa

Aramkorok tervezése

Erésaramu aramkortervez6 program alkalmazasa
Az aramkortervez6 programok felépitése, telepitése, beallitasai
A kapcsolasirajz-szerkesztd program hasznalata
Alkatrészek azonositoi, alkatrészjegyzek generalasa, elhelyezés, huzalozas

A kapcsolasirajz-szerkeszto €s a szerelésirajz-tervezd kapcsolata, alkalmazasa




Feliratok készitése, alkatrészek szerkesztése

Automatikus general6funkciok (sorkapocs-, kapocsbekotési, kabeltervek
generalasa)

Darabjegyzékek generalasa, rajzjegyzek generalasa, nyomtatas
Egyéni szimbolumok készitése, azok beillesztése sajat projektbe
Egyedi tirlapok készitése, alkalmazasa

Kiilso adatbazis betoltése, hasznalata

Kimeneti fajlok generalasa

Nyomtatés, nyomtatasi formak

Aramkorok kapesolasi rajzanak, alkatrészjegyzékének elkészitése
tervezOprogram (CAD) alkalmazasaval

A szimulaci6 fogalma, alkalmazasi lehetoségei

crer

beillesztése a miiszaki dokumentacioba
Rajzdokumentacio készitése szamitogéppel

A CAD-program inditasa és részei

A képerny0 részei, a parancskiadas modjai
Allapotsori menii

Raszter beallitasai

A rajzolés koordinata-rendszerei
Folidk és vonaltipusok alkalmazasi médjai
Testreszabas

Rajzok megnyitésa, lehetdségek
Rajzelemek létrehozasa
Rajzparancsok

Pont rajzolasa

Vonalak rajzolasa

Gorbe vonalu sikidomok rajzolasa
Sokszogek rajzolasa

Vonallancok

Egyéb rajzelemek

Szbéveg rajzelem alkalmazasa
Méretezési stilusok eszkdztar
Gyorsmeéret, sugaras méret

A méretek gyakorlati megadasa

A metszetkészités elve

Metszetfajtak, jelolések

Blokkok alkalmazésa

Attribatumok létrehozésa és hasznalata
A rajzok kinyomtatasa

Térbeli abrazolasok

Szilard test 1étrehozasa sikbeli rajzbol
Elek lekerekitése, letorése

szilard testeken Szilard testek
metszése

Vetiiletek



Portfolidkészités

A portfolidkészités alapelvei

A portf6lio tartalmi elvarasai
A Portfo6li6 formai felépitése
Anyaggytijtés, valogatas

Rendszerezés
Osszeallitas
PLC ismeretek
a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
orarendhez partnernél 6rarendhez
104 0 104

Tananvagtartalom a Technikumban: ----

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

PLC-ismeretek
A PLC-k feladata PLC-hardverismeretek
Kompakt, illetve modularis PLC-k Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése Bemenetek,
kimenetek illesztése
A PLC-programozas alapjai A PLC memoridja, cimzése
A PLC programvégrehajtasi modjai I/O teriiletek
Id6ziték
Be- illetve kimeneti eszk6zok bekotése PLC-programok irasa
A szimulacio6 szerepe a PLC-programozasban PLC-programok telepitése, modositasa
Kezeldelemek, buszcsatlakozok, a PLC szerelése és kabelezése Programfejlesztdi kornyezetek
hasznalata
Egyszerlibb PLC-programok irdsa Dokumentacids ismeretek

Vezérlések kiépitése
Dokumentacio, rajzolvasas
Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemei
Gépészeti elemek szerelése
Miikodtetd energiak
Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése
Huzalozésok kialakitasa
Automatikai részrendszerek kiépitése
Biztonsagi elemek szerelése
PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Belizemelés, tesztliizem
Dokumentacio



PLC-programozas
A PLC memoriateriiletei
Viltozok
Szamlalok
PLC-programok telepitése, modositasa
Osszetett PLC-programok irasa
Programtesztelés
Elektropneumatikus kapcsoldsok gyakorlati megvalositdsa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel
Frekvenciavalto €s jeladok alkalmazéasa PLC-vel
HMI-megoldasok, technologiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzén
PLC-PC kommunikacié hardveres €s szoftveres megoldasai
A tavoli elérés lehetdségei, megvalositasa
Online diagnosztika
Automatikai berendezések élesztése, lizembe helyezése
Buszkommunikacié (Profibus, ASI-bus, Ethernet)
Szelepszigetek, terepi eszk6zok Belizemelés, hibakeresés,
paraméterezes
Karbantartasi, illetve tesztiizemmod
Biztonsagi PLC
Szamitdgépes folyamatfeliigyelet
Szamitogépes mérésadatgylijtési modok
Ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzdi

Vezérlések kiépitése
Dokumentacio, rajzolvasas
Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemet
Gépészeti elemek szerelése
Miikodtetd energiak
Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése
Huzalozésok kialakitasa
Automatikai részrendszerek kiépitése
Biztonsagi elemek szerelése
PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Belizemelés, tesztliizem
Dokumentacio

Epiiletvillamossagi halozatok

a tantargy Oraszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
orarendhez partnernél orarendhez

31 0 31




Tananvagtartalom a Technikumban:

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Kozcélt halozatra csatlakozés
A kozcélu haldzatra csatlakozas feltételei
A csatlakozoberendezés fogalmai, kialakitasa, vezetékei, késziilékei
Légvezetékes csatlakozas jellemzoi, méretezése
Foldkabeles csatlakozas jellemz6i, méretezése
Foldelések fajtai, azok jellemzoi. Foldelés készitése. F6 foldelokapocs, EPH
csomopont eldirasai, kialakitasa
A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérdhely kialakitasa
Epiiletek féelosztojanak kialakitasa, lakas villamos belsé aramkoreinek kialakitasa

Aramiités elleni védelem

Az aramiités elleni védelem feladata, felépitése, fogalmai, szabvanyai
A villamos dram ¢lettanai hatasai, els6segélynytjtas
Védelmi megoldasok elve, mitkddése, eldirasai, alkalmazasa,
csoportositasai
Védelmi megoldasok alap- és hibavédelemre egylittesen
Taplalofesziiltség korlatozasa
Taplaloaram korlatozasa
Csak alapvédelmi megoldéasok

— Szigetelés

— Burkolat

— Véddakadaly

— Elhelyezés érintési tartomanyon kiviil

Kiegészités AVK-val

Csak hibavédelmi megoldasok

— Lekapcsolassal

— Berendezés elszigetelésével

— Kornyezet elszigetelésével

— Védoelvalasztassal

— Foldeletlen helyi EPH-val
Nagyfesziiltségii hibavédelmi megoldasok
A hibavédelmi modok alkalmazhatosaga
Erintésvédelmi osztalyozas
Gyartmanyok védettsége
Védofoldelések
Foldelo-, védo- és EPH-vezeték
Az tizembehelyezés és az ellendrzések
Szereldi ellendrzés
Erintésvédelem szabvanyossagi feliilvizsgalata
Dokumentalas (mérési jegyz6konyv, mindsitd irat, vizsgalatok
dokumentélasa) Szemrevételezéses vizsgalatok
Hibavédelemi mérések

Védovezetés EV-modok vizsgalatai



Vezetok folytonossaga, felcserélése, szigetelése
Foldelési, foldhurok- és hurokellenallas mérése

—  Er6ésarama moédszerrel V-A mérdvel

— Célmiiszerrel

— Gyengearamu modszer

— FrekvenciasOpréses modszer

— Két lakatfogds modszer
Lekapcsolokésziilékek vizsgalata (AVK, tilaramvédelmi
késziilékek) Védovezetdt nem igényld aramiités elleni
védelmi modok vizsgalata EV-transzformatorok,
szigetelési ellenallas és fesziiltségmérés
Padlo szigetelési ellenallasainak mérése
A hibavédelem mindsitése

Epiiletek informatikai rendszerei
Kommunikaciés és informatikai rendszerek felépitésének, mitkodésének altalanos
szem-
pontjai
Szamitogépes halozatok létesitése
Tévéantenna-rendszer vezetékezése
Csengd, felcsengetd rendszer d&ramkoreinek kialakitasa
Kaputelefonok, videotelefonok szerelése, telepitése
Telefonhalozatok vezetékezésének elOkészitése, kialakitasa
Mozgaskorlatozott vészhivo telepitése
Vagyonvédelmi rendszerek kialakitdsdnak altaldnos jellemzoi
Elosztohalozatra csatlakoztatds, vagyonvédelmi jelzérendszer folyamatos
energiaellatasa
Atkapcsoléds masik gytijtésinre, sziikség (tartalék) aramforrasra
Sziinetmentes aramforrasok alkalmazasa
Az elektronikus jelzérendszerrel szembeni kdvetelmeények
A riasztds eszkozeinek telepitése (kiiltéri csengd, piezoelektromos
sziréna, kombinalt hang-fény eszk6zok, hangszoro)
A riasztorendszer érzékeldinek telepitése (mikrokapcsoldk, sulykapcsolok,
kontaktsz6- nyeg, riasztdtapéta, folia, reed-csoves érzékeld, ultrahangos, illetve
mikrohulldmi mozgés- érzékeldk, kapacitiv ~ érzékeldk, infrasorompok,
passziv infraérzékeldk, livegtorés- érzékelok, testhangérzeékeldk)
Vagyonvédelmi riasztokozpont telepitése
Tlizjelz6 rendszerek telepitése (nyugalmi dramkords, illetve intelligens)
Szerelési megoldasok
Biztonsagi vilagitasok
Az intelligens épiiletautomatika fogalma
Az épiiletautomatikai buszrendszerek felépitése, részei, miikodése, kialakitasa
Vezérlok (parancsadok, érzékeldk) jellemzoi, alkalmazéasa
Végrehajtok (beavatkozok, aktudtorok) jellemzdi, alkalmazéasa
Vezetekek, tapegység, csatolok, erdsitok
Topologia
Védelmek (tulfesziiltség, zavarvédelem, EMC)
Epiiletautomatikai rendszerek programozésa
Epiiletautomatikai rendszerek beallitasa, {izemeltetése, hibakeresés
Dokumentacio



Villamos miivek

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
orarendhez partnernél 6rarendhez
43 0 43

Tananvagtartalom a Technikumban: ----

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Halozatok
Halozatok osztalyozasa (fesziiltségszint, alakzat, rendeltetés, aramnem, arameloszt6 rend-
szerek)
A nagyfesziiltségli energiaatvitel jelentdsége
Halozatok osztalyozésa a csillagpont alapjan
A csillagpont fogalma és kezelése
Kommunalis és ipari hal6zatok jellemzdi
Smart grid, intelligens hal6zatok jellemz6i
Halozatok elemei
Villamos vezetdanyagok
A szabadvezetékek és kabelek villamos jellemz6i
Szabadvezetékek és kabelek villamos helyettesité kapcsolasa
Oszlopok
Szigetelok
Helyiség jellege, besoroldsa
Villamos veszélyességi fokozatok
Védettségi fokozatok meghatarozasa
Fesziiltségmentesités, FAM, fesziiltség kozelében végzett munka
Uzembehelyezési feladatok
Uzemzavar, hibaelharitas
Villamos fogyasztok tipusai és mitkddésiik
Ipari motoros és héfejleszté fogyasztok
Haztartasi fogyasztok
Vilagitastechnikai alapfogalmak
Fényforrasok miikodése
Lampatestek tipusai
A helyes vilagitas kdvetelményei
Ipari helyiségek vilagitasanak tervezési szempontjai
Kommunalis helyiségek vilagitasanak tervezési szempontjai
Uzemeltetési szabalyzat

Villamos kapcsolokeésziilékek
A villamos iv keletkezésének feltételei, ivolto tényezok
Egyenaramu iv
Viltakoz6 dramu iv
Villamos iv oltasa
A kapcsolokésziilékek feladata és osztalyozasa, felépitése, miikodése, alkalmazasa
Olvadobiztositok feladata és miikodési elve. Kis- és nagyfesziiltségii olvadobiztositok
Szakaszolok jellemzo6i



Megszakitok és miikodtetd szerkezeteik. Kis- €s nagyfesziiltségli megszakitok
Terheléskapcsolok, kontaktorok és véddkapcsolok Oszlopkapcsolok
Gytjtésinek szerepe, kialakitasuk

Gyljtoésinrendszerek

Egyszerti €s kettds gylijtdsinrendszer

Poligon és masfél megszakitos kapcsolas

Gytjtésinek villamos jellemzoi

Erdmiivi segédiizem villamos berendezései

Az erémiivi gyljtosinek kialakitasa

Villamos allomasok elemei és fajtai

A villamos allomasok osztalyozasa rendeltetés és kivitel szerint
Erémiivi allomasok kapcsolasi képe

Transzformatorallomasok kapcsolasi képe

Tomegvezérlési feladat, hotarolos fogyasztok vezérlése
Hangfrekvencias vezérlés (soros, parhuzamos csatolas) elemei
Radiofrekvencias vezérlési rendszer felépitése

A lekapcsolasi teljesitmény fogalma

Energiagazdalkodas
Energiagazdalkodasi mérési elvek
Fogyasztoi arszabasok
Profilos és id6soros fogyasztok
A termelés és a fogyasztas egyensulya
A villamos energia elszamolasi mérése
Teljesitménymérések analog €s digitalis miiszerekkel, kdzvetlen és kdzvetett mdédon
Hatasos teljesitmény mérése egy- €s haromfazisu halézaton
Medddételjesitmény mérése egy- és haromfazisi halézaton
Fézisjavitas
Fogyasztdsmérések analdg és digitalis miiszerekkel, kdzvetlen és kdzvetett modon
Indukcids és digitalis fogyasztasmérd miitkodése, bekotése
Kozvetlen fogyasztasmérés egy- és haromfazisi haldzatokban
Fogyasztasmérés kozvetett modon, fesziiltség- €s aramvaltoval
Ipari fogyasztasmérés
Tavmérés megvaldsitasa
Aram-, fesziiltség- és teljesitmény-tavado alkalmazasa
Internet alkalmazésa
Halézatok méretezése
— Meéretezés fesziiltségesésre, teljesitményveszteségre €s ellendrzés melegedésre

— Tépvezeték méretezése
— Elosztovezeték méretezése

Két végén taplalt elosztovezeték méretezése

Zarlat keletkezése
A halozati zarlatok fajtai
Zarlatok hatasai
A zérlati aramok 1ddbeli lefolyasa
Szinkrongépek zérlatai
A zarlati d&ram iddbeli lefolyasanak szakaszai A
zérlatszamitas alapelvei, mdodszerei
Zarlatszamitas ohmos modszerrel vagy a reaktancidk szdzalékos értékével
Zarlatkorlatoz6 fojtotekercs alkalmazéasa és méretezése Energiahatékonysag
A meddd teljesitmény hatésa a villamosenergia-rendszerre A
fazisjavitas lehetdségei és modjai



Meéretezés P=allandora és S=allandora

Szigetelt csillagpontu halozat foldzérlata

Erémiivek

Az erémiivek csoportositasa a primer energiahordozok szerint
Hoéerémiivek, energiadtalakitasi folyamatok, f6 berendezések
Goézerdmiivek

Gézturbinas hderdmiivek Vizerdmiivek

Atomerémiivek Uzemiranyitasi rendszer

felépitése

Uzemiranyitasi rendszer technikai tdimogatottsaga Energiarendszer-teljesitményhiany
esetén sziikséges korlatozasok (FTK, FKA, RKR)

Kiserdmiivek
A megujul6 energiaforrasok szerepe
Megujul6 energiaforrasok
Uveghazhatast gazok kibocsatasnak csokkentése
Az energiatermelés lehetséges megoldasai megujuld energidbodl
Naperémiivek lehetséges megoldasai
Napelemek felépitése és miikodése
A haztartasi méretli kiseromiivek fogalma, haldzatra csatlakoztatasanak szabalyozasa
Kotelezd energiadtvétel, a szaldoelszamolas szerepe
Héztartasi méretli kiserdmiivek védelmei
Héaztartasi méretli kiserOmiivek szigetiizemi kérdései
Héztartasi méretli kiserdmi lizeme halozati zavar esetén
Tizvédelmi fékapcsold haztartasi méreti kiserdmiivek esetében
Halozati fesziiltség valtozasa haztartasi méretli kiserdmiivek lizeme esetén
Inverter szerepe ¢€s kivalasztasa, beszabalyozasa
Inverter megengedett fesziiltségemelése
Wattos és meddo szabalyozas szerepe a fesziiltségtartasban
Akkumulatorok szerepe az energiatarolasban
Lehetséges akkumulatortipusok
Akkumulatorok lizeme
Toltoberendezések szerepe

Villamos védelmek
A halozati védelmek mitkddési elve és a kivalasztas szempontjai
A védelmi rendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények
Szekunder relék jellemz6i (funkcio, fajtdk, miikodési elv szerint)
Sugaras halozatok rovidzarlat-védelme
Hurkolt hal6zatok védelme
Korvezetékek védelme, parhuzamos vezetékek védelme
Kiilonbozeti védelem
Szakaszvédelem
Téavolsagi védelem
Gytjtésinek védelme
Transzformatorok védelmei (gazvédelem, kiilonbozeti védelem, tularamvédelem, hdmér-
sékletvédelem)
Szinkrongeneratorok védelmei
Rovidzarlatok, allorész-testzarlatok elleni védelem
Forgorész testzarlata, menetzarlat elleni védelem
A szinkrongeneratorok automatikai (6nmiik6do legerjesztés, gyorsragerjesztd automatika,



szinkronozé automatika)

Tulfesziltségvédelem

A tulfesziiltségek fajtai, keletkezésiik, jellemz6ik

Alallomasi és szabadvezetéki megel6z6 védelmek

A kozvetlen tulfesziiltség-védelem eszkozei, a szigetelési szintek koordinalasa
Az 6nmikodo visszakapesolas elve, alapfogalmai

A visszakapcsolasi rendszerek jellemzoi

EVA, HVA, KVA felépitése, miitkddése, alkalmazasi teriilete
Onmiikodé visszakapcsolas

Halozatok foldzarlatvédelme

FAVA és KVA automatikak egyiittmiikodése

Onmiikddé tartalékatkapcsolas

Vonali tartalékatkapcsold automatika (VTA)

Eseményvezérlésii transzformator-atkapcsold automatika (ETRA)
Zarlatkorlatoz6 automatika

Villamos gépek

a tantargy Oraszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
orarendhez partnernél 6rarendhez
56 0 56

Tananvagtartalom a Technikumban: ---

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Transzformatorok

A transzformator fogalma, felépitése, négypolusként valo értelmezése
Transzformatorok mitkddési elve

Transzformatorok alapdsszefiiggései, villamos jellemzdi

Transzformatorok teljesitményszalagja, veszteségei, hatasfoka
Transzformatorok helyettesité kapcsoldsa

Transzformatorok tizemallapotai — iiresjaras, terhelés, rovidzaras

Rovidzaras vizsgalata, jellemzdi (Uzn, drop, Izn, Szn) a védelem sziikségessége
Haromfazisu transzformatorok szerkezete, mikodése

Héromtazist transzformatorok tekercseinek 6sszekotése (Y, D, Z), tazisforditasa, kapcsolasi
csoportjai

Transzformatorok parhuzamos kapcsolasa, feltételek, iizem, terheléseloszlas
Az egyenldtlen terhelés hatésai, a kikiiszobolésiikre alkalmazott megoldasok
Hitési megoldasok, szerelvények

Kiilonleges transzformatorok

A mérétranszformatorok

A takarékkapcsolasu transzformator

Szabalyoz6 ¢és szabalyozds transzformator

Szérotranszformator

Villamos forgdgépek
Villamos forgogépek kozos jellemzoi, altalanos felépitése, a légrés, tekercselések
Aszinkron gépek:



— szerkezeti felépitése, miikddési elve, fordulatszamok, szlip
— azenergia Utja az aszinkron gépben
—  helyettesitoképe
— teljesitményszalag, veszteségek, hatasfok
— kordiagramja, szerkesztése, hasznalata
—  talaramvédelme
vezérlései
motorok inditasa
— inditasi aram csokkentése, inditasi nyomaték
o megvaltoztatdsanak modjai
o a fordulatszam valtoztatasanak elvi megoldasai (frekvencidval, polusszam-
atkapcsolassal, a szlip novelésével)
o forgasirany valtoztatasa
o fékezése
— szerkezeti felépitése, tekercselése
— miikddése generatorként és motorként
— kommutaci6, armatura-visszahatas, segédpodlus szerepe
— kapcsolasok (kiils6 soros parhuzamos és vegyes gerjesztés)
— helyettesitoképek
— alapdsszefiiggések (Ui, Uk, M)
— inditasi, fordulatszam-valtoztatasi és forgasirany-valtasi megoldasok
— fékezési médok egyendramu hajtasoknal
Szinkrongépek felépitése, mitkodési elve generdtorként, illetve motorként:
— az egyedill jaro gép jellemzdi az iiresjarasi, a kiilso terhelési, szabalyozasi jelleg-gorbék
alapjan
— Tlresjarés, indukalt fesziiltség
— terhelés (R, L, C, R-L, R-C) hatésai, armatura-visszahatas
— parhuzamos iizem feltétele, teljesitményei, vektorabrai, V gorbék
— nyomatékterhelési szog jelleggorbéje, lengések, stabilitas
— szinkron generatorok rovidzarasa, szimmetrikus és aszimmetrikus zarlati dram
— szinkron motorok
— szinkron motorok inditdsa

Villamos hajtasok
Haromféazist aszinkron motorok forgésiranyvaltasa
Rovidre zart és cstiszogylirlis motorok inditasi lehetdségei
A fordulatszdm valtoztatdsanak elvi megoldasai
Fordulatszam-valtoztatas a frekvencia valtoztatdsaval (frekvenciavaltoval), szlipkompen-zacio
Fordulatszam-valtoztatas a polusparok atkapcsolasaval (Dahlander-tekercselés)
Fordulatszam-valtoztatas a szlip valtoztatasaval
Az egyfazisi motor forgasirany-valtoztatasa
Ellenaramu és generatoros fékiizem, dinamikus fékezés
Aszimmetrikus fékkapcsoldsok
Egyenaramu motorok inditadsi megoldasai (csOkkentett kapocsfesziiltség, inditoellenallés)
Egyenaramu motorok fordulatszdmanak valtoztatasa (kapocsfesziiltség, fluxus és ellenallas
valtoztatasaval)
Egyenaramu motor forgasiranyvaltasa
Villamos fékezési modok egyenaramu hajtasoknal (ellenaramu, dinamikus €s energia-
visszataplalasos fékezeés)
Vezérelt &ramiranyitas hatdsos ellenallast és belso fesziiltséget, valamint induktivitast is
tartalmazé fogyasztok esetén (elv, kimeneti fesziiltségek alakja, értéke) Egyenaramu hajtasok
gyakorlati megval6sitasa



A frekvenciavaltdo mitkodési elve, alkalmazasa
A lagyindit6 alkalmazasa

Villamos gépek telepitése
A motorok kivalasztasadnak altalanos szempontjai:

— Villamos forgdgépek felszerelése és mechanikai vizsgélatai
— Forgdgépek villamos vizsgalatainak modszerei
— Forgogépek kapocstablaadatainak ellendrzése
— Szigetelési ellenallas mérése
— Hibavédelmi mérések (érintésvédelem ellendrzése)
— Védovezetd, foldeldvezeto ellendrzése (szemrevételezéses, miiszeres)
— Tulterhelés-védelem ellendrzése
— Szigetelési ellendllas mérése
— Aszinkron motor fordulatszammérése

Szinkrongépek tizembe helyezés eldtti vizsgalatai:

— Egyediil jard szinkrongenerator tizemeltetése. Szinkrongenerator haldzatra kapcso-lasa és

parhuzamos lizeme. Feltételek ellendrzése. V gorbék felvétele

— Szinkron generator hatasos és meddd teljesitményének valtoztatasa
Egyendramu gépek lizembe helyezés eldtti vizsgalatai (kefék ellendrzése, szigetelésvizsga-lat):

— Segédpolus helyes bekdtésének ellendrzése

— Allérész- és forgorész-ellenallas mérése

Egyendramua motorok bekdtése. Forgasiranyvaltasi és fordulatszdmvaltasi lehetdségek

- Fordulatszdmmérés

— Transzformatorok adattabldjanak ellendrzése

— Tekercsellenallas mérése, szigetelési ellenallas mérése

— Egy- és haromfazist transzformdtorok attételének mérése

Transzformatorok tiresjarasi, lizemi €s rovidzarasi jellemzdinek mérése és ellendrzése

— Transzformatorok parhuzamos kapcsolhatésaganak feltételei

- A parhuzamos kapcsolhatosag feltételeinek ellendrzése €s megvalositasa

— Névleges rovidzarasi fesziiltség és drop meghatarozasa

- Kapcsolasi csoport ellendrzése

- Fazissorrend ellenérzése

- Hibavédelem kialakitasa, ellenorzése

— Talaramvédelem kialakitasa és miikodésének ellendrzése

— Szigetelésvizsgalat szigetelési ellenallas mérésével

Transzformatorok kiilsé szerelvényei és ellendrzésiik

Villamos berendezések

a tantargy Oraszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
orarendhez partnernél orarendhez
46 0 46

Tananvagtartalom a Technikumban:

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Ipari villamos berendezések



Villamos vezetékek, kabelek

Villamos vezetékek fajtai, jellemzdi, tulajdonsagai
Erdsaramu vezetékek — 1égvezetékek, csupasz vezetékek
Szigetelt vezetékek

Erésaramu foldkabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség
Jelvezetékek

Szerel6huzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb
kabelek

Gytijtésinek

Tokozott sinek jellemzdinek ismerete

Elosztok

Az elosztokra vonatkozo MSZ EN 61439 szabvany

Az elosztokkal szembeni kovetelemények

Az elosztok tipusai

Az elosztok ellendrzése

Ipari villamos berendezés szerelése és szerelési technologiai
Kapcsoloberendezés, elosztoberendezés szerelése

Ipari energiaelosztd vezeték- és kiskabelhalozat szerelése
Vezérlo- és szabdlyozokésziilék, berendezés szerelése

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

A kornyezetvédelmi eldirasok betartdsa, betartatasa

A munka megkezdése el6tt, a munkafolyamatban és a munka atadaséhoz
sziikséges méré- sek és vizsgalatok végzése

Sziinetmentes tapegységek

Halozati zavarok hatasa
Halozati zavarok elleni védekezés (ttlfesziiltség-védelem, haldzati kiegyenlitd,
sziinetmen- tes tapegység)
Szilinetmentes tapegyseg:
— feladata, fajtai
— kovetelményei
— méretezése
— kivalasztasa
— bekoétése, belizemelése
— karbantartasa

Motorvezérlések

Elektromechanikus motorvezérlések (motorvédd, indito, forgasiranyvalto,
fordulatszam-

valtoztatd, Y-D kapcsolasok) telepitése, beiizemelése

Az iranyitasi rendszer fogalma, abrazolasi modja, részei, hatasvazlatai

A vezérléstechnika épitdelemei és késziilékei

ErzékelSelemek, jeladok, relék, programadok, beavatkozoelemek, jarulékos
elemek

Villamos hajtasok tipusai

A motorvédelem eszkozei és beallitasuk

Motorvezérlések

Ki- és bekapcsolas, indités



Tavmiikodtetés, sorrendi kapcsolas

Forgésiranyvaltas

Fordulatszam-valtoztatas. Frekvenciavaltok alkalmazéasa

Lagyinditok

Egyszerii villamos vezérlést megvalositdé aramkor tervezése (dramutas rajz)

A feladat megoldasahoz sziikséges elemek kivalasztdsa az dramkor jellemzo
paraméterei alapjan

A vezérlés megvaldsitasa az iparban eléfordulo (szereldtabla, vezérldszekrény)
modon (ké- sziilékelhelyezés, huzalozas)

A vezérlés tesztelése, vizsgalata

A sziikséges beallitasok, javitasok elvégzése
Uzemi probéak végrehajtasa

Az elvégzett feladat dokumentalasa
Léptetomotorok

Szervomotorok

Lineéris motorok

Telemechanika
Uzemiranyitasi, telemechanikai és hangfrekvencias rendszer miikddtetése

A telemechanika szerepe az aldllomasok ¢és elosztohaldzatok
miukodtetésében Az iranyitasi rendszer fogalma, dbrazolasi
modja, részei

Az iranyitasi rendszer abrazoléasa (hatasvazlat)

A telemechanikai rendszer alapelemei

Kozponti szamitogép

Terepi szamitogép

Adatgytijtés — mérés

Tavmiikodtetés

Adatatvitel — adatfeldolgozés

Kommunikacio

Adattarolas — archivalas

Megjelenités — naplozas

Folyamatcsatolas

Analdg mérdatalakitok

Digitalis allapotérzékelok

Optoelektronikus levalasztok

Sématablak

Szintillesztok, jelatalakitok

Meérovaltok

Jelzokésziilékek

Beavatkozok

Megszakitok, kapcsolok tdvmiikodtetési lehetosége
Alallomésok hagyoméanyos feladatai

Uzemzavari és iizemviteli automatika funkciéi

Lasst reakcididejii szabalyozasokat végzd alallomasi automatikék
Komplex aldllomasi iranyitastechnika

Aléllomasi helyi megjelenitok

Tavmiikddtetett oszlopkapcsoldk szerepe



Tavmiikodtetett oszlopkapcsolok kommunikacios megoldasai

Zarlati irdnyjelzo késziilékek

Kapcsolasi sorrend készitése és a kapcsolasi miiveletek elvégzése

Kapcsolasi miiveletek végrehajtasa folyamatiranyitd szamitogép segitségével

ZARADEK

A ZSZC Széchenyi Istvan Technikum ¢€s dudlis képzd partnere kijelenti, hogy a jelen képzési
programot az itt leirtak szerint kozosen, a legjobb tuddsuk szerint végre kivanjak hajtani.

Datum: Zalaegerszeg, 2022. szeptember O1.

ZS7C Széchenyi Technikum dualis képzo partner
Némethyné Lovey Zsuzsanna
igazgato



