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A KÉPZÉS ALAPADATAI 
 

1. A szakma alapadatai   
 

1.1 Az ágazat megnevezése: Épületgépészet ágazat   

1.2 A szakma megnevezése: Épületgépész technikus  

1.3 A szakma azonosító száma: 5 0732 07 01   

1.4 A szakma szakmairányai: ---   

1.5 A szakma Európai Képesítési Keretrendszer szerinti szintje: 5   

1.6 A szakma Magyar Képesítési Keretrendszer szerinti szintje: 5   

1.7 Ágazati alapoktatás megnevezése: Épületgépészet ágazati alapoktatás   

1.8 Kapcsolódó részszakmák megnevezése: ---   

1.9 Egybefüggő szakmai gyakorlat időtartama: Szakképző iskolai oktatásban: 160 óra.  

 

2. A szakma keretében ellátható legjellemzőbb tevékenység, valamint a 
munkaterület leírása   

 

Az épületgépész technikus feladata biztosítani egy épület kényelmes 

használatához a megfelelő épületgépészeti technológiákat, ellátja az épületek 

gépészeti szerelésével, felújításával és karbantartásával kapcsolatos feladatokat. 

A felhasználó számára megfelelő komfortérzetet biztosító gépészeti rendszereket 

épít ki, víz- és szennyvízelvezető rendszereket alakít ki. Az épületgépészeti ágazat 

számos szakágra bontható fel: központifűtés, hűtés- és klímatechnika, vízellátás-

csatornázás, gázellátás, szellőzés- és légtechnika, szabályozás, épületfelügyeleti 

rendszerek. A technikus feladata  közé tartozik koordinálni az egyes szakági 

szerelőket olyan módon, hogy közben velük közösen is  szerelési munkát végez. 

Szakági tervegyeztetést követően a kivitelezési dokumentáció alapján ellátja a 

munkaszervezési feladatokat. Kiszámolja az anyagszükségeltet, árajánlatokat készít a 

munkafolyamati szinten lebontva. Előkészíti a vállalkozási szerződéseket, 

ütemtervet készít az egyes szakágakra vonatkozóan, mind a szerződés 

mellékleteként, mind az irányítása alá tartozó szerelők számára.  Kitölti, kezeli 

az egyes kivitelezési dokumentumokat, vezeti az építési naplót vagy e-építési naplót,  

lefolytatja az átadási átvételi eljárásokat. Ellenőrzi az egyes szerszámok, eszközök 

műszaki állapotát, elvégzi a szükséges karbantartási feladatokat, figyeli, betartja 

és betartatja a munkavédelmi és biztonságtechnikai előírásokat a 

szerelés/kivitelezés során. Elvégzi a gépészeti rendszerek próbaüzemeltetését 

és az esetlegesen felmerülő hibákat kijavítja, elhárítja. Elvégzi a hidraulikai és 

légtechnikai beszabályozási és beállítási feladatokat. Az épületgépész technikus 

kapcsolatot tart a megrendelővel, javaslatokat tesz az energiahatékonyságot és 

gazdaságot szem előtt tartva a technológiai megoldásokra.    

.   

 

3. A szakképzésbe történő belépés feltételei: 



3.1 Iskolai előképzettség:    

érettségi   

3.2 Alkalmassági követelmények   

3.2.1 Foglalkozás-egészségügyi alkalmassági vizsgálat: szükséges   

3.2.2 Pályaalkalmassági vizsgálat: nem szükséges   

 

4. A képzés megszervezésére, vizsgáztatására vonatkozó előírások: 
 

A képzés megszervezésére, vizsgáztatására vonatkozó előírásokat a szakmához tartozó 

képzési és kimeneti követelmények tartalmazzák, amely elérhető az alábbi linken: 

 

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_epuletgep_epuletgepesz_tech_2020pdf-

1589884290029.pdf       

5. A képzés oktatóira vonatkozó feltételek: 
 

Az oktatókra vonatkozó előírásokat a 2019. évi LXXX. törvény a szakképzésről, valamint a 

Kereskedelmi és Iparkamara előírásai ( https://www.zmkik.hu/hu/szakkepzes/egyeb-

anyagok/altalanos-tudnivalok-a-dualis-kepzohelyek-nyilvantartasaval-kapcsolatban-4999 ) 

tartalmazzák. 

 

6. A portfólió készítésére vonatkozó előírások: 
 

A tanulóknak a képzés során elkészítendő portfóliójára vonatkozó előírások elérhetőek az 

alábbi linken: 

 

https://zala-

szechenyi.cms.intezmeny.edir.hu/uploads/Portfolio_keszites_szabalyai_f576dd6ffc.pdf 

 

A portfólió készítés felügyelete, segítése a duális képző partner feladata. 

 

 

 

 

 

 

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_epuletgep_epuletgepesz_tech_2020pdf-1589884290029.pdf
https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_epuletgep_epuletgepesz_tech_2020pdf-1589884290029.pdf
https://www.zmkik.hu/hu/szakkepzes/egyeb-anyagok/altalanos-tudnivalok-a-dualis-kepzohelyek-nyilvantartasaval-kapcsolatban-4999
https://www.zmkik.hu/hu/szakkepzes/egyeb-anyagok/altalanos-tudnivalok-a-dualis-kepzohelyek-nyilvantartasaval-kapcsolatban-4999
https://zala-szechenyi.cms.intezmeny.edir.hu/uploads/Portfolio_keszites_szabalyai_f576dd6ffc.pdf
https://zala-szechenyi.cms.intezmeny.edir.hu/uploads/Portfolio_keszites_szabalyai_f576dd6ffc.pdf


 A KÉPZÉS SZERKEZETE ÉS TARTALMA   
 

A programtantervvel kitöltött időkeret – a szakképzésről szóló törvény 

végrehajtásáról szóló 12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének 

megfelelően – tartalmaz a szakképző intézmény által a helyi gazdasági környezet 

egyedi elvárásaihoz igazodó szakmai célokra szabadon felhasználható időkeretet 

(szabad sáv). A képzés órainak száma a szabadon felhasználható időkerettel 

kiegészített programtanterv alapján került meghatározásra, annak a 40%-a.   

 

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kerül élesen elválasztásra. A cél 

az, hogy lehetőség legyen a gyakorlat során is elméletet oktatni, hatékonyabbá téve 

ezzel az oktatást.  Az egyes tantárgyaknál történik annak meghatározása, hogy a 

tantárgy teljes tartalmát tekintve az órakeretnek minimálisan hány százalékát kell 

gyakorlati körülmények között (tanműhelyben, termelőüzemben stb.) oktatni. Ez az 

adott tantárgy egészének gyakorlatigényességét mutatja, és minél magasabb ez az 

arány, annál inkább ösztönöz az elméleti tudáselemek gyakorlatba ágyazottan történő 

oktatására.   

 

A szakirányú oktatásban a tantárgyakra meghatározott időkeret és tartalom kötelező 

érvényű,  a témakörökre kialakított óraszám, valamint a tantárgyak és témakörök 

óraszámának évfolyamonkénti megoszlása és sorrendje – a szakmai vizsga 

követelményeire tekintettel – pedig  ajánlás.   



A képzés tantárgyai, azok óraszámai és felosztásuk a Technikum és a duális képző partnerei között: 

Épületgépész technikus 5 0732 07 01 

felnőtt (esti) képzés 

1/13. Évfolyam óraszámai: 2/14. Évfolyam óraszámai: A képzés összes óraszáma: 

isko-

lában 

d képző 

p-nél összesen 

isko-

lában 

d képző 

p-nél összesen 

isko-

lában 

d képző 

p-nél mind-

összesen  

Évfolyam összes óraszáma:  371 107 478 231 162 393 602 269 871 

1. Munkavállalói 

ismeretek 
1. 1 Munkavállalói ismeretek 

7 0 
7 

0 0 
0 

7 0 
7 

2. Munkavállalói idegen 

nyelv 
2.1 Munkavállalói idegen nyelv 

0 0 
0 

25 0 
25 

25 0 
25 

3. Épületgépészeti 

alapozás 

3. 1 Elektronikai alapozás  29 0 29 0 0 0 29 0 29 

3. 2 Épületgépészeti alapozás I. 47 0 47 0 0 0 47 0 47 

3.3 Műszaki rajzismeret  
29 0   

29 

0 0 
0 

29 0 
29 

3.4 Épületgépészeti mérések I.  33 0 33 0 0 0 33 0 33 

3. 5 Épületgépészeti 

csővezetékek 

86 0 
86 

0 0 
0 

86 0 
86 

4. Gázellátás 

4. 1 Gázhálózatok I.  21 16 37 0 0 0 21 16 37 

4. 2 Gázhálózatok II.  0 0 0 21 16 37 21 16 37 

4. 3 Égéstermék elvezetés  24 19 43 0 0 0 24 19 43 

5. Fűtéstechnika 
5. 1 Fűtési rendszerek I.  21 16 37 0 0 0 21 16 37 

5. 2 Fűtési rendszerek II.  0 0 0 21 16 37 21 16 37 

6. Hűtéstechnika 

6. 1 Hűtéstechnikai rendszerek 

I.  

21 16 
37 

0 0 
0 

21 16 
37 

6. 2 Hűtéstechnikai rendszerek 

II.  

0 0 
0 

21 16 
37 

21 16 
37 

7. Légtechnika 
7. 1 Szellőzéstechnika I.  14 11 25 0 0 0 14 11 25 

7. 2 Szellőzéstechnika II.  0 0 0 22 18 40 22 18 40 

8. Vízellátás, csatornázás 
8. 1 Vízellátás I.  25 18 43 0 0 0 25 18 43 

8. 2 Vízellátás II.  0 0 0 24 19 43 24 19 43 



 

 

 
          

           

  Ágazati alapképzés a technikumban 
 

1. tanév 2. félév és 2. tanév : szakmai képzés a Technikum és duális partnere együttműködésével 

 duális képző partnerre vonatkozó óraszámok 

 

 

 

8.3 Uszodatechnikai ismeretek  0 0 0 14 11 25 14 11 25 

9. Épületgépészeti 

munkák 

9. 1 Épületgépészeti alapozás II.  0 0 0 14 11 25 14 11 25 

9. 2 Elektromos szerelés  0 0 0 14 11 25 14 11 25 

9. 3 Épületautomatika  0 0 0 14 11 25 14 11 25 

9. 4 Épületgépészeti mérések II.  0 0 0 21 16 37 21 16 37 

9. 5. Épületgépészeti 

tervdokumentáció 

és munkairányítás  

0 0 

0 

20 17 

37 

20 17 

37 

9. 6 Hegesztési alapismeretek 14 11 25 0 0 0 14 11 25 

  Egybefüggő szakmai gyakorlat: 0 64 64 0 0 0 0 64 64 



TANANYAGTARTALOM ÉS ANNAK FELOSZTÁSA A 

TECHNIKUM ÉS A DUÁLIS KÉPZŐ PARTNER KÖZÖTT 
 

A képzési program megvalósítói:  
 

1. Zalaegerszegi Szakképzési Centrum Széchenyi István Technikum 

8900 Zalaegerszeg, Déryné u. 1. 

 

2. Duális képző partner: 

név: 

székhely: 

telephely: 

 

Az együttműködésre vonatkozó általános elvek: 
 

- A képzés sikeres megvalósításért a Technikum és a duális képző partner közösen felel. 

- A képzés során a Technikum és duális partnere a képzési programban leírtak szerint végzi 

tevékenységét. 

- A képzés során a Technikum és duális képző partnere rendszeresen egyeztet a program 

végrehajtásáról. A sikeres képzés érdekében egymás észrevételeit a partnerek figyelembe 

veszik. 

- A duális képző partner az előírt adminisztrációt a KRÉTA rendszerben naprakészen vezeti. 

Beírja a megtartott tanórákat, vezeti a tanulók jelenlétét, rendszeresen értékeli (a Technikum 

pedagógiai programja figyelembe vételével) a tanulók teljesítményét. Amennyiben egy 

tantárgyat csak a duális képző partner oktat, úgy a tanulók félévi és év végi zárását elvégzi, 

amennyiben a Technikum és a duális képző partner közösen oktat egy tantárgyat, abban az 

esetben a zárások elvégzése a Technikum feladata. 

  

A tanulási területek, tantárgyak tanításának céljaira, tartalmára vonatkozó általános 
tájékoztatás: 
 

A tanulási területek tartalmi összefoglalói, az azokban szereplő tantárgyak tanításának céljai, a 

tantárgyat oktató végzettségére, szakképesítésére, munkatapasztalatára vonatkozó speciális 

elvárásokat, a kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmakat, a képzés órakeretének gyakorlati 

helyszínen történő százalékos felosztását és a fejlesztendő kompetenciákat a programtanterv 

tartalmazza, amely elérhető az alábbi linken: 

 

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_epuletgepeszet_epuletgepesz_technikus_2020pdf-

1599123199107.pdf     

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_epuletgepeszet_epuletgepesz_technikus_2020pdf-1599123199107.pdf
https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_epuletgepeszet_epuletgepesz_technikus_2020pdf-1599123199107.pdf


1. félév tananyaga (Ágazati alapképzés csak a Technikumban folyik) 
 

Munkavállalói ismeretek 
 

 

a tantárgy óraszáma óraszámok a technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

7 7 0 
 

A tantárgy témakörei: 

Álláskeresés   

Karrierlehetőségek feltérképezése: önismeret, reális célkitűzések, helyi munkaerőpiac 

ismere-  

te, mobilitás szerepe, szakképzések szerepe, képzési támogatások (ösztöndíjak 

rendszere)  ismerete    

Álláskeresési módszerek: újsághirdetés, internetes álláskereső oldalak, 

személyes kapcsola- tok, kapcsolati hálózat fontossága    

 

Munkajogi alapismeretek   

Foglalkoztatási formák: munkaviszony, megbízási jogviszony, vállalkozási jogviszony, 

köz-  

alkalmazotti jogviszony, közszolgálati jogviszony   

A tanulót érintő szakképzési munkaviszony lényege, jelentősége   

Atipikus munkavégzési formák a munka törvénykönyve szerint: távmunka, 

bedolgozói mun- kaviszony, munkaerő-kölcsönzés, egyszerűsített foglalkoztatás 

(mezőgazdasági, turisztikai  idénymunka és alkalmi munka)   

Speciális jogviszonyok: önfoglalkoztatás, iskolaszövetkezet keretében végzett 

diákmunka,  önkéntes munka   

 

Munkaviszony létesítése   

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai   

A munkaviszony létesítése. A munkaszerződés. A 

munkaszerződés tartalma.  A munkaviszony kezdete létrejötte, 

fajtái. Próbaidő   

A munkavállaló és munkáltató alapvető kötelezettségei   

A munkaszerződés módosítása   

Munkaviszony megszűnése, megszüntetése   

Munkaidő és pihenőidő   

A munka díjazása (minimálbér, garantált bérminimum)   

 

Munkanélküliség   



Nemzeti Foglalkoztatási Szolgálat (NFSZ). Álláskeresőként történő nyilvántartásba vétel    

Az álláskeresési ellátások fajtái   

Álláskeresők számára nyújtandó támogatások (vállalkozóvá válás, 

közfoglalkoztatás, képzé- sek, utazásiköltség-támogatások)   

Szolgáltatások álláskeresőknek (munkaerő-közvetítés, tanácsadás)   

Európai Foglalkoztatási Szolgálat (EURES)   

 

Elektronikai alapozás 
 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

29 29 0 
 

A tantárgy témakörei: 

Az atom szerkezete és a villamos kölcsönhatás   

A témakör célja, hogy a tanuló megismerkedjen az atomok felépítésével részletesen, 

megismerje az elemi részecskék kölcsönhatásait, kiélezve a villamos kölcsönhatásra, s 

ezáltal  ismeretet szerezzen a pozitív és negatív erőhatásokról. Megtanulja az elektromos 

töltés el- méletét, s annak számítási módját (Coulomb tv.)   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ a folyamatban lejátszódó fizikai törvények megértése   

‒ az atomok szerkezetének, az atommag, és az elektronburok kölcsönhatásának 

értelmezése   

‒ a szerkezeti elemek villamos elektronok kölcsönhatásának egységgé alakítása és 

ábrázolása   

‒ az ionok fizikai értelmezése   

‒ a Coulomb–törvény, a protonok, és elektronok vonzó-taszító hatásainak, és a neut-  

ronok semlegességének értelmezése   

 

Az atom elektronjának energiája   

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló az atomok felépítését, az atommag és 

atomhéj jellemzőit, azok villamosságban betöltött szerepét. Megismerkedik a 

témakör során az elektronok mozgásával, s az elemi részecskék között létrejövő 

elektromos kölcsönhatással,  s annak különböző energiaszintjeivel. Megtanulj az 

elektromágneses hullámok tulajdonsá- gait.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ a folyamatban lejátszódó fizikai törvények megértése   

‒ az atomok szerkezetének, az atommag, és az elektronburok kölcsönhatásának 

értelmezése    

‒ a szerkezeti elemek villamos kölcsönhatásának egységgé alakítása és ábrázolása   



 

Villamos tér, villamos töltés, feszültség, áramerősség, ellenállás   

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló az elektron és proton egyensúlyi állapotát, 

illetve annak megváltoztatási módját. Megtanulja a töltésszétválasztás fogalmát és annak 

előfordulási formáit. Megismerkedik az elektromosan töltött testek kölcsönhatásaival, az 

elektromos mezővel és a villamos térrel közelebbről. Az elektromos töltés elméletét meg- 

tanulja, s annak alkalmazását is. (Coulomb tv.) Megtanulja mi az a munkavégző, vagy töl- 

téskiegyenlítő képesség. Megtanulja a villamosfeszültség fogalmát és annak meghatározási 

módját. Megismeri a szabad töltéshordozók gerjesztett állapotát, energiáját, azok mozgását  

és a mozgásuknak intenzitását, illetve mágneses kölcsönhatásait. Megtanulja a témakör so- 

rán az áramerősség számítási módját.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ a folyamatban lejátszódó fizikai törvények megértése   

‒ a villamos terekben az elektronok mozgásának megértése   

‒ a villamos terekben az energiaszintek változásainak megértése   

‒ a fizikai összefüggések értelmezése   

‒ az elméletben és a gyakorlatban látott alkalmazás legjobb tudás szerinti elsajátítása   

 

Villamos áram előállítása és továbbítása   

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló az elektromos áram előállításának 

módjait.   

(Gőz, vízenergia, szél, nap, maghasadás) Megismerkedjen a generátor, turbina 

fogalmával, s azok kialakításával, felépítésével. Megismerkedjen az 

elektromos áram átalakításának módjával, illetve annak szállítási 

lehetőségeivel.    

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ az elektromos áram előállítási folyamatainak megértése   

‒ az elektromos áram előállításához használt eszközök működésének megértése   

‒ az elektromos áram szállításához szükséges berendezések (transzformátor, inverter)  

működtetése   

 

Elektromos áram hőhatása, vegyi hatása, mágneses hatása, fényhatása,  

élettani hatása   

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló az elektromos áram és a villamos teljesítmény  

kölcsönhatása alapján Joule-törvényét és az elektromos áram vegyi hatásait 

(elektrolízis,  galvanizálás, eloxálás; elemek, akkumulátorok; elektrokémiai korrózió; 

korrózió elleni vé- delem). Megismeri az elektromos áram mágneses hatásait (mágneses 

indukció; villamos motorok). Megtanulja az elektromos áram fényhatásait (izzók, 

fénycsövek, LED). Megis- merkedik az elektromos áram élettani hatásait (élő 

szervezetekre hatása; élő szervezetek  eredő ellenállása; érintési feszültség-lekapcsolási 

idő; frekvencia).   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ a folyamatban lejátszódó fizikai törvények megértése   



‒ a villamos áram élettani, felhasználhatósági mechanizmusának elsajátítása    

 

Érintésvédelem és az érintésvédelem módja   

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló az áramütés fogalmát, és az áramütés elleni 

védekezési módokat. Megtanulja a villamos berendezések villamos feszültégi szintjeit. 

Meg- ismerkedjen a vezetékes és vezeték nélküli érintésvédelmi módokat és biztonsági 

elemeket  (olvadóbiztosító, kismegszakító, hőkioldó, túlterhelés elleni védelem). 

Megtanulja a kü- lönböző érintésvédelem módokat (nullázásos; védőföldeléses; relés)   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ az áramütés elleni védekezés módjainak értelmezése   

‒ az egyes védelmi elemek felismerése és alkalmazása   

‒ az érintésvédelmi módok tervjeles ábrázolása   

 

Egyen- és váltakozóáram, az áramkör felépítése   

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló az egyenáram fogalmát az áramerősség, és 

polaritás összefüggéseit. Megismerje a váltakozó áram fogalmát idő, és periodikus 

irány alapján.    

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ a töltéshordozók állandóságának értelmezése egyenáram esetén   

‒ a töltéshordozó periodikus változásainak értelmezése váltakozó áram 

esetén 

‒ az egyen-és váltakozó áram gyakorlati alkalmazása    

 

Ohm törvényén alapuló ellenállások az irányítástechnikában   

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló a villamos ellenállás fogalmát Ohm-

törvénye alapján. Megismerkedjen a villamos áram, és feszültség, ellenállás 

kapcsolatával. Megtanulja az ellenállás meghatározásának módjait vezető hosszúság, 

keresztmetszet, hőmérséklet alapján. Megismerkedjen az ellenállások fajtáit 

felépítésükkel (huzalellenállás,  NTC,PTC,VDR)    

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ az ellenállások működési elvének értelmezése   

‒ felismeri és alkalmazza az egyes ellenállás típusokat   

 

Villamos munka, teljesítmény és hatásfok   

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló a villamos munka fogalmát, számítási 

módját a villamos feszültség, áramerősség, és az idő alapján. Megtanulja a villamos 

teljesítmény fo- galmát, számítási módját a villamos munka és az idő alapján. 

Megismerje a villamos hatás- fok fogalmát, számítási módját a kinyert, és befektetett 

energiák arányszáma alapján.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ alkalmazza a számítási módokat   

 



Kapcsolási sémák, villamos gépek   

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló a soros, párhuzamos és vegyes 

kapcsolású áramkör felépítését, az áramkör egyes elemeinek funkcióját, hatásait. 

Megismerje az energiaátalakítására szolgáló villamos gépek működési elvét, fizikai 

törvényeit. Tudja mik azok a villamos generátorok, mint villamos energia átalakító 

termelő villamos gépek. Hogyan épül fel egy villamos generátor, annak milyen 

fajtái vannak. Megismerkedik a villamos motorral, annak kialakításaival és fajtáival.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ megérteni az egyes áramköri kapcsolásokban a forrás, fogyasztó, és 

a kettőt összekötő vezeték felépítésének és működésének 

megértése az áramerősség, feszültség, és ellenállás függvényében   

‒ egyszerű villamos kapcsolások felépítése a gyakorlatban   

‒ a villamos munka átalakítására szolgáló berendezések működésének 

megértése   

‒ a gyakorlatban alkalmazni a villamos berendezések gyakorlatban történő 

alkalmazása   
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A tantárgy témakörei: 

Épületgépészeti alapfogalmak   

A témakör célja, hogy a tanulók az SI mértékegység rendszer alap és származtatott 

mennyiségeinek felelevenítésével tudják használni a prefixumokat, ismerjék a 

mértékegységek  átváltást és megismerjék az alapvető épületgépészeti számítások 

elméleti hátterét, fogalma- it, azokkal gyakorlatias számítások elvégzésére legyenek 

képesek.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

Képes az épületgépészeti számítások alapjául szolgáló algebrai, geometriai és 

fizikai számítások elvégzésére:   

‒ felület, térfogat, idő, sebesség, gyorsulás, gravitációs gyorsulás   

‒ erő, súlyerő, sűrűség, térfogatáram, tömegáram   

‒ nyomás, hidrosztatikai nyomás, pascal törvény, légnyomás, túlnyomás, 

abszolútnyomás   

‒ energia, energiaváltozás, munka, mozgási-, helyzeti-, nyomási energia   

‒ hőmérséklet, abszolút hőmérséklet, hő-, hőmennyiség-, hőteljesítmény   

‒ fajhő, rejtett hő, olvadáshő   



‒ halmazállapot változások (olvadás, fagyás, párolgás, forrás, kondenzáció)   

‒ hatásfok számítás   

‒ hőtágulás szilárd és folyékony halmazállapotú testekben   

‒ hőterjedés (hővezetés, hőáramlás, hősugárzás)   

‒ hővezetés homogén és többrétegű síkfalban   

‒ hőátadás, hőátbocsátás, hőszükséglet meghatározás   

‒ alapvető hőtani számítási feladatok (melegítés-, hűtés hőigénye)   

‒ gáztörvények   

‒ áramlástechnikai alapismeretek (ideális és valóságos folyadék, folytonossági 

törvény, Bernoulli tétel, statikus és dinamikus nyomás értelmezése)   

‒ veszteséges áramlás jellemzői (súrlódási-, alaki-, összes veszteség meghatározása)   

‒ alapvető áramlástani feladatok (keresztmetszet, sebesség, térfogatáram számítás)   

‒ tüzeléstechnikai alapfogalmak (égés feltétele, levegőellátás, égéstermék 

összetétele)   

 

Épületgépészeti rendszerelemek   

A témakör célja, hogy az alapfogalmak ismeretében a tanulók részleteiben 

megismerhessék az alapvető épületgépészeti rendszerelemek alkalmazási területét, 

felépítését, működését, méretezését, a rendszerelemek egymásra gyakorolt hatását, 

együtt működtetésüknek feltételeit.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

Ismeri az épületgépészeti számítások alapjául szolgáló leggyakoribb 

rendszerelemeket és képes azokhoz kapcsolódó számítások elvégzésére:   

‒ Szelepek-, csapok-, tolózárak (feladatuk, fajtái, részei, 

működésük jellemzői, beépíthetőségük, rajzi jelölésük)   

‒ kv-, kvs (fogalma, meghatározása)   

‒ biztonsági szelepek, szerelvények (feladata, működése)   

‒ nyitott és zárt tágulási tartályok (működés, beépítés, kiválasztás)   

‒ HMV és puffer tartályok (kialakítása, működése, bekötésük)   

‒ szivattyúzási alapismeretek (fajtái, szerkezeti kialakítása, csoportosítása, 

szabályozása, jelleggörbéi, munkapont)   

‒ csőhálózati jelleggörbe (fogalma, értelmezése, csőhálózat hidraulikai 

ellenállása)   

‒ csőhálózat méretezési feladatok (kör és négyszög keresztmetszet esetén)   

‒ ventilátorok (feladata, fajtái, szerkezeti kialakítása, csoportosítása, 

szabályozása, jelleggörbéi, hatásfok, munkapont)   

‒ légcsatornák (kialakítása, fajtái, veszteség számítás, méretmeghatározás)   

‒ hőtermelő berendezések (szerkezeti elemei, csoportosításuk 

tüzelőanyag szerint)  



‒ hőleadó berendezések (fajtái, kiválasztása, méretezése)   

‒ hőcserélők (fajtái, működésük, méretezésük)   

‒ égési levegőellátás, égéstermék elvezetés   

 

Műszaki rajzismeret 
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A tantárgy témakörei: 

Műszaki rajzok I.   

A témakör célja, hogy a tanuló az alap rajzismereti tudásával képes legyen ábrázolni 

épületeket, rendszerelemeket, berendezési tárgyakat. Megtanulják a rajzokat, vázlatokat 

feliratozni, egyéb információt elhelyezni a műszaki rajzaikon. Megismerkednek a 

méretarányok használatával. Megtanulják a síkbeli és térbeli ábrázolást, megismerkednek 

a perspektívikus ábrázolás módszerével. Megtanulják a különböző síkbeli nézetek 

értelmezésével az információk kinyerését a gyakorlatban.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ képessé válik az építész tervrajzok alapszintű olvasásására, rajzlapok, 

méretarány,  betűk, vonalak, rajzok fajtáinak megismerésére, felismerésére 

(vázlatos, átnézetes, részletes)   

‒ képessé válik a síkban és térben alap ábrákat (négyzet, négyszög, kör, 

ellipszis, kocka, henger, stb.) rajzolni   

‒ képessé válik a perspektívikus ábrázolásra szabadkézzel    

 

Műszaki rajzjelek   

A témakör célja, hogy a tanuló megismerkedhessen a különböző szakágak rajzjeleivel. A 

műszaki alapismeretek képessé teszik a tanulót, hogy a szakági rajzok, tervek 

elkészítésében, értelmezésében részt vehessen. Megtanulják az alapszintű vízellátásának 

berendezési tárgyainak, csatornázás berendezési tárgyainak, a központi fűtés, szellőző- és 

légkondicionáló berendezéseknek és épületek gázellátásának rajzjeleit.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ képessé válik az építészeti rajzjelek (méretvonalak, magassági méretek, 

berendezési  tárgyak jelölései nyílászárók, pillér és válaszfalak, kémények és 

szellőzők, külső és belső méretek megadása, építőanyagok jelölése) felismerésére   

‒ képessé válik a csövek, szerelvények rajzjelei (csővezetékek-szerelvények 

jelképes rajza, csővezetékek tervjelei, csőkötések, csőtartók, 

hőkiegyenlítők tervjelei, csőszerelvények tervjelei) felismerésére   

‒ képessé válik a szakági rajzjelek felismerésére Épületek vízellátásának 

berendezési tárgyai, rajzjelei   

 



Műszaki rajzok II   

A témakör célja, hogy a tanuló az alap szakági rajzismereti tudást szerezzen, képes legyen 

ábrázolni rendszerelemeket, épületgépészeti berendezési tárgyakat. Képes legyen feliratoz- 

ni, egyéb információt elhelyezni a műszaki rajzon. Ismerje meg a méretarányok használatát, 

az épületgépészetben használatos tervrajzok készítését, olvasását.    

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ képessé válik az épületgépészeti tervrajzok különböző fajtáinak 

megismerésére, azok olvasására (helyszínrajz, alaprajz, függőleges csőterv)   

‒ képessé válik az épületgépészeti tervrajzokhoz kapcsolódó kiegészítő rajzok, 

adatlapok értelmezésére, olvasására (hossz-szelvény, kapcsolási rajzok, 

részlettervek, grafikonok, diagramok)   

‒ képessé válik az épületgépészeti alapszintű tervvázlat készítésére 

(rajzkészítési feladatok), szabadkézzel, esetleg számítógéppel.    

 

Társszakmák rajzanyaga   

A témakör célja, hogy a tanuló megismerkedjen az építőiparban még jelenlévő egyéb 

szakágak rajzolvasásával. Képes legyen értelmezni a rajzjeleket, összeolvasni a saját 

szakági  terveivel.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ képes felismerni a villamossági rajzjeleket   

‒ képes a tartószerkezeti tervek olvasására   
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A tantárgy témakörei: 

Mérőeszközök   

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az épületgépészetben használatos 

hoszszúságmérők, hőmérők, nyomásmérők felépítésével, működésével, használatukkal, 

illetve a mérési segédeszközökkel. Megtanulják a mérés fogalmát, a mértékegységeket, 

azok átváltását. Megtanulják a prefixumok használatát. Megismerkednek a különböző 

mérőműszerek csoportosításának módszereivel.   

A témakör tanulása során a tanuló az alábbi eszközök használatát sajátítja el:   

‒ hőmérők és nyomásmérők,   

‒ hosszúságmérők,    

‒ mérési segédeszközök.   

Hossz- és távolságmérés   



A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az épületgépészetben használatos hossz 

és távolságmérő műszerek, mérőeszközök gyakorlati alkalmazásával. Megtanulja a tanuló  

a különböző eszközök gyakorlati használatát.    

A témakör tanulása során a tanuló az alábbi eszközök használatát sajátítja el:   

‒ Mérőszalag   

‒ tolómérő   

‒ derékszög, szögmérő   

‒ vízmérték   

‒ lézeres mérőeszközök   

‒ szintezőkészülékek   

 

Hőmérsékletmérés   

A hőmérsékletmérés az egyik legnehezebb mérési feladat az épületgépészetben, a 

folyamatirányítási és automatizálási rendszerekben. Általános elvárás, hogy megbízható 

jelet biztosítsunk a hőmérsékletfüggő szabályozó berendezések számára. A témakör 

célja arra késztetni a tanulókat, hogy a lehető legnagyobb odafigyeléssel vegyék 

figyelembe a hő- mérsékletmérés pontosságát befolyásoló tényezőket, és képesek 

legyenek a legjobb mérési módszer megválasztására. A témakörben a tanulók 

megismerkednek a különféle hőmérséklet mérők felépítésével, a mérők kiválasztásának 

szempontjaival, beépíthetőségeikkel.   

A témakör tanulása során a tanuló az alábbi eszközök használatát sajátítja el:   

‒ Folyadékhőmérők   

‒ Bimetál hőmérők   

‒ Fémrúd hőmérők   

‒ Manometrikus hőmérők   

‒ Termoelemes hőmérők (hőelem típusok)   

‒ Félvezetős hőmérők   

‒ Hidegpont kompenzáció   

‒ Hőelem kialakítások, általános konstrukciók   

‒ Hőelem hosszabbító és kompenzáló vezeték   

‒ Kompenzátor   

‒ Vilamos ellenállás hőmérők   

‒ Két-, három-, négyvezetékes kialakítás   

‒ Kisebb mérési feladatok az érzékelőkkel történő mérések elsajátításához   

‒ Jegyzőkönyv készítés A témakör részletes kifejtése   

 

Nyomásmérés   

A témakör célja az épületgépészeti gyakorlatban alapvető fontosságú a folyadékok és 

gázok, gőzök nyomásának mérése. Az automatizált rendszerek működése nem 

valósítható meg a nyomásmérő készülékek alkalmazása nélkül. A témakör célja, hogy 



megismerjék a tanulók a nyomásmérő műszerek fajtáit, típusait, működésüket, azok 

alkalmazási területeit.  Működtetésükhöz elengedhetetlen ismerni a különböző 

nyomásfajtákat azok mértékegységeit, hogy a mérési feladathoz az alkalmas mérőt tudja 

kiválasztani. Megismerkednek a különböző nyomásokkal, azok fizikai jelentésével.    

A témakör tanulása során a tanuló az alábbi eszközök használatát sajátítja el: 

   

‒ U-csöves manométer   

‒ Ferde csöves manométer   

‒ Szelencés manométer   

‒ Membrános manométer   

‒ Csőrugós manométer   

‒ Villamos elvű nyomásmérés (nyomás kapcsoló, nyomás távadó) 

‒ Nyomáskülönbség mérők   

‒ Vákuum mérők   

 

Mérési eredmények   

A témakör célja az épületgépészetben a mérés és a beszabályozás, szabályozás 

elválaszthatatlan egységet alkotnak. Mérés nélkül nem lehet szabályozni, beszabályozni. A 

gyakorlatban a mérési eredményeket kielégítő pontossággal kell megadni, melyeket 

legtöbbször rossz áramlástani és hőtani körülmények közt kell megállapítani. A mért 

eredmények kiértékelésénél figyelembe kell venni a környezet zavaró hatásait, valamint az 

elkövethető hibák jellegét, nagyságát. A témakör célja, hogy a tanuló képes legyen a 

környezet zavaró hatásai által kapott mérési eredményből jó közelítéssel meghatározni a 

mérendő mennyiség pontos értékét, legyen képes mérési jegyzőkönyvek készítésére.   

A témakör tanulása során a tanuló az alábbi fogalmakkal ismerkedik meg:   

‒ Mérési pontosság   

‒ Leolvasási pontosság   

‒ Skála beosztás   

‒ Abszolút hiba   

‒ Kapilláris hatás   

‒ Mérési határ   

‒ Leolvasási hiba  

 

Épületgépészeti csővezetékek 
 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

86 86 0 

 

A tantárgy témakörei: 

Csőszerelés előkészítése   



A témakör célja, hogy a tanulók megtanulják a csőszerelési munkát megelőző előkészítési 

feladatokat. Megtanulják a csővezetékek tulajdonságait. Megismerkedjenek a csőhálózat 

hőtágulásra érzékeny pontjaival, a hőtágulás okozta károk elkerülésének lehetőségeivel.  

Megismerkedjenek a csőhálózat-nyomvonal kiépítés során előforduló földmunkák és kő- 

művesmunkák szükséges szerszámaival és gépeivel. Megismerkedjenek a csőhálózat 

rögzítéséhez szükséges függesztő- és tartó szerkezetekkel, szigetelésekkel.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ Egyszerű épületgépészeti kivitelezési dokumentáció alapján vázlatos ütemtervet   

készítése a munkafázisokról   

‒ az oldható és nem oldható kötések kialakítására   

‒ faláttörések, födémáttörések kialakítása   

‒ földmunkák alapszintű elvégzése   

‒ alapszintű kőműves „visszajavítási” munkák elvégzése   

 

Csőszerelési feladatok   

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék a különböző megmunkálási technológiákat. 

Kellően begyakorolják az egyes kézi és gépi szerszámok és megmunkáló eszközök 

használatát, valamint, hogy rutin szerűén használva és összekombinálva egy komplett 

csőhálózati  rendszer kiépítésére képesek legyenek.   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ Réz, acél/vas és műanyag kézi és gépi csőhajlítása   

‒ Menetvágás   

‒ Forrasztás (lágy és kemény)   

‒ Hegesztés (műanyag, acél)   

‒ préselt kötések létrehozása (műanyag, acél/vas, réz)   

 

Vezetékhálózat kialakítása   

A témakör célja, hogy a tanuló ismerje meg a csővezetékek megmunkálási lehetőségeit, a 

megmunkálás kézi és gépi szerszámait a szerszámok használatát a különböző csőkötési 

megoldásokat. Legyen képes meghatározni az alkalmazható csőanyag típusát, ismerje meg a 

különböző csőszerelési technológiák használatát, alkalmazási területeit. Megismerkednek  a 

táguláskiegyenlítőkkel, kompenzátorokkal, azok alkalmazási területeivel. Megismerkednek 

a csőhálózati szerelvényekkel   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ komplett csőhálózat épületgépészeti függesztő és tartószerkezetének kialakítása   

‒ alapszintű csőhálózati szerelvények beépítése   

‒ csőhálózat korrózió elleni védelemmel való ellátása   

‒ csővezetékek hőszigetelése   

 

Csőhálózat üzembehelyezése   



A témakör célja, hogy a tanulókban kialakuljon az az igényesség, hogy a kivitelezett 

rendszereket még ne tekinthessék elkészültnek. Ahhoz, hogy egy munkát befejezettnek 

lehessen tekinteni, számos, olyan műszaki háttértudást igénylő feladatot kell még elvégezni, 

melyek csak akkor valósulnak meg, ha a tanulókban olyan rendszer igényeket, 

szükségleteket, jogi elvárásokat szem előtt tartó gondolkodásmód alakul ki mely 

mindazon munkafolyamatok elvégzését megkövetelik, melyek hozzájárulnak a rendszerek 

megbízható és gazdaságos üzeméhez, a karbantartási munkák csökkentéséhez, a 

felmerülhető jogi következmények elkerüléséhez.    

Megismerkednek az üzembe helyezés részfeladatival, mint pl.:    

‒ Szemrevételezéssel ellenőrzi a csőkötéseket, hajlításokat.   

‒ Csőhálózat tisztítása, technológiái   

‒ Nyomáspróba, tömörségi vizsgálat   

‒ Feltöltés, légtelenítés   

‒ Fertőtlenítés műveletei   

‒ Üzembe helyezés (beszabályozás, beállítás)   

‒ Üzembe helyezési folyamatok dokumentálása   

‒ Átadás-átvétel megszervezése   

‒ Átadás-átvétel dokumentációi   

‒ Kivitelezési munkák lezárása   

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:   

‒ a csőhálózat üzembehelyezési feladatainak elvégzése   

‒ az átadás lefolytatása   

 

Az 1. tanév 2. félévének tananyaga (Szakmai oktatás a Technikumban és a duális képző 
partnernél folyik) 
 

Gázhálózatok I 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

37 21 16 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Földgáz jellemzői 

A témakör célja, hogy a tanuló megismerkedjen a földgáz keletkezésével és alapvető jellemzőivel. 

Megismerje a gázellátásban szükséges alapfogalmakat (égéshő, fűtőérték, 

emisszió, füstgáz, hatásfok, égési levegő stb.), s azok gyakorlati jelentőségét, alkalmazását. 

Megismerkednek a földgáz égési folyamatával. 

 

Gázszolgáltatást szabályozó jogszabályok 

A témakör célja megtanítani a tanulónak a gázszolgáltatást szabályozó jogszabályokat. Az 

épületgépészeti ágazatok között az egyik legszigorúbb szabályozási rendszer foglalkozik a 

közösségi gázszolgáltatással. Megismerkedhetnek a közműhálózatok felépítésével és a fogyasztók 

hálózatra csatlakozási lehetőségeivel. Alaposabb ismeretet szereznek az aktuális érvényben lévő 



MBSZ, SZME-G, Technológiai Utasításokból. Megismerkedhetnek a gázszolgáltatásban fellelhető 

nyomásfokozatokkal, azok speciális tulajdonságaival, előírásaival.  

 

Gázhálózatok kialakítása telekhatáron belül 

A témakör célja, hogy a tanuló megismerje a gázhálózatok során alkalmazható csőtípusokat, az 

azokra vonatkozó beépítési szabályokat.  

 

Gázfogyasztó berendezések és gázfelhasználó technológiai rendszerek 

A témakör célja, hogy megismerje a tanuló a különböző gázfogyasztó berendezések és 

gázfelhasználó technológiai rendszerek tulajdonságait, osztályozását. Megismerkednek a 

különböző gázkészülékek elhelyezési feltételeivel. Megismerkednek a jellemző gázkészülék-

típusokkal (gázkazán, vízmelegítő, konvektor stb.). Megismerkednek egyszerűbb számításokkal, 

megtanulják meghatározni a készülékek gázfogyasztását, mértékadó gázterhelést. Megismerkednek 

a hidraul a elvi alapjaival (súrlódás, veszteségek). Megtanulják atüzelőanyag-fogyasztás 

meghatározását. 
 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél:  

  

Megismerkedhetnek a nyomásszabályzókkal, azok alkalmazási módjaival, beépítésével. 

 

Megtanuljon kialakítani polietilén gázhálózatot, rézcső gázhálózatot préskötéssel, acélcső 

gázhálózatot hegesztett kötésekkel, esetleg acélcső gázhálózatot préskötésekkel. Megtanulja a 

szükséges rögzítési távolságokat, védőcsövek használatát. Megtanulják a témakör során a 

gázkészülékek felhelyezésének/bekötésének módjait. Megismerkednek a szabványos gázhálózat 

szerelésével, átadásával. Megismerkednek a beépítendő szabványos elzárószerelvényekkel, 

szabályzószerelvényekkel. 
 

Égéstermék elvezetés 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

43 24 19 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

A kémény, az égéstermék-elvezető rendszer fogalma 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a történelmi és ipartörténelmi oldalról a 

füstelvezetés – kémények – és az égéstermék-elvezetés – égéstermék-elvezető berendezés– 

témakörökkel. Megismerik a kéményseprő ipar kialakulását, szerepét, feladatát, a kémény és az 

égéstermék-elvezető berendezés fogalmát. Megismerik az égéstermék-elvezető rendszerek 

csoportosítását. 

Alkalmazható anyagok 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a kémények és az égéstermék-elvezető 

berendezések alkalmazása során használt anyagokat, azok csoportosítását, alkalmazási területüket. 

Megismerik az anyagok fajtája szerinti tárolási, megmunkálási, szerelési és tisztítási, karbantartási 

tulajdonságait. Megismerik az egyes anyagok előnyeit és hátrányait a technológia 

figyelembevételével. 

Alkalmazási technológiák 



A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a hagyományos, alacsony hőmérsékletű és 

kondenzációs elvű központi és egyedi hőtermelő berendezésekhez kapcsolt égéstermékelvezető 

berendezések fajtáit, csoportosításait, tulajdonságait, felhasználási területeit. 

Égéstermék elvezetéssel rendelkező hőtermelő berendezések 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a szilárd, folyékony és gáz állapotú 

tüzelőanyaggal működtetett hőtermelő berendezések csoportosítását, tulajdonságait és alkalmazási 

területeit. 

‒ MBSZ – Műszaki Biztonsági Szabályzat 

‒ MSZ EN 15287-2 – Égéstermék-elvezető berendezések 2 rész. 

37/77. oldal 

‒ MSZ EN 13384-1:2015+A1:2020 és MSZ EN 13384-2:2015+A1:2020 – Égéster- 

mék-elvezető berendezések hő- és áramlástechnikai méretezés egy és több tüzelő- 

berendezéshez 

‒ MSZ EN 1443 Égéstermék-elvezető berendezések, Általános követelmények 

‒ 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az országos településrendezési és építési köve- 

telményekről (OTÉK) 

‒ Országos Tűzvédelmi Szabályzat (OTSZ) 54/2014.(XII.5.) BM rendelet 

‒ MSZ 845:2012, Égéstermék-elvezető berendezések tervezése, kivitelezése és ellen- 

őrzése 

‒ 1997. évi LXXVIII. törvény az épített környezet alakításáról és védelméről 

‒ 2015. évi CCXI. törvény a kéményseprő-ipari tevékenységről 

‒ 155/2016. (VI. 13.) Korm. rendelet a lakóépület építésének egyszerű bejelentéséről 

‒ 99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéményseprő-ipari tevékenységről szóló tör- 

vény végrehajtásáról 

‒ 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az építési termék építménybe történő beterve- 

zésének és beépítésének, ennek során a teljesítmény igazolásának részletes szabá- 

lyairól 

‒ 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az építésügyi és építésfelügyeleti hatósági eljárásokról és 

ellenőrzésekről, valamint az építésügyi hatósági szolgáltatásról 

‒ 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az építőipari kivitelezési tevékenységről 

‒ SZME-G Szakági műszaki előírások: Gáz csatlakozóvezetékek, felhasználói berendezések és 

telephelyi vezetékek 

Égéstermék-elvezető rendszer általános méretezése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az égéstermék-elvezető berendezés működésének 

fizikai alapmodelljével. 



A hatásos kéménymagasság, a kéményáramkör ismertetése 

Az alkalmazott méretezési eljárások bemutatása mind a szilárd, mind a gáz/olajtüzelés esetén 

A méretezési eljárások mellett a gázkészülék részeként tanúsított égéstermék-elvezető rendszer 

egyenértékű csőhossz-számításának ismertetése 

Munka- és tűzvédelem 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal az égéstermék-elvezető rendszerek szerelésénél, 

kialakításánál, előkészítésénél, gyártásánál előírt munka- és balesetvédelmi előírásokat. Megismerik 

az ehhez kapcsolódó személyi és tárgyi feltételeket, a vonatkozó jogszabályokat és kompetenciákat. 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél:  

Létesítési eljárások menete 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az égéstermék-elvezető berendezések 

létesítésének, kivitelezésének jogszabályi feltételével. Megismerik a kitorkollási pontot, a 

károsanyag kibocsátásra vonatkozó előírásokat 

‒ MBSZ – Műszaki Biztonsági Szabályzat 

‒ MSZ EN 15287-2 – Égéstermék-elvezető berendezések 2 rész. 

37/77. oldal 

‒ MSZ EN 13384-1:2015+A1:2020 és MSZ EN 13384-2:2015+A1:2020 – Égéster- 

mék-elvezető berendezések hő- és áramlástechnikai méretezés egy és több tüzelő- 

berendezéshez 

‒ MSZ EN 1443 Égéstermék-elvezető berendezések, Általános követelmények 

‒ 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az országos településrendezési és építési köve- 

telményekről (OTÉK) 

‒ Országos Tűzvédelmi Szabályzat (OTSZ) 54/2014.(XII.5.) BM rendelet 

‒ MSZ 845:2012, Égéstermék-elvezető berendezések tervezése, kivitelezése és ellen- 

őrzése 

‒ 1997. évi LXXVIII. törvény az épített környezet alakításáról és védelméről 

‒ 2015. évi CCXI. törvény a kéményseprő-ipari tevékenységről 

‒ 155/2016. (VI. 13.) Korm. rendelet a lakóépület építésének egyszerű bejelentéséről 

‒ 99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéményseprő-ipari tevékenységről szóló tör- 

vény végrehajtásáról 

‒ 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az építési termék építménybe történő beterve- 

zésének és beépítésének, ennek során a teljesítmény igazolásának részletes szabá- 

lyairól 



‒ 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az építésügyi és építésfelügyeleti hatósági eljárásokról és 

ellenőrzésekről, valamint az építésügyi hatósági szolgáltatásról 

‒ 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az építőipari kivitelezési tevékenységről 

‒ SZME-G Szakági műszaki előírások: Gáz csatlakozóvezetékek, felhasználói berendezések és 

telephelyi vezetékek 

Karbantartás 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal az égéstermék-elvezető rendszer és az 

égésilevegő-ellátó rendszer anyagminőségétől, kialakításától, alkalmazástechnikájától függő 

karbantartási kötelmeket. 

 

Fűtési rendszerek I. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

37 21 16 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Fűtési módok 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerkedjenek a fűtési rendszerek jelentőségével, azok 

különböző csoportosítási módszereivel. Megismerkedjenek a fűtési rendszerek eseté- 

ben a primer és a szekunder oldallal. Megismerkedjenek a korszerű megoldásokkal, hogy milyen 

komplett fűtési rendszereket ismerünk. Megismerkedjenek a hőáramlás és a hősugárzás 

fogalmaival, azok alkalmazási formáival. Megismerik a hősugárzás különböző meg- 

jelenési formáit a fűtési megoldások során (radiátorok, felületfűtési rendszerek.) Megismerik, hogy 

általában milyen létező hőmérsékletállapotok uralkodnak a fűtési rendszereknél, 

és milyen egyéb sugárzó elven működő fűtési rendszerek léteznek. Megismerkedjenek a 

hőszükséglet/hőnyereség/hőátbocsátás fogalmával, ezek gyakorlati jelentőségével. A témakör során 

megtanulják a különbséget az egyedi fűtési rendszerek és a központi fűtési rendszerek között. 

Megismerik, hogy milyen szerelvények alkotják a központi fűtési hálózatokat (hőcserélő, fűtőtestek 

stb.). 

 

Hőleadók - szekunder oldal 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék, hogy milyen hőleadók léteznek, s azokat hogyan 

lehet egy rendszerbe építeni a különböző hőtermelő berendezésekkel. Megismerkednek a fűtési 

rendszerek felépítésével, Megtanulják mik 

a lényeges tulajdonságai a melegvízfűtéseknek. Meg kell ismerniük az ember közérzetét 

befolyásoló tényezőket és ennek függvényében kell kialakítani a fűtési rendszereket. Ismerniük kell 

a hő előállítására rendelkezésre álló lehetőségeket, a hőleadási, hőszállítási 

módokat, és meg kell ismerniük, hogy a kívánt hatást milyen szabályozással tudják elérni. 

Megismerkednek az alapszabályozási lehetőségekkel: milyen fűtési rendszerhez milyen 

szabályozást lehet kialakítani.  

 

Hőhordozó közegek 

A témakör célja, hogy megismerjék a tanulók, milyen különbségek lépnek fel a levegő, 

víz, vízgőz, olaj hőhordozó közegek esetében. Megismerkednek ezeknek az anyagoknak a 

fizikai és termodinamikai tulajdonságaival, alkalmazási területeivel. Megismerkednek a tanulók a 

melegvízfűtési rendszerek csoportosításának módjaival: mit nevezünk egy- és két- 

csöves rendszereknek. Megismerik a nyitott és zárt rendszerek közötti különbségeket, 

megismerkednek az alsó és felső elosztású rendszerek tulajdonságaival,  



Megújulóenergia-felhasználások 

A témakör során megismerkednek a tanulók a különböző megújuló energiaforrásokkal, s azok 

felhasználási területeivel. Bővebb ismeretet szereznek a fűtéstechnikai felhasználási 

területről. Megtanulják, hogy mi az aktív és mi a passzív energiatermelés. A napenergia 

felhasználási formáit megismerik a témakör érintésével, illetve a Magyarországra nagymértékben 

jellemző geotermális adottságok kihasználási lehetőségeit is megismerhetik. 

Megtanulják, mire használjuk a napkollektorokat, napelemeket, hőszivattyúkat. 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

  

Fűtési módok 

Megismerik, hogy milyen szerelvények alkotják a központi fűtési hálózatokat (hőcserélő, fűtőtestek 

stb.). 

 

Hőtermelő berendezések 

A témakör célja megtanítani a tanulóknak az épületgépészetben használatos hőtermelő 

berendezéseket, hogy megismerkedjenek a szerkezeti anyagukkal, az alkalmazott tüzelőanyag 

típusával (szilárd tüzelésű, faelgázosító, pellett stb.), a kazánok belső kialakításával, 

a kazánon belüli égéstermék útjával, a kazánok üzemével. A feladat ellátása és a szállított fűtőközeg 

szerint legyenek képesek csoportosítani őket. Megismerkedjenek a különböző 

tüzelőanyagokkal, azok előfordulásával a gyakorlati életben. Megismerkedjenek az elektromos 

fűtőkészülékekkel. Megismerkedjenek a távhőszolgáltatás tulajdonságaival, előnye- 

ivel, hátrányaival. Megtanulják a megújuló energiafelhasználás lehetőségeit a fűtéstechnika 

területén. Ismereteket szerezzenek a hőtermelő berendezések megfelelő üzemelésének és 

hosszú élettartamának feltételeiről. Megtanulják a készülék szabályozását és programozását. 

Hőleadók - szekunder oldal.  

Megismerkednek a fűtési rendszerek szerelésével és üzemeltetésével. Megismerkednek a fan coil-s 

fűtési rendszerekkel, azok kivitelezési specialitásaival. Megismerkednek a felületfűtési rendszerek 

kivitelezésének módszereivel, alapanyagokkal, kötési-fektetési módokkal. 

Hőhordozó közegek 

Megismerkednek az alsó és felső elosztású rendszerek szerelési sajátosságaival. 

Megújulóenergia-felhasználások 

Megtanulják, milyen gépészeti felhasználása létezik a megújuló energiatermelésnek, milyen 

rendszereket lehet kialakítani, s azoknak milyen tulajdonságai vannak. Megismerik, milyen 

speciális ismeretek szükségesek ezen rendszerek telepítéséhez, szereléséhez. 

 

Hűtéstechnikai rendszerek I. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

37 21 16 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

 

Az abszorciós hűtés elve és annak alkalmazási köre 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az abszorpciós hűtés elvvel, a gázok, gőzök 

folyadékban történő elnyeletésével. A tanulók egyben megismerkednek az abszorpciós 

folyamat működési sémájával, s annak alapján a tervjelekkel mind a terveken, mind a valóságban. 

Meg- és felismerik a szerkezeti elemeket (kondenzátor, elpárologtató, abszorber, 



hőcserélő stb.) és a folyamatban betöltött funkciójukat. 

A kompresszoros hűtő körfolyamat 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a kompresszoros hűtőkör folyamat alap- 

elveivel gyakorlati példákon keresztül. Megismerkednek a Carnot-körfolyamat vázlatával. 

Alapos ismeretet szereznek a hűtés során működésbe lépő alap fizikai törvényszerűségekkel. 

Megismerkednek a kompresszoros hűtés működési sémájával s annak alapján a tervje- 

lekkel mind a terveken, mind a valóságban. Meg- és felismeri a szerkezeti elemeket (kondenzátor, 

elpárologtató, abszorber, hőcserélő stb.) és a folyamatban betöltött funkciójukat. 

Hűtőközegek 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a különböző hűtőközegek fizikai és kémiai 

tulajdonságaival. A tanulók megtanulják a hűtőközegek csoportosításának módjait, jelölési 

rendszerezését hőmérsékletszint, telítési nyomás, illetve veszélyesség alapján. Megismerkednek a 

hűtőközegek felhasználhatóságáról szóló hatályos jogszabályokkal. 

Hűtőközeg adagolók 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az adagolók feladatával, műszaki megoldásaival 

(fojtócső, ARV-szelep, TRV-szelep, elektronikus szelep). 

Kötelező és hatósági ellenőrzések 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a nyomástartó edényekre, csővezetékekre 

vonatkozó biztonsági előírásokkal. Emellett a tanulók megismerik az ellenőrzési folyama- 

tokat szemrevételezéssel, s a hozzájuk tartozó ellenőrzési folyamat dokumentumaival. 

Hűtőköri szerelvények, szabályozók, biztonsági elemek 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a hűtőkörök során alkalmazott szerelvényekkel 

(kézi és szakaszoló szerelvények, mágnesszelepek, nedvesség- és savszűrők, légtelenítők, 

folyadékgyűjtők stb.), továbbá a biztonsági elemekkel a hűtőkörök esetében, mint például 

lefúvatószelep, hasadótárcsa stb. 

Hűtőközeg töltése, lefejtése, eszközei és módszere 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a hűtőkörökben a hűtőközeggel való feltöltés és 

utántöltés folyamatával.  

Megismerik még a szivárgásvizsgálat dokumentálást. 

   

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

 

Hűtőközeg töltése, lefejtése, eszközei és módszere 

Megismerkednek továbbá a hűtőközeg lefejtőberendezéseivel, a lefejtőberendezésekkel szemben 

támasztott követelményekkel és a hűtőközeggel való feltöltéshez, lefejtéshez használt eszközökkel, 

szerszámokkal (lefejtőberendezés, gyűjtőpalack, tömítőkészlet, szervizcsapok, kézi szerszámok, Ni-

palack reduktorral, vákuumszivattyú, nedvesség és savszűrő). Megtanulják még, hogyan állapítsák 

meg a hűtőközegtöltet mennyiségét különböző hűtőberendezésekben. 



Tömörségellenőrzés eszközei, módszerei, vákuumozás és vákuumtartási próba 

A témakör célja, hogy megismerjék a tanulók a hűtőberendezés tömörségi próbájához szükséges 

eszközöket, a tömörségi próbák eljárásmódjait (vákuumos, semleges gázos, radioaktív gázos 

módok). Szintén célja, hogy tudják értelmezni a legnagyobb megengedett nyomás fogalmát és az 

ezt befolyásoló fizikai értékeket (hőmérséklet, napsugárzás, leolvasztási módszer, hűtőközeg telítési 

nyomása), valamint, hogy megtanulják a vákuumolás előírás szerinti időtartamát, menetét és az 

ellenőrzéshez szükséges eszközöket. 

Szivárgásvizsgálat fajtái, eszközei, módszerei 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék és megállapítsák a szivárgás külső-belső jeleit, a 

szivárgásvizsgálat közvetlen (direkt érzékelés) és közvetett (mérés, külső jelek) módjait. 

Megtanulják a szivárgásvizsgálathoz szükséges eszközök, műszerek (koronakisüléses, 

platinahuzalos, ultrahangos, abszorpciós érzékelőcellás, félvezetős műszerek) használatát. Emellett 

megismerik még a szivárgásvizsgálat mérési műveletét és a szükséges dokumentálást. 

 

Szellőzéstechnika I. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

25 14 11 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

 

Szellőzés alapfogalma 

A témakör célja, hogy a tanulók megtanulják, miért szükséges a megfelelő légellátás a belső 

komfortterekben, s ezt milyen eszközökkel tudják elérni; a belső levegő milyen tulajdonságait és 

milyen módon kell kezelni; mit nevezünk szellőzésnek; mi a szellőzés alapszintű csoportosítása; mit 

tartunk szabadáramlású (gravitációs) szellőzésnek, és milyen fizikai tulajdonságok jellemezik. A 

tanulók megtanulják a szellőztetett tér esetében fennálló, különböző nyomásviszonyok okozta 

állapotokat és azok fizikai tulajdonságait, valamint a különböző nyomásviszonyú állapotok 

gyakorlati alkalmazását. Megismerik, milyen hátrányok, negatívumok jelentkeznek, amennyiben 

nincs megfelelő friss levegő biztosítva egy helyiségben, és hogy ennek mik lesznek a 

következményei. Tudni fogják a nyílászárók által keletkezett (nem keletkezett) filtráció okait, s az 

ebből adódó esetlegesen fellépő problémákat. A témakör során megismerkednek a hővisszanyerős 

szellőztetőrendszerek felépítésével és alkalmazásával is. 

Légtechnikai rendszerek felépítése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a légtechnikai rendszerek alaptulajdon- 

ságaival. A tanulók megtanulják, milyen csővezetékeket alkalmaznak, milyen átmérőkkel 

találkoznak. Megismerkednek a légtechnikai csőhálózat felépítésével, kialakítási lehetőségeivel.  

Légtechnikai berendezések felépítése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal, milyen ventilátorok léteznek, miket, 

hol és milyen okból alkalmaznak. Megismerkednek a nagyobb légtechnikai berendezésekkel és fő 

alkotórészeikkel, a léghűtő, légfűtő berendezések felépítésével, működésével. 

Megtanulják, milyen eszközök a ködtelenítők és légnedvesítők. 

Légtechnikai rendszerek szerelvényei 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a légtechnikai rendszerek során alkalma- 

zott alapszerelvényekkel. A tanulók elsajátítják a befúvók szerepét, típusait, és hogy milyen 

alkalmazási területek esetében használják őket (padlóbefúvók, mennyezeti befúvók, 

tányérszelepek stb.). Megtanulják a zajcsillapítók beépítési módjait, lehetőségeit. Megismerkednek 

a különböző légrácsok típusaival és beépítési módjaival. 



Tűzvédelem a légtechnikai rendszerek esetében 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a légtechnikai rendszerek szerepével a 

tűzvédelemben. A tanulók megtanulják, mik a tűzszakaszok, és milyen szerelvényeket kell 

beépíteni ezekre a határpontokra, valamint tanulnak az adott szerelvények funkcióiról. 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

 

Légtechnikai rendszerek felépítése 

 

Megismerkednek a kör és a négyszög keresztmetszetű légcsatorna-hálózatok beépítési módjaival, 

alkalmazási területeivel, rögzítési lehetőségeivel. Megismerkednek a különböző légtechnikai 

rendszerek során alkalmazott tömítőanyagokkal és alkalmazásukkal. 

 

 

Vízellátás I. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

43 25 18 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Áramlástani alapismeretek, nyomásveszteség számítása 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a vízellátó, tűzivíz- és csatornahálózatokban zajló 

áramlástani jelenségekkel, a legfontosabb összefüggésekkel és számításokkal, a nyomásveszteség 

számítására vonatkozó nomogramokkal, a szivattyúk és hálózatok jelleggörbéjével, a munkapont 

meghatározásával, az ivóvízrendszerekben jelentkező nyomásveszteségekkel. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

Nyomásértékek átszámítása (SI-mértékegységek, MKS, amerikai mértékrendszer) 

Jellemző nyomásértékek 

Áramlási sebesség meghatározása a térfogatáram és a csőméret ismeretében 

Nyomásveszteség számítása a csővezeték és az áramlás adott jellemzői alapján 

Súrlódási nyomásveszteség meghatározása nomogramok alapján 

Szivattyú és ismert ellenállású hálózat munkapontjának meghatározása 

Csővezeték adott térfogatáram szállításához szükséges mérete, jellemző áramlási sebessé- 

gek 

Vezetékméretek, áramlási sebességek, nyomásveszteségek nagyságrendje 

A víz tulajdonságai, vízkezelési módok 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a víz fizikai jellemzőivel, az ivóvíz mi- 

nőségi követelményeivel, az ivóvízrendszerekben alkalmazható anyagok követelményei- 



vel, a vízben lévő szennyező anyagokkal és hatásukkal, a korrózió alapfogalmaival, a víz- 

tisztítási eljárásokkal. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

A víz fizikai tulajdonságai, típusai (nyersvíz, ásványvíz, artézi víz, termálvíz, gyógyvíz, 

ivóvíz), az ivóvíz minőségére vonatkozó követelmények és jogszabályi előírások 

A vízzel érintkező anyagokra vonatkozó követelmények 

Az ivóvízhálózatban alkalmazható anyagok szükséges engedélyei 

Az ivóvíz legfontosabb szennyező anyagai (nitrát, arzén) és a vízhasználat korlátai 

Korrózió 

Korrózió elleni védekezés 

A vízkezelő művekben alkalmazott víztisztítási technológiák 

A vízellátás általános szabályai 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a vízellátó rendszerek általános kialakításával, az 

épületen belüli vezetékhálózatok követelményeivel, a vonatkozó előírásokkal; az ivóvízvezeték-

hálózatokban alkalmazott anyagokkal,  

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

Ivóvíz vezetékhálózatban alkalmazott csőanyagok alkalmazási feltételei 

Szennyvizek csoportosítása 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az épületben keletkező szennyvíz kibocsátóival, a 

szennyvizek típusaival és kezelésével. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor 

‒ Szennyvízkibocsátók az épületben 

‒ Az épületben keletkező szennyvizek csoportosítása, tulajdonságai 

‒ A csapadékvíz tulajdonságai 

‒ Az egyesített és szétválasztott szennyvízrendszerek jellemzői 

A csatornahálózat kialakításának általános szabályai 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a csatornahálózatok kialakításának általános 

szabályaival, a hálózat járatos kialakításával, a rendszerek speciális követelményeivel, az 

alkalmazott anyagokkal és szereléstechnikájukkal. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

A szennyvízkibocsátók jellemző csatlakozási méretei 

Alkalmazandó lejtések 

A szennyvízvezetékek kiszellőztetésének szükségessége, áramlástani háttere, követelményei és a 

kialakítás szempontjai 

 



 Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

 

A vízellátás általános szabályai 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat  

ivóvízvezeték-hálózatokban alkalmazott szereléstechnikákkal és követelményrendszerrel; a HMV-

hálózatok általános kialakításával, a rendszerek specialitásaival; a tűzivíz hálózatok 

követelményeivel és kialakításával. 

Horganyzott acélcsöves, PEx, PP ivóvízvezeték-rendszer szerelése és javítása 

Szerelvények beépítése 

Vízvezetékek rögzítése 

Az ivóvízvezeték- és HMVvezeték hálózatok nyomáspróbája 

Ivóvízvezeték falhoronyba építése, falhoronyban lévő vezeték javítása 

Épület ivó- és használatimelegvíz-hálózatának tervek alapján történő kivitelezése 

A csatornahálózat kialakításának általános szabályai 

A csatornavezeték-hálózat kialakításának szempontjai 

A csatornahálózatban alkalmazott anyagok speciális szereléstechnikai követelményei 

A nyomvonal kialakításának szempontjai 

A kialakítás hibáinak felismerése, javítása 

A csatornahálózatokban alkalmazott vezetékanyagok szerelése és javítása 

A vezetékek rögzítéstechnikai követelményei 

Csatornavezeték-hálózat kivitelezése tervek alapján. 

 

Hegesztési alapismeretek 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

25 14 11 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

 

Hegesztési alapok 

A témakör célja, hogy a tanuló megismerje a géprajzi alapfogalmakat és ábrázolási módokat, a 

hegesztéssel kapcsolatos rajzjeleket, a varratábrázolást; a különböző anyagok, főként 

az egyes fémek és vasötvözetek tulajdonságait, viselkedését, felhasználási módjait, meg- 

munkálási eljárásait (specializáltan a hőkezelésre); a különböző hegesztőgázokat, hegesz- 

tési eszközöket, berendezéseket, gépeket. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ Műszaki rajz olvasása 

‒ Gyártási utasítások értelmezése és végrehajtása 

‒ Hegesztőkészülékek karbantartási feladatai 



‒ A különböző fémek felismerése és megmunkálási eljárásai 

 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

 

Anyagok megmunkálása hegesztéssel 

A témakör célja, hogy a tanuló gyakorlatot szerezzen a hegesztési technológiák alkalmazásában, 

megismerje az előkészületi feladatokat, a hegesztőláng használatát, a hegesztés során előforduló 

hibákat, azok kijavításának módszereit. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ Különböző fémek előkészítése hegesztés előtt 

‒ Rajzolás 

‒ Reszelés, fűrészelés, köszörülés gyakorlása 

‒ Élképzés 

‒ Hajlítási technika elsajátítása 

‒ Nyújtási technika elsajátítása 

‒ Egyengetés 

‒ A hegesztés során elkövetett hibák felismerése, vizsgálata, elemzése és javítása 

 

Bevontelektrodás kézi ívhegesztés 

A témakör célja, hogy a tanuló megismerje a bevontelektródás ívhegesztési eljárásokat, a 

hozaganyagokat, az eljárások eszközeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, 

jelentőségét és a technológia alkalmazását, megismerje a specializált munkavédelmi és 

tűzvédelmi előírásokat, szabályzatokat, az ívhegesztés környezetkárosító hatásait. 

Fogyóelektródás védőgázas ívhegesztés 

A témakör célja, hogy a tanuló megismerje a fogyóelektródás védőgázas ívhegesztési eljárásokat, a 

hozaganyagokat, az eljárások eszközeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok 

sorrendjét, jelentőségét és a technológia alkalmazását, megismerje a specializált munkavédelmi és 

tűzvédelmi előírásokat, szabályzatokat, az ívhegesztés környezetkárosító hatásait. 

Lánghegesztés 

A témakör célja, hogy a tanuló megismerje a lánghegesztés technikáját, az ipari anyagok 

mechanikai, hőtechnikai, villamos, korróziós, technológiai és egyéb jellemzőit, a különböző 

fémötvözetek tulajdonságait, az eljárások eszközeit és berendezéseit, megtanulja a fel- 

adatok sorrendjét, jelentőségét és a technológia alkalmazását, megismerje a specializált 

munkavédelmi és tűzvédelmi előírásokat, szabályzatokat, a lánghegesztés környezetkárosító 

hatásait. 

Vágás 

A témakör célja, hogy a tanuló megismerje a vágás technikáját, az eljárások eszközeit és 

berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentőségét és a technológia alkalmazását, 

megismerje a specializált munkavédelmi és tűzvédelmi előírásokat, szabályzatokat, 

környezetkárosító hatásokat. 

Volframelektródás ívhegesztés 

A témakör célja, hogy a tanuló megismerje a volframelektródás ívhegesztési technikát, az 

eljárások eszközeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentőségét és a 

technológia alkalmazását, megismerje a specializált munkavédelmi és tűzvédelmi előírásokat, 

szabályzatokat, az ívhegesztés környezetkárosító hatásait. 

Egyéb hegesztési eljárások 

A témakör célja, hogy a tanuló megismerje az egyéb hegesztési technikákat, alkalmazásai- 

kat, az eljárások eszközeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentőségét 



és a technológia alkalmazását, megismerje a specializált munkavédelmi és tűzvédelmi elő- 

írásokat, szabályzatokat, a hegesztés környezetkárosító hatásait. 

 

A 2. tanév tananyaga (Szakmai képzés a Technikumban és a duális képző partnernél 
folyik) 
 

Munkavállalói idegen nyelv 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban óraszámok a duális képző 

partnernél 

25 25 0 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Az álláskeresés lépései, álláshirdetések   

A tanuló megismeri az álláskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz 

kapcsolódó szókin- cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, 

megkövetelt tulajdonságok,  szakmai gyakorlat stb.).   

Képessé válik a szakmájához kapcsolódó álláshirdetések megértésére, és fel 

tudja ismer- ni, hogy saját végzettsége, képzettsége, képességei mennyire 

felelnek meg az álláshirde- tés követelményeinek. Az álláshirdetésnek és 

szakmájának megfelelően begyakorolja az egyszerűbb, álláskereséssel 

kapcsolatos űrlapok helyes kitöltését.   

Az álláshirdetések és az űrlapok szövegének olvasása során a receptív 

kompetencia fej- lesztése történik (olvasott szöveg értése), az űrlapkitöltés 

során pedig produktív kompe- tenciákat fejlesztünk (íráskészség).    
 

Önéletrajz és motivációs levél    

A tanuló megtanulja az önéletrajzok típusait, azok tartalmi és formai 

követelményeit, ti- pikus szófordulatait. Képessé válik saját maga is a nyelvi 

szintjének megfelelő helyes- séggel és igényességgel, önállóan megfogalmazni 

önéletrajzát.    

Megismeri az állás megpályázásához használt hivatalos levél tartami és 

formai követel- ményeit. Begyakorolja a gyakran használt tipikus 

szófordulatokat, a szakmájában hasz- nált gyakori kifejezéseket, valamint a 

szakmája gyakorlásához szükséges kulcsfontosságú  kompetenciák kifejezéseit 

idegen nyelven. Az álláshirdetések alapján begyakorolja, hogy tipikus 

szófordulatok és nyelvi panelek segítségével hogyan lehet az adott 

hirdetéshez  igazítani levelének tartalmát.    
 

„Small talk” – általános társalgás    

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, így az 

állásinterjúnak is. Segíti a beszélgetésben részt vevőket ráhangolódni a 

tényleges beszélgetésre, megtöri a kínos csendet, oldja a feszültséget, segít a 

beszélgetés gördülékeny menetének fenntartásában és a beszélgetés 

lezárásában. Fontos, hogy a small talk során érintett témák semlegesek 

legyenek a beszélgetőpartnerek számára, és az adott szituációhoz, fizikai 

környezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témák lehetnek pl. az időjárás, 

közlekedés (odajutás, parkolás, épületen belüli tájékozódás), étkezési 

lehetőségek (cégnél, környéken), család, hobbi, szabadidő (szórakozás, 

sport). A tanulók begyakorolják a megfelelő kérdésfeltevést és a 

beszélgetésben való aktív részvétel szabályait, fordulatait.   



 

                      Állásinterjú   

A témakör végére a tanuló képes egyszerűbb mondatokkal és megfelelő 

koherenciával hatékony kommunikációt folytatni az állásinterjú során. Be tud 

mutatkozni szakmai vo- natkozással is. Elsajátítja azt a szakmai jellegű 

szókincset, amely alkalmassá teszi arra, hogy a munkalehetőségekről, 

munkakörülményekről tájékozódjon. Ki tudja emelni erős- ségeit, és 

egyszerűbb kérdéseket tud feltenni a betölteni kívánt munkakörrel kapcsolato- 

san.    

A témakör tanulása során elsajátítja a közvetlenül a szakmájára vonatkozó, gyakran 

használt kifejezéseket. 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

 ---- 

 

Gázhálózatok II. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

37 21 16 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

 

Gázszerelési tervdokumentáció értelmezése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a gáztervek dokumentációjának olvasásával, 

értelmezésével. Megismerkedjenek a terveken szereplő jelek, jelölések gyakorlati 

alkalmazásával. Megismerjék, milyen dokumentumokat kell a műszaki biztonsági eljárások során 

beszerezniük, bemutatniuk. 

Légbevezető elemek 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a különböző gázkészülékek (konvektor, 

vízszintes oldalfali égéstermék-elvezető, gázkazánok esetében szétválasztott rendszerrel 

stb.) égéstermék-elvezető rendszereivel. Megismerkednek a használt alapanyagokkal. 

Megismerkednek a szükséges légellátás biztosításának feltételeivel, s megismerkednek a 

különböző típusú légbevezető elemekkel. 

 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

KPe csővezeték térszint alatti elhelyezése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a KPE csővezetékek szerelési munkafázisaival a 

gyakorlatban. Megismerkednek a szükséges védőtávolságokkal, hegesztési eljárásokkal, 

anyagváltások kialakításával. Megismerkednek a szabványos szerelvényekkel az eljárás során. 

Acél anyagú fogyasztói vezeték kiépítése 



A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal az acélcsövek hegesztett és menetes kötéseit, 

kialakításának menetét. Megismerkednek a csőhajlítással, az előre legyártott idomok 

alkalmazásával, beépítésével. Megismerkednek a korrózióvédelmi eljárásokkal. Megismerkednek a 

rögzítési távolságokkal, módszerekkel. 

Rézanyagú fogyasztói vezeték kiépítése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a rézcsöves forrasztott és préskötései 

kialakításának módjait. Megtanulják a keményforrasztás gyakorlati alkalmazását. Megismerkednek 

a rézcsőhálózatra vonatkozó rögzítési eljárásokkal. 

Gázkészülékek fő részegységei 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a különböző gázkészülékek főbb részegységeit. 

Megismerkednek a gázkészülékek karbantartási feladataival, beüzemeléssel. 

Megtanulják a gázkészülékek készülékteljesítmény-beállítását, az egyéb tüzeléstechnikai jellemzők 

beállítását. 

 

Fűtési rendszerek II. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

37 21 16 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Keringtető szivattyúk 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal, miért van szükség a fűtési rendszerek 

kialakítása során a keringtetőszivattyúkra. Milyen beépítési lehetőségek vannak, s azokkal milyen 

szabályzást tudnak kialakítani a rendszerben. Megtanulják a helyes keringtetőszivattyú 

kiválasztását, s annak beépítését, bekötését. Megismerkednek a fűtési rendszerek 

esetében kialakuló nyomásviszonyokkal. Megismerkednek az alapkapcsolásokkal, mint a 

bekeverő/befecskendező kapcsolás, és a bypass ág kialakításának okával. Milyen tulajdonsággal 

bírnak a háromjáratú szelepek, azokat hogyan kell kiválasztani. 

Megismerkednek a szivattyú jelleggörbéjével, s annak gyakorlati használatával. 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

Fűtéstechnikai szerelvények 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az épületgépészeti rendszerek során 

használatos szerelvényekkel. Megtanulják, milyen tágulási tartályok léteznek, s azokat milyen 

esetekben alkalmazzák. Megtanulják, milyen szerelvényekkel lehet a zavartalan áramlást biztosítani 

egy rendszerben, milyen szerelvényekkel lehet a folyadékáramlást fenntartani, mennyiségét 

biztosítani. Megismerkednek a különböző iszapleválasztókkal, biztonsági szelepekkel, 

elzárószerelvényekkel, beszabályozó szelepekkel, osztógyűjtőkkel, hőcserélőkkel. 

Keringtető szivattyúk 

Háromjáratú szelepek, azokat hogyan kell kiválasztani, bekötni, beszerelni. 



Fűtési rendszerek csőhálózata 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal, milyen alapanyagokat és milyen átmérőket 

alkalmazzanak a különböző fűtési rendszerek kiépítése során. Megtanulják a különböző csőtípusok 

kötési módszereit, rögzítési módszereit, szigetelési típusokat, azok megvalósítását. Megtanulják 

azokat a szabályszerűségeket, amik betartandók a kivitelezés során 

(lejtés, rögzítési specialitások stb.). 

Hőközpontok, kazánházak 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal, a megtanult szerelvények és 

csőtípusok/hálózatok segítségével hogyan tudnak komplett hőközponti rendszert kiépíteni akár 

séma, akár önmaguk által felvázolt rajz alapján. Megtanulják a beépítési magasságokat, a 

különböző szerelvények bekötését egy rendszeren belül. Megtanulják a primer oldalt feltölteni 

vízzel, nyomáspróbázni. 

 

Hűtéstechnikai rendszerek II. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

37 21 16 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Hőszivattyúk 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék a hőszivattyú működési elvét a fordított körfolyamat 

alapján. A tanulók megtanulják a jóságfok fogalmát, meghatározási módját és 

gyakorlati jelentőségét. Szintén megtanulják a hőszivattyús rendszer kialakítását, alkalmazását 

talajkollektoros, talajszondás, felszíni és felszín alatti, levegő/víz hőcserélős hőforrás 

esetén. 

Megismerik a különböző kiegészítő modulok (aktív hűtési modul, uszoda modul) beépítését. 

 

Fan coil rendszerek 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a fan coil épületgépészeti berendezés 

szerkezeti kialakítását, helyiségen belüli elhelyezésének szempontjait. A tanulók megtanulják a 

kétcsöves és a négycsöves fan coil rendszerek jellemzőit. 

Klímagerendák 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal az aktív és passzív klímagerenda működési elvét, 

jellemző használati paramétereit.  

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

 

Fan coil rendszerek 

A tanulók megtanulják a kétcsöves és a négycsöves fan coil rendszerek jellemzőit, csővezetékeinek 

kialakításimódjait. 

 

Klímagerendák 



A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal az aktív és passzív klímagerenda beszerelési, 

beépítési módjait. 

 

Szellőzéstechnika II. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

40 22 18 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Légtechnikai rendszerek beszabályozása 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a légtechnikai rendszerek hidraulikai 

beszabályozásának szükségességével, módjával, végrehajtásával. A tanulók megtanulják milyen 

következményekkel jár egy hibásan beszabályozott rendszer, és elsajátítják ezen hibák kijavításának 

módjait, lehetőségeit. 

Garázsok szellőztetése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal, milyen speciális tényezők lépnek fel a 

garázsszinttel ellátott építmények esetében. A tanulók megtanulják, milyen módon lehet a 

megjelenő szén-monoxidot a biztonságos szint alatt tartani, hogy milyen speciális berendezési 

tárgyakat alkalmaznak. Megtanulják, milyen zsilipezéssel lehet biztonságosan szétválasztani a 

garázsokat az egyéb rendeltetésű helyiségektől, épületrészektől. 

Speciális légtechnikai szerelvények 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a légtechnikai rendszerek során alkalmazott 

szerelvényekkel (szakaszoló szerelvények, pillangószelepek, tűzvédelmi csappantyúk, 

füstcsappantyúk, tűzszelepek, érzékelők stb.). A tanulók ezen felül megismerkednek a 

szabályozóelemek (pl. nyomáscsökkentő dobozok, keverődobozok, térfogatáram-szabályozók, 

réstolattyú stb.) alkalmazásával. 

Víz-levegő rendszerek a légtechnikában 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék a padlókonvektorok alkalmazási területeit, 

felépítését és bekötési módjait. A tanulók megtanulják a klímakonvektorok felépítését, működési 

elvét és alkalmazási területeit, de leginkább. Megismerkednek a különböző indukciós befúvókkal és 

alkalmazásukkal. 

Ipari létesítmények szellőzései 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék, milyen esetekben kerül sor axiálventilátorok 

beépítésére. Megtanulják, mire kell figyelni egy parkológarázs légtechnikai rendszerének 

kiépítése során, milyen alaptulajdonságok jellemzik az alagutak légtechnikai rendszereit. 

Megtanulják az egyes robbanásveszélyes területeken alkalmazandó munkabiztosági előírásokat. 

Megismerik a speciális terek szellőzése (növényházak, feldolgozóipari létesítmények stb.) esetében 

alkalmazandó anyagokat, légtechnikai rendszerelemeket, speciális rögzítéstechnikájukkal együtt. 

Légtisztító rendszerek 



A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék az ipari konyhákban az elhasznált levegő 

megtisztítására, kezelésére használatos technológiákat. A tanulók megtanulják, milyen 

karbantartási feladatokat, milyen rendszerességgel és milyen módon kell elvégezni. Megismerik az 

alkalmazott szűrőberendezéseket, beépítésük, tisztításuk, cseréjük módját. Tanulnak a 

felfogórendszerekről, valamint a kompakt rendszerekről.  

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

Speciális légtechnikai szerelvények 

A tanulók megismerkednek a szabályozóelemek (pl. nyomáscsökkentő dobozok, keverődobozok, 

térfogatáram-szabályozók, réstolattyú stb.) beépítésével. 

Víz-levegő rendszerek a légtechnikában 

A tanulók megtanulják a klímakonvektorok rendszerekbe építésüket.  

Légtisztító rendszerek 

Elsajátítják a tisztaterek kialakítása során alkalmazott szerelési technikákat, a zsírfogó rácsok 

alkalmazását, beépítését. 

 

Vízellátás II. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

43 24 19 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Az ivóvíz hálózat szerelvényei, csapolófajták 
A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az ivóvízhálózatokban alkalmazott 

szerelvényekkel és csapolófajtákkal, alkalmazhatóságuk jogszabályi követelményeivel, a 

megfelelőség bizonyításával. 

A csapolók funkciója, főbb jellemzői, működése 

Megfelelő csapolók kiválasztása és beépítése 

Szerelvények és csapolók hibáinak felismerése 

Az ivó- és használati melegvíz hálózatokban alkalmazható szerelvények és csapolók higiéniai 

követelményei, minőségi és jogszabályi előírásai 

Tűzivíz 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a tűzivíz hálózatok járatos kialakításával, a 

rendszerekben alkalmazott nyomásokkal és térfogatáramokkal, szerelvényekkel és mű- 

szaki megoldásokkal, a vonatkozó jogszabályi követelményekkel. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ Tűzivíz hálózatok kialakítási követelményei 

‒ A rendszerek funkciója és járatos kialakítása 

‒ Szükséges oltóvíz-mennyiségek és a nyomásra vonatkozó követelmények 

 

Az ivó- és melegvízhálózat méretezése, szerelése 

A témakör célja, hogy a Vízellátás, csatornázás I. tárgyban megtanult ismeretek felhasználásával 

képessé tegye a tanulókat a víz- és HMV hálózat vezetékszakaszai méretének meg- 

határozására, megtanulják a csapolóegyenérték fogalmát, alkalmazását- Megismerkedjenek 

a szerelvények bekötési méreteivel. Megtanuljak a mértékadó fogyasztás számításának 



módját. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ adott vezetékszakasz mértékadó fogyasztása alapján a megfelelő csőméret kiválasztása 

 

Nyomáspróba elvégzése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a nyomáspróba feladatával, eszközeivel 

és bizonylatolásával, illetve, hogy elsajátíttassa a víz-, HMV- és tűzivíz hálózatokban elvégzendő 

nyomáspróba kivitelezését. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ A nyomáspróba kivitelezésének követelményei és eszközei 

‒ Nyomáspróba elvégzése, bizonylatolása 

 

A szennyvízelvezető rendszer szerelvényei 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a szennyvízelvezető rendszerek szerelvé- 

nyeivel, funkcióikkal, működésükkel és beépítési követelményeikkel, hibáik felismerésével és 

javításával. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ A szennyvízelvezető rendszerek szerelvényei 

‒ A szerelvények beépítési követelményei 

‒ A szerelvények méretének és anyagának meghatározása, kiválasztása  

 

A szennyvíz, csapadékvíz-elvezetés méretezése és szerelése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a szennyvíz- és csapadékvíz-terhelések, 

illetve az egyes vezetékszakaszok méretének és szükséges lejtésének meghatározásával, a 

szükséges rendszerelemek kiválasztásával. 

A témakörben az alábbi ismeretek 

‒ A szennyvízkibocsátók mértékadó terhelése 

‒ A szennyvízkibocsátó csoport mértékadó terhelése 

‒ Mértékadó csapadékvízhozam meghatározása 

‒ Egyesített csatornavezeték-szakasz mértékadó terhelésének meghatározása 

‒ Csatorna-ejtővezetékek méretének meghatározása 

‒ A csatorna teltségi diagramjának alkalmazása a vezeték méretének és lejtésének 

meghatározására 

 

Víznyerő/nyelő épületgépészeti berendezések méretezése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a kutak és egyéb víznyerési lehetőségek 

fajtáival, a víznyeréshez szükséges szerelvényekkel, a víz minőségi jellemzőivel, a különleges 

előírásokkal. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ Kutak létesítésére és használatára vonatkozó előírások 

‒ Vízminőségi paraméterek, követelmények és korlátok 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

Az ivóvíz hálózat szerelvényei, csapolófajták 
A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

Az ivó- és használati melegvíz vezetékhálózataiban alkalmazott szerelvények, funkciójuk, 

működésük, jellemző karbantartási feladataik 

 

Bizonylatok csőanyagok, szerelvények és csapolók ivó- és használati melegvíz hálózatba való 

beépítéséhez. 

 



Tűzivíz 

‒ Tűzivíz hálózatokban alkalmazható szerelési anyagok és szerelvények, a szükséges 

bizonylatok 

‒ Tűzivíz hálózat kivitelezése terv alapján 

 

Az ivó- és melegvízhálózat méretezése, szerelése 

‒ a hálózat kialakításához szükséges szerelvények és rögzítőelemek kiválasztása, 

azok beépítése és a rendszer kivitelezése. 

 

Nyomáspróba elvégzése 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a nyomáspróba feladatával, eszközeivel 

és bizonylatolásával, illetve, hogy elsajátíttassa a víz-, HMV- és tűzivíz hálózatokban elvégzendő 

nyomáspróba kivitelezését. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ A nyomáspróba kivitelezésének követelményei és eszközei 

‒ Nyomáspróba elvégzése, bizonylatolása 

 

A szennyvízelvezető rendszer szerelvényei 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a szennyvízelvezető rendszerek szerelvé- 

nyeivel, funkcióikkal, működésükkel és beépítési követelményeikkel, hibáik felismerésével és 

javításával. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ A szerelvények beépítése 

‒ Szerelvények hibái, kijavításuk 

 

A szennyvíz, csapadékvíz-elvezetés méretezése és szerelése 

 

A témakörben az alábbi gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ A vezetékek lejtésének kiépítése 

‒ Szükséges rendszerelemek kiválasztása 

 

Víznyerő/nyelő épületgépészeti berendezések méretezése 

‒ Csapadékvíz gyűjtés 

‒ Szürke szennyvíz gyűjtése 

‒ Alkalmazott technológiák és szerelvények 

‒ Szerelvények kiválasztása 

‒ Víznyerő kút vezetékeinek és szerelvényeinek szerelése tervek alapján. 

 

Uszodatechnikai ismeretek 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

25 14 11 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Uszodatechnikai rendszerek 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az uszodatechnikai rendszerek követelményeivel, 

jellemző kialakításával, az alkalmazott anyagokkal és szerelvényekkel, a rendszer üzemeltetési 

folyamataival. 



A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ Az uszodatechnikai rendszerek elemei, funkcióik és működésük 

‒ Medence működtetése 

‒ A medencevíz minőségi paraméterei, követelményei 

‒ Uszodatechnológiai tervek értelmezése 

Uszodai vízkezelés szerelvényei 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az uszodavizek kezeléséhez szükséges 

szerelvényekkel, szűrőberendezésekkel, azok karbantartásával. 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

Uszodatechnikai rendszerek 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ Uszodatechnikai berendezések működtetése 

‒ Szűrőöblítés beszerelése üzemeltetési utasítás alapján 

‒ Tisztítási műveletek 

‒ Uszodatechnikai mérő- és automatikarendszerek kezelése 

‒ Vegyszeradagoló berendezések kezelése 

Uszodai vízkezelés szerelvényei 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ Szűrőöblítés beszerelése üzemeltetési utasítás alapján 

‒ Tisztítási műveletek 

‒ Uszodatechnikai mérő- és automatikarendszerek kezelése 

‒ Vegyszeradagoló berendezések kezelés 

 

Épületgépészeti alapozás II. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

25 14 11 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

 

Anyagismeret, anyagvizsgálat 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerkedhessenek azokkal a fém- és nemfém szerkezeti 

anyagokkal és előállításukkal, amelyekből a szerszámok, gépek, csővezetékek, szerelvények és 

tartozékaik készülnek. Ilyenek a különböző fémek és ötvözeteik, a műanyagok stb. Mindezeken túl 

a témakör célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismerkedhessenek a tanulók, 

amelyeket közvetlenül nem használnak fel a szerkezetek gyártásában, de a szerelés, üzembentartás, 



karbantartás folyamán nélkülözhetetlenek. Az anyagvizsgálat célja, hogy a felhasznált anyagok 

ismeretében meghatározzák az anyagok alkalmazhatóságát, megismerjék a rejtett hibákból eredő 

meghibásodásokat. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

Műanyagok, polimerek alakítása 

A műanyaggyártás fejlődésével egyre több és jobb minőségű, illetve tulajdonságú műanyag kerül az 

épületgépészeti szerelvényekbe, készülékekbe, rendszerekbe. Ezek az anyagok igen széles területen 

(vízellátás, fűtéstechnika, hűtés, gázellátás stb.) használatosak. A témakör célja, hogy a tanulók 

megismerkedjenek a műanyag csövek megmunkálási technológiáival, figyelembe véve az 

üzemeltetési, javítási előírásokat. Továbbá cél, hogy a tanulók megismerjék a műanyag csövek 

alapanyagait, az épületgépészetben alkalmazott műanyagok tulajdonságait. A tanulók emellett 

megismerkednek az épületgépészetben használt, alkalmazott műanyagokkal (PVC, CPVC, PE, 

VPE, PP, PP-C, PB, PA, ABS, PVDF, 

ÜPE, PC, PPO, POM, PMMA) és fizikai tulajdonságaikkal. Megismerkednek a műanyag csövekkel 

és idomaikkal. (PVC nyomócsövek és idomok, KPE csövek és idomok, PP csövek és idomok, ÜPE 

csövek és idomok).  

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

 

Anyagismeret, anyagvizsgálat 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ a munkához használatos segédanyagok felismerése, 

‒ a munka során alkalmazott csövek korrózió elleni védelme, 

‒ alapszintű anyagvizsgálatok lefolytatása, 

‒ az épületgépészetben alkalmazott műanyagok felismerése. 

Fémek alakítása 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerkedhessenek mindazokkal a szerszámokkal, 

szerszámgépekkel, készülékekkel, munkafogásokkal, amelyek a szerkezeti elemek, függesztő- és 

tartószerkezetek, csőmegfogások, állványok alkatrészeinek gyártásához, javításához szükségesek. A 

fémek alakítását többféle technológiával lehet végezni. A tanulók a hideg- és melegmegmunkálási 

technológiákkal ismerkedhetnek meg. Megismerkednek az esztergálás, fúrás, nyírás, marás, 

köszörülés, reszelés módszereivel, valamint a lemezalakító eljárásokkal. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ alapszintű esztergálás, 

‒ fémek fúrása, nyírása, marása, köszörülése és reszelése, 

‒ lemezek hajlítása. 

Műanyagok, polimerek alakítása 

Megtanulják a műanyagok megmunkálásának 

módszereit (hidegmegmunkálás, melegmegmunkálás, ragasztás, hegesztés). 



A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ műanyag csövekkel történő munka, 

‒ a műanyagok megmunkálása, 

‒ a műanyag csövek ragasztása és hegesztése. 

 

Elektromos szerelés 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

25 14 11 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Kirchoff-törvények 

A témakör célja, hogy megismertesse a párhuzamosan kapcsolt áramkörökre vonatkozó 

csomóponti törvényt és a sorba kapcsolt áramkörökre vonatkozó huroktörvényt. A tanulók 

megtanulják az alapösszefüggéseket, alapszámításokat.  

Soros, párhuzamos és vegyes kapcsolás 

A témakör célja, hogy megismertesse a soros, párhuzamos és vegyes áramkörök felépítését, az 

áramkör egyes elemeinek funkcióját, hatásait.  

Váltakozó feszültség és áram 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal az egyenáram és váltóáram fogalmát. 

Transzformátor 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a transzformátorok alkalmazási módjait, 

jelentőségét.  

Villamos gépek 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal az energia átalakítását szolgáló villamos gépek 

működési elvét, fizikai törvényeit, gyakorlati előfordulásukat. Megtanítja a villamos  generátorok 

mibenlétét, kialakításukat. 

Szabályozási folyamat szervei, jelei és jellemzői 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a szabályozási folyamat szerkezeti elemeinek 

egységeit és azok funkcióját. A tanulók megtanulják a képző, formáló, végrehajtó. 

beavatkozó jelképző szerveket. Megismerkednek az alap-, a rendelkező, a végrehajtó, a beavatkozó 

és a módosító jel fogalmával, a szabályozási folyamatban betöltött szerepével. 

Megismerkednek továbbá a zavaró és a szabályozott jellemzők fogalmával, a szabályozási 

folyamatban betöltött szerepükkel.  

 

 

 

 



 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

A tanulók megismerik a törvény előfordulását a gyakorlatban, valamint elsajátítják a 

törvényszerűségek alkalmazását a kivitelezési folyamatok során. 

Soros, párhuzamos és vegyes kapcsolás 

A témakör célja, hogy megismertesse a soros, párhuzamos és vegyes áramkörök felépítését, illetve 

az áramkörök átültetését gyakorlati megoldásokba. 

Váltakozó feszültség és áram 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal az egyenáram és váltóáram fogalmát, az 

áramerősség és polaritás összefüggéseit periodikus irány alapján. A tanulók megtanulják ezek 

jelentőségét a gyakorlati életben. 

Transzformátor 

A tanulók megtanulják a transzformátorok felépítését, szerkezetét (vasmag, primer tekercs stb.). 

Megismerik a tekercsmenetszám arányos összefüggéseit, a transzformátor üzemállapotait. 

Villamos gépek 

A tanulók megtanulják a villamos motorok kialakítását, felépítését, típusait, alkalmazási körét, és 

megismerkednek részletesen az egyenáram, szinkron és aszinkron villamos motorokkal, azok 

felépítésével, fajtáival, alkalmazási területeivel. 

Szabályozási folyamat szervei, jelei és jellemzői 

Megtanulják gyakorlati példán keresztül a szabályozási kör felépítését, működésének 

feltételrendszerét, a logikai áramköröket, jelátalakítókat és a számítógépes vezérlőegységeket. 

Épületautomatika 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

25 14 11 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

Épületfelügyeleti rendszerek 

A témakör célja, hogy megismertesse az épületeken belül megtalálható összes olyan funkciót, 

használati eszközt, amelyet felügyeleti rendszerrel vezérelni lehet.  

Épületgépészeti automatika 

A témakör célja, hogy megismertesse az automatikai alapfogalmakat. A tanulók megtanulják, mi a 

vezérlés, a szabályozás, mit lehet elérni ezek alkalmazásával. Megismerkednek a 

szabályozókör jellemzőivel, az érzékelőkkel, az egyéb beavatkozóegységekkel és működésükkel.  

Szabályozott szakasz beavatkozóegységgel 

A témakör célja, hogy megismertesse az épületgépészeti gyakorlatban leggyakrabban előforduló 

vízfűtő-hűtő közeggel üzemelő hőcserélőket.  

Fizikai jellemzők mérése az irányítástechnikában 



A témakör célja, hogy megismertesse az irányítástechnikában mérhető jellemzőket és ezek 

feltérképezésének eljárásait. Az épületgépészeti berendezések szabályozásánál leggyakrabban 

DDC-szabályozással oldják meg az energiatakarékosság ellenőrzését, irányítását, 

biztosítását – a tanulók elsajátítják az ehhez kapcsolódó speciális mérések jellemzőit, technikáit, 

elvégzését. 

Gyakorlati számpéldák 

A témakör célja, hogy megismertesse a számpéldákban alkalmazott jelöléseket és begyakoroltassa a 

szabályozáselmélethez tartozó számításokat, amelyek segítségével elvégezhető a szabályozók 

beállítása. A témakör segít megérteni az egyes berendezési tárgyak működését szelepekkel történő 

szabályzás hatására (radiátor és termosztatikus szelep kapcsolata, 

hiszterézis, lengésviszony). A tanulók elsajátítják az alapvető számításokat egy melegvíztároló 

hőmérsékletalakulására vetítve, számpéldákon keresztül megismerkednek a túlmérezett rendszerek 

hatásaival, illetve megtanulnak szelepeket választani, valamint megismerkednek a holtidő 

fogalmával, a mennyiségi szabályozással. 

 
 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

Épületfelügyeleti rendszerek 

A tanulók megismerkednek az alap vezérlőegységekkel, azok működésével, felépítésével, a 

buszrendszerek struktúrájával, kialakításával, valamint a DDC-rendszerek tulajdonságaival, 

felépítésével, működésével. 

Épületgépészeti automatika 

Elsajátítják a hidraulikai alapkapcsolásokat a fűtési rendszerek esetében, illetve a 

központi szabályozás működését mind radiátoros, mind felületfűtési rendszerekre kiépítve 

(helyiségenkénti hőmérsékletszabályozás). Megismerkednek továbbá a szellőzési rendszerek 

alapszintű automatikai megoldásaival. 

Szabályozott szakasz beavatkozóegységgel 

A diákok megtanulják, hogyan módosítható a hőcserélő teljesítménye, s ezáltal a szekunder oldal 

fizikai jellemzői egy adott program segítségével, valamint, hogy milyen szerelvények látják el a 

feladatokat, a beavatkozást, ezek milyen jelleggörbékkel rendelkeznek és hogyan működnek. 

Szabályozástechnikai problémák 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a szabályozástechnikában fellépő problémákat 

(szekunder oldal kiszolgáltatottsága távhőszolgáltatás esetén, megfelelő kalorifer 

kiválasztása és szabályozása, melegvízfűtések fűtővízeloszlási zavarai, ezek okai és esetleges 

megoldásai stb. 

 

 

Épületgépészeti mérések II. 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 
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Tananyagtartalom a Technikumban: 

 

Alapmérések 

A témakör célja, hogy a tanulók felelevenítsék az ágazati alapozás során megtanult és azóta a 

gyakorlatban is alkalmazott alapvető hossz-, hőmérséklet- és nyomásméréseket. Ezeket 

dokumentálják, a jegyzőkönyvek kitöltését gyakorolják, ismételik. Megismerkednek az 

egyszerű mérések eredményeiből a már megtanult szakágakra vonatkozó jellemzőket kinyerni, 

felismerni. Megtanulják az eredmények alapján a hibakeresést a munkájukban, és a 

hibák kijavítását is. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ a mérési eredményekből a szükséges következtetések levonása, 

‒ jegyzőkönyvek készítése. 

Hidrotechnikai mérések 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a hidrotechnikai mérések fogalomkörével. A 

tanulók megtanulják a hidrotechnika jelentését, hogy a víz milyen hatással van a különböző 

anyagokra, milyen módon befolyásolja a szilárdságot, hangszigetelő képességet, 

fagyállóságot, korróziót. Megismerkednek a szakmájukban előforduló próbatestekkel, 

kiválasztásukkal. A hidrotechnikai mérés típusától függően megismerkednek a különböző 

eljárásokkal. Megismerkednek a mérések során levonható következtetések jelentésével. 

Megtanulják a témakör keretében, mi az a kapilláris vízfelszívás, milyen esetekben találkozhatnak 

ezzel a jelenséggel a gyakorlatban. Megtanulják a víztartalom meghatározásának módjait, és hogy 

milyen eszközöket és hogyan kell a vizsgálat-mérés során használni. 

Megismerkednek a radiátorszelep szabályozási jelleggörbéjével, értelmezésével, az örvényszivattyú 

jelleggörbéjével, és azzal, hogyan határozhatják meg a csővezeték súrlódási 

ellenállását, különböző szerelvények és idomok alaki ellenállás-tényezőjét. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ különböző próbatestek kiválasztása, 

‒ hidrotechnikai mérés elvégzése, 

‒ a víztartalom mérésére, mérési eredmény kiértékelése, 

‒ vízfelszívás a kapilláris elv alapján, 

‒ az egyes építőanyagokra jellemző mérőszámok, mértékegységek, fizikai tulajdonságok 

jellemzése. 

Hőtechnikai mérések 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék az áramlás és hőtechnikai mérések típusait és 

a velük szemben támasztott követelményeket. A tanulók megtanulják a különböző áramlásmérési 

módszereket, megismerik az egy feladat megoldása szempontjából releváns méréstechnikai 

jellemzőket, információkat. Megismerkednek a különböző manométerekkel, 



sebességmérő szondákkal, a különböző sebességmérési módszerekkel (hődrótos vagy 

Doppler-módszer). Megtanulják a fordulatszám mérésének lehetőségét, térfogatárammérési 

módszereket. Megismerkednek a termovíziós mérési módszerrel, végrehajtásával, s 

a módszer során kinyert információk feldolgozásával. Megtanulják a hőátbocsátási érték 

mérését, hogy milyen körülmények között lehet alkalmazni, milyen eszközhasználattal jár, 

és megértik az eredmények fontosságát, jelentőségét. Megismerkednek az átfolyós rendszerű 

vízmelegítő vizsgálatának módszereivel és a radiátor-hőcserélő vizsgálatával. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ áramlási sebesség mérése, 

‒ ventilátor fordulatszámának mérése, 

‒ termovíziós mérés végrehajtása, 

‒ hőátbocsátási érték meghatározása. 

Hűtéstechnikai mérések 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék a hűtéstechnika területén alkalmazható mérési 

eljárásokat. A tanulók megtanulják a hűtőközeg mérésének módszereit (kondenzátor 

hőmérlege alapján). Megismerkednek a hűtőberendezések elpárologtatójának és kondenzátorának 

vizsgálati módszereivel. Megtanulják az eredmények átültetését a gyakorlati életbe. 

A témakörben az alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor: 

‒ hűtőközegmennyiség meghatározása mérés útján, 

‒ hűtőberendezések vizsgálata. 

Légtechnikai mérések 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék egy helyiség légállapot-jellemzőinek mérési 

módszereit. A tanulók megtanulják a páratartalom jelentőségét, mérését, a mérési ered- 

mény kiértékelését. Megfigyelés és gyakorlati példák alapján következtetéseket vonnak le 

a páralecsapódás megjelenéséből, kielemzik annak további hatását, megtanulják a penészesedés 

okainak feltárását. Megismerkednek a bonyolultabb műszerek használatával a gyakorlatban. 

Megismerkednek a légszállításmérés módszereivel, a mérés során alkalmazott eszközökkel 

(anemométer használata). Megismerik az áramló levegő fizikai jellemzőinek 

maghatározását a gyakorlatban (statikus, dinamikus nyomás, sebességmérés, térfogatáram- 

mérés). Megtanulják a légtechnikai berendezések áramlástechnikai mérésének módszerét, a 

légcsatorna és idomok súrlódási- és alakiellenállás-mérésének módszereit. 

Akusztikai mérések 

A témakör célja, hogy a tanulók gondolkodásában előtérbe kerüljenek a komfortérzetet befolyásoló 

tényezők. Az épületgépészeti berendezések, csőhálózatok nem megfelelő megvá- 

lasztásával, beszabályozatlan üzemeltetésével jelentős zajterhelés érheti a környezetet. A 



témakör felhívja a figyelmet a mérés jelentőségére, és betekintést nyújt az akusztikai mérés 

elméleti hátterébe. A tanulók megtanulják a hang tulajdonságait, és hogy mit nevezünk a gépészeti 

rendszerek esetében zajnak. Megismerik a zajmérés eszközeit, mérőműszereit és használatukat. 

 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

Hidraulikai beszabályozás 

A témakör célja, hogy a tanulók megismerjék a hidraulikai beszabályozás fajtáit, eszközeit, a 

használatos szerelvényeket. A tanulók megtanulják a beszabályozás jelentőségét a különböző 

épületgépészeti rendszerek esetében. Elvégzik a beszabályozási terv alapján az egyes rendszerek 

beszabályozását a gyakorlatban. Képesek lesznek állandó és változó térfogat áramú rendszerek 

felépítésére és beszabályozásuk elvégzésére. 

Épületgépészeti tervdokumentáció és munkairányítás 

a tantárgy óraszáma óraszámok a Technikumban 

órarendhez 

óraszámok a duális képző 

partnernél órarendhez 

37 20 17 

 

Tananyagtartalom a Technikumban: 

 

Építészeti tervek 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az építésztervekkel, a rajtuk látható 

alapinformációkkal, az azzal, hogy számukra milyen jelentőséggel bírnak az egyes jelölések. 

 

Épületgépészeti tervek 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat az egyes szakági tervjelekkel, tervekkel. 

A tanulók megtanulják, milyen információkat tartalmaznak az épületgépészeti tervek, és 

hogy hogyan kell őket értelmezni. Megtanulják felismerni azokat a rejtett információkat, 

amelyek nem elsődlegesen olvashatóak le a tervekről. Megtudják, milyen alapvető tervezői hibák 

lehetnek a szakági terveken. Megismerkednek a munkaterv készítésének módjaival a 

tervek alapján. 

 

Épületgépészeti tervdokumentációk 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókat a szakági tervdokumentációkban össze- 

gyűjtött információkkal. A tanulók képessé válnak összevetni ezeket a szakági rajzokkal, 

kinyerni a munkájukhoz fontos információkat. Megtanulják felismerni a társszakmák számára 

kinyerhető adatokat. Megtanulnak költségvetést készíteni, és elsajátítják az alapprogramok, 

használatát. Megismerika az építési naplóra és az e-építési naplóra vonatkozó jog- 

szabályi előírásokat és a kapcsolódó informatikai alkalmazást. 

 

 
 

Tananyagtartalom a duális képző partnernél: 

 

Hatósági eljárások és szolgáltatói közreműködések 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal a különböző hatóságokat. A tanulók 



megismerik a hatósági vizsgálatokat szakáganként. Megtanulják a jegyzőkönyvek értelmezését, és 

hogy milyen egyéb, a szakági munkán kívüli folyamat elvégzése szükséges egy hatósági eljárás 

lefolytatására és a szolgáltatói közreműködésre (pl. a csatlakozóvezeték és a felhasználói 

berendezés kiviteli tervének földgázelosztó által műszaki-biztonsági szempontok szerint elvégzendő 

felülvizsgálata; kéményseprő-ipari tevékenységet ellátó nyilatkozatának beszerzése a tervezett 

gázfogyasztó készülék típusától függően stb.). 

 

Átadás/átvételi eljárások 

A témakör célja, hogy megismertesse a tanulókkal, milyen módon tudják a munkájuk befejeztével 

az általuk megépített rendszert a megrendelőnek átadni. A tanulók megtanulják, 

milyen információkat kell feltétlenül megosztaniuk a felhasználókkal, mit jelent egy rend- 

szer betanítása, milyen átadási dokumentációt szükséges készíteni a folyamat lebonyolításához, mik 

az átadáskor szükséges dokumentumok formai és tartalmi követelményei. 
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