Technikum

Zalaegerszegi SZC Széchenyi Istvan Technikum

ES DUALIS KEPZO PARTNEREINEK KEPZESI PROGRAMIJA

EPULETGEPESZ TECHNIKUS
5073207 01

KEPZES JELLEGE: KOZISMERET NELKULI FELNOTTKKEPZES
KEPZES IDOTARTAMA: 2 TANEV

ZALAEGERSZEG, 2022. JANUAR 24.



Tartalom

A KEPZES ALAPADATAL ...cuiettitteiste st sse sttt sss st sse s st se s s s s s ss s ssesass s ssesessesassesensesassssassnsans 4
i N 2 | (g I 1] o= 1o - | 7 LRSS 4

2. A szakma keretében ellathaté legjellemz6bb tevékenység, valamint a munkateriilet leirdsa............ 4

3. A szakképzésbe tOrténs belépés fEltEtel@i: ......ccciiiiiiiiiiiiee s 4

4. A képzés megszervezésére, vizsgaztatasara vonatkozo elGirasok: .....ccveeeecvveeeeciivee e e 5

5. A képzés oktatdira vonatkozd feltetelek:. ... i 5

6. A portfolid készitésére vonatkozd €lBITASOK: ..........cocviieiieecii e 5

A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA .....outtiuiieirietstetsesssssessssesssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssassesassssassnsnns 6
A képzés tantargyai, azok draszamai és felosztasuk a Technikum és a dualis képz6 partnerei kozott: .....7
TANANYAGTARTALOM ES ANNAK FELOSZTASA A TECHNIKUM ES A DUALIS KEPZO PARTNER KOZOTT .......9
A KEPZESi Program MEGVAIOSITON: ....eieeieiriieiieeeiee ettt e s e st e s be e s sbee e abeesabeesbaeenaaeenareas 9
Az egylittm(ikodésre vonatkozd AltaldnN0os EIVEK:.........cooouviiieiiiii e 9

A tanulasi terlletek, tantargyak tanitdsanak céljaira, tartalmdra vonatkozé altalanos tajékoztatas:........ 9

1. félév tananyaga (Agazati alapképzés csak a Technikumban folYik) .........cocoevvvrvvverireeeececeeeeeenan 10
MUNKAVAIIAIOT ISMEIETEK...c.uvieiiii ittt ettt et s e et e sate e st e e ssbeesbeeesabeesabeesnbaeenses 10
Elektronikai @lapOzZAs ......cccuveeiiiiee ettt e e e e e e et e e e e nre e e e e nataeeearreees 11
EPUIEEEPESZELT @lAPOZAS | ...ttt sttt ettt ettt st et sttt es s s s s nenenas 14
MIUSZAKI FRJZISINEIEL ...eeiuiieeiie ettt ettt et ettt s e st e e e rat e e sabeesbeeebeeeaeeesateesnbaeebaeessseesabeesnseeenses 16
EDUIEEEPESZEL MEMESEK |, ..eeeieeeeeeeceeeeeete ettt ettt ettt st st st s st sttt eneses s s nanenans 17
EDUIEtEEPESZELE CSOVEZELEKEK ...ttt ettt et ettt es s et e s esese et eseseneseeeas 19

Az 1. tanév 2. félévének tananyaga (Szakmai oktatas a Technikumban és a dualis képzd partnernél

0] 1Y 71 TS 21
GAZNAIOZALOK ...ttt sttt st sttt e et sateeateebe e 21
EGESTEIMEK IVEZELES ...ttt ettt ettt ettt ettt st st st en s en s s s ananens 22
FULEST FENASZEIEK L. .ttt et e b e b e b e s bt e s bt e s beesbeesatesbeesatesaeesasesnnesnnennees 25
HUGtéstechnikai reNASZEIEK L.......ui ittt et e bt et e e e e 26
SZEIBZESTECINIKA 1. ..ttt ettt e st e et e bt e e s abe e s abeesbeeesbeeesabeesnreenas 28
VIZEIAEAS . ettt ettt ettt et et e et e et e et e et e et e et e et e et e e bt ebeenbeenbeenreens 29
Hegesztesi alapiSMEIELEK .....ccci e e e e s e e e s e e e e te e e e e nnrae e e e naaees 31

A 2. tanév tananyaga (Szakmai képzés a Technikumban és a dualis képz6 partnernél folyik) ................. 33
MUNKaVAIIAIOT iIdEEEN NYEIV ..o e et e e e s e e et e e e ente e e e ennraeeesneeeens 33
(CF: P40 F=1 o721 (o] 19 | IO TP TP P PSP PSPPSR PRROPRRRPPR 34
FULEST FENASZEIEK 11, .ottt ettt ettt b e b e b et e e s bt e s bt e sbeesbeesbtesatesanesabesneesatenaees 35
HUGtéstechnikai renNdSZErek Il ...... ittt ettt e b e e 36

7411l 7235 (<ol a1 o 11 2= T L OO RRRRRRRN 37



VIZEIATAS 11 oo 38

UszodateChniKai ISMEIrELEK ....cccuii et ettt et e st e s sabe e s abe e sbaeeaeee 40
EPUIETEEPESZELT AIAPOZAS I1. .ot et e e et et ee et e et et esese e st et eseseseeseseeeseneeseseseeeseneneeas 41
ElEKErOMOS SZEIEIES ...ttt ettt et e sab e st e e bt e e abe e s abeesbaeesbaeesabeesabeesnbaeenses 43
DU ETAULOMATIKA. ...ttt ee et et e e e e et et eseeeeeeeseeeseseeees et eeesesesessaseeeseseaesesseeseneeeaeas 44
EDUIETEEPASZELE MEMESEK 11, ...vievvveeeteveveteeete ettt a ettt ete s et et et et et e sesassesesesesessnasanans 45
Epiletgépészeti tervdokumentacio €5 MUNKAITANYITAS ......voveveveeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e eeee e 48

ZARADEK ...ttt et e e et e et e e et e e e e e et e e et ee e et eeee et e e et eae et ee et et et et eteae et eee et ee et eteaeeeeee et eae et eaeteeeeeaeeaens 50



A KEPZES ALAPADATAI

1. A szakma alapadatai

1.1 Az 4gazat megnevezése: Epiiletgépészet agazat

1.2 A szakma megnevezése: Epiiletgépész technikus

1.3 A szakma azonosit6 szama: 5 0732 07 01

1.4 A szakma szakmairanyai: ---

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Epiiletgépészet agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: ---

1.9 Egybefliggd szakmai gyakorlat idtartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: 160 ora.

2. A szakma keretében ellathato legjellemz6bb tevékenység, valamint a
munkaterilet leirdsa

Az ¢épiiletgépész technikus feladata biztositani egy épiilet kényelmes
hasznalatdhoz a megfeleld épiiletgépészeti technologidkat, ellatja az épiiletek
gépészeti  szerelésével, felujitdsaval és karbantartasaval kapcsolatos feladatokat.
A felhasznalé szaméra megfeleld komfortérzetet biztositd gépészeti rendszereket
épit ki, viz- és szennyvizelvezetd rendszereket alakit ki. Az épiiletgépészeti agazat
szamos szakagra bonthato fel: kozpontifiités, hiités- és klimatechnika, vizellatas-
csatornazas, gazellatas, szelldzés- és légtechnika, szabalyozés, épiiletfeliigyeleti
rendszerek. A technikus feladata kozé tartozik koordindlni az egyes szakagi
szereloket olyan moddon, hogy kozben veliik kozdsen is szerelési munkat végez.
Szakagi tervegyeztetést kovetden a kivitelezési dokumentédcid alapjan ellatja a
munkaszervezési feladatokat. Kiszamolja az anyagsziikségeltet, arajanlatokat készit a
munkafolyamati szinten lebontva. El6késziti a vallalkozdsi szerzddéseket,
utemtervet készit az egyes szakagakra vonatkozoan, mind a szerzddés
mellékleteként, mind az irdnyitdsa ald tartozd szerel6k szamadra. Kitdlti, kezeli
az egyes kivitelezési dokumentumokat, vezeti az épitési naplot vagy e-€pitési naplot,
lefolytatja az atadasi atvételi eljarasokat. Ellendrzi az egyes szerszamok, eszkdzok
miiszaki allapotat, elvégzi a sziikséges karbantartasi feladatokat, figyeli, betartja
és betartatta a munkavédelmi és biztonsagtechnikai el6irasokat a
szerelés/kivitelezés soran. FElvégzi a gépészeti rendszerek probalizemeltetését
és az esetlegesen felmeriild hibdkat kijavitja, elharitja. Elvégzi a hidraulikai és
légtechnikai beszabalyozéasi és bedllitdsi feladatokat. Az épiiletgépész technikus
kapcsolatot tart a megrendeldvel, javaslatokat tesz az energiahatékonysagot és
gazdasagot szem eldtt tartva atechnoldgiai megolddsokra.

3. A szakképzésbe torténd belépés feltételei:



3.1 Iskolai eloképzettség:

érettségi
3.2 Alkalmassagi kovetelmények
3.2.1 Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

3.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

4. A képzés megszervezéseére, vizsgaztatasara vonatkozo elGirasok:

A képzés megszervezésére, vizsgaztatasara vonatkozo eldirdsokat a szakmahoz tartozé
képzési €s kimeneti kovetelmények tartalmazzak, amely elérhetd az alabbi linken:

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk epuletgep epuletgepesz_tech 2020pdf-
1589884290029.pdf

5. A képzés oktatdira vonatkozd feltételek:

Az oktatokra vonatkozo eldirdsokat a 2019. évi LXXX. torvény a szakképzésrdl, valamint a
Kereskedelmi és Iparkamara eldirdsai ( https://www.zmkik.hu/hu/szakkepzes/egyeb-
anyagok/altalanos-tudnivalok-a-dualis-kepzohelyek-nyilvantartasaval-kapcsolatban-4999 )
tartalmazzak.

6. A portfdlié készitésére vonatkozo elSirdsok:

A tanuldknak a képzés soran elkészitendd portfoligjara vonatkoz6 eldirasok elérhetéek az
alabbi linken:

https://zala-
szechenyi.cms.intezmeny.edir.hu/uploads/Portfolio_keszites _szabalyai_{576dd6ffc.pdf

A portfolio készités feliigyelete, segitése a dudlis képzd partner feladata.


https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_epuletgep_epuletgepesz_tech_2020pdf-1589884290029.pdf
https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_epuletgep_epuletgepesz_tech_2020pdf-1589884290029.pdf
https://www.zmkik.hu/hu/szakkepzes/egyeb-anyagok/altalanos-tudnivalok-a-dualis-kepzohelyek-nyilvantartasaval-kapcsolatban-4999
https://www.zmkik.hu/hu/szakkepzes/egyeb-anyagok/altalanos-tudnivalok-a-dualis-kepzohelyek-nyilvantartasaval-kapcsolatban-4999
https://zala-szechenyi.cms.intezmeny.edir.hu/uploads/Portfolio_keszites_szabalyai_f576dd6ffc.pdf
https://zala-szechenyi.cms.intezmeny.edir.hu/uploads/Portfolio_keszites_szabalyai_f576dd6ffc.pdf

A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolod torvény
végrehajtasarol szolo 12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének
megfeleléen — tartalmaz a szakképzd intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet
egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra szabadon felhasznalhatd idékeretet
(szabad sav). A képzés orainak szama a szabadon felhaszndlhatdé iddékerettel
kiegészitett programtanterv alapjan keriilt meghatarozésra, annak a 40%-a.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvéalasztasra. A cél
az, hogy lehet0ség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve
ezzel az oktatast. Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozéasa, hogy a
tantargy teljes tartalmat tekintve az orakeretnek minimalisan hany szézalékat kell
gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az
adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja, ¢s minél magasabb ez az
arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba agyazottan torténd
oktatdsara.

A szakiranyu oktatdsban a tantargyakra meghatdrozott idokeret és tartalom kotelezd
érvényl, a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok
oraszamanak évfolyamonkénti megoszldsa ¢s sorrendje — a szakmai vizsga
kovetelményeire tekintettel — pedig ajanlés.



A képzés tantargyai, azok draszamai és felosztasuk a Technikum és a dudlis képz6 partnerei kdzott:

1/13. Evfolyam éraszamai:

2/14. Evfolyam éraszamai:

A képzés Osszes Oraszama:

Epﬁletgépész technikus 5 0732 07 01 i1sko- d képz6 isko- d képz6 isko- | d képzo ind
felnétt (esti) képzés laban  |p-nél |osszesen [ldban  |p-nél Gsszesen| laban | p-nél | MG
Jsszesen
Evfolyam bsszes 6raszama: 371 107 478 231 162 393 602 269 871
.1 - Munkavallaléi 1. 1 Munkavallaloi ismeretek 7 v 7 0 v 0 7 v 7
ismeretek
ﬁ%gnkava”alm idegen |5 | Munkavallaléi idegen nyely | ° 0 0 25 0 25 25 0 25
3. 1 Elektronikai alapozas 29 0 29 0 0 0 29 0 29
3. 2 Epiiletgépészeti alapozas 1. 47 0 47 0 0 0 47 0 47
3. Epiiletgépészeti 3.3 Miiszaki rajzismeret 29 L 0 L 0 29 L 29
, 29
alapozas —
3.4 Epiiletgépészeti mérések 1. 33 0 33 0 0 0 33 0 33
3. 5 Epulf:tgepeszetl 86 0 36 0 0 0 86 0 26
csOvezetékek
4. 1 Gazhalozatok 1. 21 16 37 0 0 0 21 16 37
4. Gézellatas 4. 2 Gazhalozatok II. 0 0 0 21 16 37 21 16 37
4. 3 Egéstermék elvezetés 24 19 43 0 0 0 24 19 43
5 Fiitéstechnik 5. 1 Futési rendszerek 1. 21 16 37 0 0 0 21 16 37
- rulestechnika 5.2 Flitési rendszerek I1. 0 0 0 21 16 37 21 16 37
I6. 1 Huatéstechnikai rendszerek 21 16 37 0 0 0 21 16 37
6. 2 Hutéstechnikai rendszerek 0 0 0 21 16 37 21 16 37
6. Hutéstechnika 1I.
7 Léetechnik 7. 1 Szelldzéstechnika 1. 14 11 25 0 0 0 14 11 25
- egtechnixa 7.2 Szelldzéstechnika IL. 0 0 0 22 B 40 22 B 40
8. Vizellata torndza 8. 1 Vizellatas 1. 25 18 43 0 0 0 25 18 43
- VIZeHatas, CSA0Azas re ) N ellatas 11, 0 0 0 24 19 43 24 19 43




8.3 Uszodatechnikai ismeretek 0 0 0 14 11 25 14 11 25
9. 1 Epiiletgépészeti alapozas I1. 0 0 0 14 11 25 14 11 25
9. 2 Elektromos szerelés 0 0 0 14 11 25 14 11 25
9. 3 Epiiletautomatika 0 0 0 14 11 25 14 11 25
9. Epiiletgépészeti 9. 4 Epiiletgépészeti mérések I1. 0 0 0 21 16 37 21 16 37
munkak 9. 5. Epiiletgépészeti 0 0 20 17 20 17
tervdokumentacio 0 37 37
¢s munkairanyitas
9. 6 Hegesztési alapismeretek 14 11 25 0 0 0 14 11 25
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 0 64 64 0 0 0 0 64 64

Agazati alapképzés a technikumban

1. tanév 2. félév és 2. tanév : szakmai képzés a Technikum és dualis partnere egylttmikodésével

dualis képz6 partnerre vonatkozd éraszamok




TANANYAGTARTALOM ES ANNAK FELOSZTASA A
TECHNIKUM ES A DUALIS KEPZO PARTNER KOZOTT

A képzési program megvaldsitoi:

1. Zalaegerszegi Szakképzési Centrum Széchenyi Istvan Technikum

8900 Zalaegerszeg, Déryné u. 1.

2. Dualis képz6 partner:
név:
székhely:
telephely:

Az egyittm(kodésre vonatkozo altalanos elvek:

- A képzés sikeres megvalositasért a Technikum és a dudlis képzd partner kdzosen felel.

- A képzés soran a Technikum és dudlis partnere a képzési programban leirtak szerint végzi
tevékenységét.

- A képzés soran a Technikum és dualis képz6 partnere rendszeresen egyeztet a program
végrehajtasarol. A sikeres képzés érdekében egymas észrevételeit a partnerek figyelembe
veszik.

- A dualis képzd partner az eldirt adminisztraciot a KRETA rendszerben naprakészen vezeti.
Beirja a megtartott tanérakat, vezeti a tanuldk jelenlétét, rendszeresen értékeli (a Technikum
pedagbgiai programja figyelembe vételével) a tanuldk teljesitményét. Amennyiben egy
tantargyat csak a dualis képz0 partner oktat, tigy a tanulok félévi és év végi zarasat elvégzi,
amennyiben a Technikum és a dudlis képz6 partner kozdsen oktat egy tantargyat, abban az
esetben a zardsok elvégzése a Technikum feladata.

A tanulasi teriletek, tantargyak tanitasanak céljaira, tartalmara vonatkozé altalanos
tajékoztatas:

A tanulési teriiletek tartalmi Osszefoglaloi, az azokban szerepld tantdrgyak tanitdsanak céljai, a
tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vonatkozd specialis
elvarasokat, a kapcsolodd kozismereti, szakmai tartalmakat, a képzés orakeretének gyakorlati
helyszinen torténd szazalékos felosztasat és a fejlesztendd kompetencidkat a programtanterv
tartalmazza, amely elérhetd az alabbi linken:

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_epuletgepeszet epuletgepesz_technikus 2020pdf-
1599123199107.pdf



https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_epuletgepeszet_epuletgepesz_technikus_2020pdf-1599123199107.pdf
https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_epuletgepeszet_epuletgepesz_technikus_2020pdf-1599123199107.pdf

1. félév tananyaga (Agazati alapképzés csak a Technikumban folyik)

Munkavallaloi ismeretek

a tantargy oraszama oraszamok a technikumban oraszamok a dualis képz6

partnernél

7 7 0

A tantargy témakorei:

Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismere-

te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatdsok (Osztondijak
rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak,
személyes kapcsola- tok, kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
koz-

alkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formdk a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka,
bedolgoz6i mun- kaviszony, munkaerd-kolcsonzeés, egyszertsitett foglalkoztatés
(mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)

Specidlis jogviszonyok: oOnfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett
diakmunka, Onkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzodés. A
munkaszerzddés tartalma. A munkaviszony kezdete 1étrejotte,
fajtai. Probaido

A munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaidd és pihendidd

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség




Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai

AllaskeresSk szamara nyujtandd tdmogatasok (vallalkozova valas,
kozfoglalkoztatas, képzé- sek, utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Europai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Elektronikai alapozas

a tantargy draszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
partnernél

29 29 0

A tantargy témakorei:
Az atom szerkezete és a villamos kolcsonhatas

A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen az atomok felépitésével részletesen,
megismerje az elemi részecskék kdlcsonhatésait, kié¢lezve a villamos kdlcsonhatasra, s
ezaltal ismeretet szerezzen a pozitiv és negativ er6hatasokrol. Megtanulja az elektromos
toltés el- méletét, s annak szamitasi modjat (Coulomb tv.)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése

— az atomok szerkezetének, az atommag, ¢s az elektronburok kolcsdonhatdsanak
értelmezése

— a szerkezeti elemek villamos elektronok kolcsonhatasanak egységgé alakitasa €s
abrazoléasa

— azionok fizikai értelmezése
— a Coulomb—torvény, a protonok, és elektronok vonzod-taszitd hatdsainak, és a neut-

ronok semlegességének értelmezése

Az atom elektronjanak energidja

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az atomok felépitését, az atommag €s
atomh¢j jellemzo6it, azok villamossadgban betoltott szerepét. Megismerkedik a
témakor soran az elektronok mozgasaval, s az elemi részecskék kozott 1étrejovo
elektromos kolcsonhatédssal, s annak kiillonb6zd energiaszintjeivel. Megtanulj az
elektromégneses hullamok tulajdonsa- gait.

A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— a folyamatban lejatszodo fizikai térvények megértése

— az atomok szerkezetének, az atommag, és az elektronburok kolesonhatdsanak
értelmezése

— aszerkezeti elemek villamos kdlcsonhatasdnak egységgé alakitasa és abrazolasa



Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas

A témakor célja, hogy megismerje a tanul6 az elektron és proton egyensulyi allapotat,
illetve annak megvaltoztatasi modjat. Megtanulja a toltésszétvalasztas fogalmat €s annak
eléfordulasi formait. Megismerkedik az elektromosan toltott testek kdlcsonhatasaival, az
elektromos mezdvel és a villamos térrel kozelebbrdl. Az elektromos toltés elméletét meg-
tanulja, s annak alkalmazasat is. (Coulomb tv.) Megtanulja mi az a munkavégzo, vagy tol-
téskiegyenlito képesség. Megtanulja a villamosfesziiltség fogalmat és annak meghatarozasi
modjat. Megismeri a szabad toltéshordozok gerjesztett allapotat, energidjat, azok mozgasat
¢s a mozgasuknak intenzitasat, illetve magneses kolcsonhatasait. Megtanulja a témakdr so-
ran az aramerdsség szamitasi modjat.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— afolyamatban lejatsz6do fizikai torvények megértése

— avillamos terekben az elektronok mozgasanak megértése

— avillamos terekben az energiaszintek valtozasainak megértése

— afizikai Osszefliggések értelmezése

— az elméletben és a gyakorlatban latott alkalmazas legjobb tudas szerinti elsajatitasa

Villamos aram el6allitasa és tovabbitasa

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az elektromos aram el6allitdsanak
modjait.

(GOz, vizenergia, sz€l, nap, maghasadas) Megismerkedjen a generator, turbina
fogalmaval, s azok kialakitasaval, felépitésével. Megismerkedjen az

elektromos aram  atalakitdsanak moddjaval, illetve annak szallitasi
lehetdségeivel.

A témakdrben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

"o

— az elektromos aram eldallitasi folyamatainak megértése
— az elektromos aram eldallitasahoz hasznalt eszk6zok mitkodésének megértése

— az elektromos aram szallitdsahoz sziikséges berendezések (transzformator, inverter)
miikodtetése

Elektromos aram hdhatasa, vegyi hatasa, magneses hatasa, fényhatasa,
¢lettani hatasa

A témakor célja, hogy megismerje a tanulo6 az elektromos aram ¢€s a villamos teljesitmény
kolcsonhatasa alapjan Joule-tdrvényét ¢és az elektromos é&ram vegyi hatasait
(elektrolizis, galvanizalas, eloxalas; elemek, akkumulétorok; elektrokémiai korr6zio;
korr6zio elleni vé- delem). Megismeri az elektromos aram magneses hatdsait (magneses
indukcio; villamos motorok). Megtanulja az elektromos dram fényhatasait (izzok,
fénycsovek, LED). Megis- merkedik az elektromos 4ram élettani hatdsait (él6
szervezetekre hatasa; €10 szervezetek eredd ellenalldsa; érintési fesziiltség-lekapcsolasi
1d6; frekvencia).

A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése



— avillamos dram ¢lettani, felhasznalhatosdgi mechanizmusanak elsajatitasa

Erintésvédelem ¢€s az érintésvédelem modja

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az aramiités fogalmat, és az aramiités elleni
védekezési modokat. Megtanulja a villamos berendezések villamos fesziiltégi szintjeit.
Meg- ismerkedjen a vezetékes és vezeték nélkiili érintésvédelmi modokat €s biztonsagi
elemeket (olvadobiztosito, kismegszakitod, hdkioldo, tulterhelés elleni védelem).

Megtanulja a kii- 16nb6z0 érintésvédelem modokat (nullazasos; védoéfoldeléses; relés)

A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— az aramiités elleni védekezés modjainak értelmezése

— az egyes védelmi elemek felismerése ¢és alkalmazasa

— az ¢érintésvédelmi modok tervijeles dbrazolasa

Egyen- ¢s valtakozédram, az aramkor felépitése

A témakor célja, hogy megismerje a tanul6 az egyenaram fogalmat az d&ramerdsség, és
polaritas dsszefliggéseit. Megismerje a valtakoz6 aram fogalmat ido, és periodikus
irany alapjan.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— atoltéshordozok allanddsdganak értelmezése egyendram esetén

— atoltéshordozoé periodikus valtozasainak értelmezése valtakozo dram
esetén

— az egyen-¢s valtakoz6 aram gyakorlati alkalmazasa

Ohm torvényén alapul6 ellenallasok az iranyitastechnikaban

A témakdr célja, hogy megismerje a tanulo a villamos ellenallas fogalmat Ohm-
torvénye alapjan. Megismerkedjen a villamos aram, ¢€s fesziiltség, ellenalléas
kapcsolataval. Megtanulja az ellenallas meghatarozasanak modjait vezetd hosszisag,
keresztmetszet, hdmérséklet alapjan. Megismerkedjen az ellendllasok fajtait
felépitésiikkel (huzalellenallas, NTC,PTC,VDR)

A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— az ellenéllasok miikodesi elvének értelmezése

— felismeri és alkalmazza az egyes ellenallas tipusokat

Villamos munka, teljesitmény és hatasfok

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a villamos munka fogalmat, szamitasi
modjat a villamos fesziiltség, &ramerdsség, és az id6 alapjan. Megtanulja a villamos
teljesitmény fo- galmat, szamitasi modjat a villamos munka és az id6 alapjan.
Megismerje a villamos hatés- fok fogalmat, szamitasi modjat a kinyert, és befektetett
energidk aranyszama alapjan.

A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— alkalmazza a szamitasi médokat



Kapcsolasi sémak, villamos gépek

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a soros, parhuzamos ¢és vegyes
kapcsolasu aramkor felépitését, az dramkor egyes elemeinek funkcidjat, hatasait.
Megismerje az energiaatalakitasara szolgalo villamos gépek mitkddési elvét, fizikai
torvényeit. Tudja mik azok a villamos generatorok, mint villamos energia atalakito
termeld villamos gépek. Hogyan épiil fel egy villamos generator, annak milyen
fajtai vannak. Megismerkedik a villamos motorral, annak kialakitasaival és fajtaival.

A témakorben az aldbbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

megeérteni az egyes aramkori kapcsolasokban a forras, fogyaszto, és
a kettot 6sszekotd vezeték felépitésének és miikodeésének
megértése az aramerdsség, fesziiltség, €s ellenallas fiiggvényében

egyszerl villamos kapcsolasok felépitése a gyakorlatban

a villamos munka atalakitasara szolgald berendezések miikodésének

megertése

a gyakorlatban alkalmazni a villamos berendezések gyakorlatban torténd

alkalmazasa

Epiiletgépészeti alapozds I
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A tantargy témakorei:

Epiiletgépészeti alapfogalmak

A témakor célja, hogy a tanulok az SI mértékegység rendszer alap és szarmaztatott
mennyiségeinek felelevenitésével tudjak hasznélni a prefixumokat, ismerjék a
mértékegységek atvaltast €s megismerjék az alapvetd épiiletgépészeti szamitasok
elméleti hatterét, fogalma- it, azokkal gyakorlatias szamitasok elvégzésére legyenek

képesek.

A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

Képes az épliletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald algebrai, geometriai és
fizikai szamitésok elvégzésére:

— feliilet, térfogat, id6, sebesség, gyorsulas, gravitacios gyorsulds

erd, sulyerd, stiriség, térfogataram, tomegaram

— nyomds, hidrosztatikai nyomas, pascal torvény, légnyomas, talnyomas,
abszolutnyomas

— fajhd, rejtett ho, olvadashd

energia, energiavaltozas, munka, mozgasi-, helyzeti-, nyomasi energia

hémérseklet, abszolut hdmérséklet, h6-, hdmennyiség-, hételjesitmény




— halmazallapot valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, forras, kondenzacid)
— hatéasfok szamités

— hoétagulés szilard és folyékony halmazallapoti testekben

— hoéterjedés (hdvezetés, hdaramlas, hosugarzas)

— hovezetés homogén ¢€s tobbrétegii sikfalban

— hoatadas, héatbocsatas, hosziikséglet meghatarozas

— alapvetd hétani szamitasi feladatok (melegités-, hiités hdigénye)

— gaztérvények

— aramlastechnikai alapismeretek (idealis és valosagos folyadék, folytonossagi
torvény, Bernoulli tétel, statikus és dinamikus nyomas értelmezése)

veszteséges aramlas jellemzo6i (surlodasi-, alaki-, 9sszes veszteség meghatarozasa)

— alapvet6 aramlastani feladatok (keresztmetszet, sebesség, térfogatdiram szamitas)

tiizeléstechnikai alapfogalmak (égés feltétele, levegdellatas, ¢géstermék
Osszetétele)

Epiiletgépészeti rendszerelemek

A témakor célja, hogy az alapfogalmak ismeretében a tanuldk részleteiben
megismerhessék az alapveto épliletgépészeti rendszerelemek alkalmazasi tertiletét,
felépitését, miikodését, méretezését, a rendszerelemek egymasra gyakorolt hatasat,
egylitt miikodtetésiiknek feltételeit.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

Ismeri az épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald leggyakoribb
rendszerelemeket €s képes azokhoz kapcsolddo szamitasok elvégzésére:

— Szelepek-, csapok-, tolozarak (feladatuk, fajtai, részei,
mikodésiik jellemzoi, beépithetdségiik, rajzi jeloleésiik)

—  kv-, kvs (fogalma, meghatarozasa)

— biztonsagi szelepek, szerelvények (feladata, mitkodése)

— nyitott és zart tagulasi tartalyok (miikodés, beépités, kivalasztas)
— HMV és puffer tartalyok (kialakitasa, miikdése, bekotésiik)

— szivattyuzasi alapismeretek (fajtai, szerkezeti kialakitdsa, csoportositasa,
szabalyozasa, jelleggdérbéi, munkapont)

— csOhalozati jelleggorbe (fogalma, értelmezése, csdhalozat hidraulikai
ellenallasa)

— csoOhalozat méretezési feladatok (kor és négyszog keresztmetszet esetén)

— ventilatorok (feladata, fajtai, szerkezeti kialakitdsa, csoportositdsa,
szabalyozasa, jelleggorbéi, hatasfok, munkapont)

— légcsatorndk (kialakitasa, fajtai, veszteség szamitas, méretmeghatarozas)

— hoétermel6 berendezések (szerkezeti elemei, csoportositasuk
tiizeldanyag szerint)



— hdleadd berendezések (fajtai, kivalasztasa, méretezése)
— hdcserélok (fajtai, mikodésiik, méretezésiik)

— égési levegodellatas, égéstermék elvezetés

Miiszaki rajzismeret

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
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A tantargy témakorei:
Miiszaki rajzok I.

A témakor célja, hogy a tanuld az alap rajzismereti tudasaval képes legyen abrazolni
épiileteket, rendszerelemeket, berendezési targyakat. Megtanuljak a rajzokat, vazlatokat
feliratozni, egyéb informaciot elhelyezni a miiszaki rajzaikon. Megismerkednek a
méretardnyok hasznélatdval. Megtanuljak a sikbeli és térbeli dbrazoldst, megismerkednek
a perspektivikus abrazolas modszerével. Megtanuljak a kiilonboz6 sikbeli nézetek
értelmezésével az informaciok kinyerését a gyakorlatban.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— képessé valik az épitész tervrajzok alapszintii olvasasasara, rajzlapok,
méretardny, betlik, vonalak, rajzok fajtadinak megismerésére, felismerésére
(vézlatos, atnézetes, részletes)

— képessé valik a sikban és térben alap abrakat (négyzet, négyszog, kor,
ellipszis, kocka, henger, stb.) rajzolni

— képessé valik a perspektivikus abrazolasra szabadkézzel

Miiszaki rajzjelek

A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedhessen a kiilonb6z6 szakdgak rajzjeleivel. A
miiszaki alapismeretek képessé teszik a tanulot, hogy a szakagi rajzok, tervek
elkészitésében, értelmezésében részt vehessen. Megtanuljak az alapszintii vizellatasanak
berendezési targyainak, csatornazas berendezési targyainak, a kdzponti fiités, szell6z6- és
légkondicionald berendezéseknek és épliletek gazellatdsanak rajzjeleit.

A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— képessé valik az épitészeti rajzjelek (méretvonalak, magassagi méretek,
berendezési targyak jelolései nyilaszarok, pillér és valaszfalak, kémények és
szellozok, kiilso és belsé méretek megadasa, épitdanyagok jelolése) felismerésére

— képessé valik a csovek, szerelvények rajzjelei (csdévezetékek-szerelvények

jelképes rajza, csovezetékek tervjelei, csOkotések, csdtartok,
hokiegyenlitdk tervjelei, csdszerelvények tervjelei) felismerésére

—  képessé valik a szakagi rajzjelek felismerésére Epiiletek vizellatasanak
berendezési targyai, rajzjelei



Miiszaki rajzok II

A témakor célja, hogy a tanulo az alap szakagi rajzismereti tudast szerezzen, képes legyen
abrazolni rendszerelemeket, épiiletgépészeti berendezési targyakat. Képes legyen feliratoz-
ni, egyéb informaciot elhelyezni a miiszaki rajzon. Ismerje meg a méretaranyok hasznalatat,
az épiiletgépészetben hasznalatos tervrajzok készitését, olvasasat.

A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— képessé valik az épiiletgépészeti tervrajzok kiillonbozd fajtainak
megismerésére, azok olvasasara (helyszinrajz, alaprajz, fiiggéleges csoterv)

— képessé valik az épiiletgépészeti tervrajzokhoz kapcsolodo kiegészito rajzok,
adatlapok értelmezésére, olvasasara (hossz-szelvény, kapcsolési rajzok,
részlettervek, grafikonok, diagramok)

— képessé valik az épiiletgépészeti alapszinti tervvazlat készitésére
(rajzkészitési feladatok), szabadkézzel, esetleg szamitogéppel.

Tarsszakmak rajzanyaga

A témakor célja, hogy a tanuldé megismerkedjen az épitdiparban még jelenlévd egyéb
szakagak rajzolvasasaval. Képes legyen értelmezni a rajzjeleket, 6sszeolvasni a sajat
szakagi terveivel.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor:

— képes felismerni a villamossagi rajzjeleket
— képes a tartoészerkezeti tervek olvasasara

Epiiletgépészeti mérések I.
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A tantargy témakorei:
Meérbeszkozok

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészetben hasznalatos
hoszszisagmérdk, hdmérdk, nyomasmérdk felépitésével, miikodésével, hasznalatukkal,
illetve a mérési segédeszkozokkel. Megtanuljdk a mérés fogalmat, a mértékegységeket,
azok atvaltasat. Megtanuljak a prefixumok hasznélatat. Megismerkednek a kiilonb6z6
mérdmiiszerek csoportositdsanak modszereivel.

A témakor tanuldsa sordn a tanul6 az aldbbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:
— hoémérdk és nyomasmérok,

— hosszasagmérok,
— mérési segédeszkdzok.

Hossz- és tavolsagmérés



A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészetben hasznalatos hossz
¢és tavolsagmérd miszerek, mérdeszk6zok gyakorlati alkalmazasaval. Megtanulja a tanuld
a kiilonboz0 eszkdzok gyakorlati hasznalatat.

A témakor tanuldsa sordn a tanul6 az aldbbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:
— Mérdszalag
—  tolomérd
— derékszog, szogmérd
—  vizmérték

— lézeres méroeszkozok
— szintezokésziilékek

Homérsékletmérés

A hémérsékletmérés az egyik legnehezebb mérési feladat az épiiletgépészetben, a
folyamatiranyitasi és automatizalasi rendszerekben. Altaldnos elvaras, hogy megbizhat6
jelet biztositsunk a hdmérsékletfiiggd szabalyozd berendezések szaméra. A témakor
célja arra késztetni a tanulokat, hogy a lehetd legnagyobb odafigyeléssel vegyék
figyelembe a h6- mérsékletmérés pontossagat befolyasold tényezoket, és képesek
legyenek a legjobb mérési modszer megvalasztasara. A témakdrben a tanulok
megismerkednek a kiilonféle hdmérséklet mérdk felépitésével, a mérdk kivalasztasanak
szempontjaival, beépithetdségeikkel.

A témakor tanuldsa sordn a tanul6 az aldbbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:
— Folyadékhémérdk
— Bimetal hémérok
—  Fémrad hémérék
— Manometrikus hdmérdk
— Termoelemes hdmérdk (héelem tipusok)
— Félvezetds hdmérok
— Hidegpont kompenzacio6
— Hoelem kialakitasok, altalanos konstrukciok
— Hoelem hosszabbito és kompenzalo vezeték
— Kompenzator
— Vilamos ellenallds hémérdk
— Két-, harom-, négyvezetékes kialakitas

— Kisebb mérési feladatok az érzékeldkkel torténd mérések elsajatitasdhoz
— JegyzOkonyv készités A témakor részletes kifejtése

Nyomasmérés

A témakor célja az épiiletgépészeti gyakorlatban alapvetd fontossagu a folyadékok és
gazok, gb6zok nyomasdnak mérése. Az automatizalt rendszerek miikddése nem
valosithaté meg a nyomasmérod késziilékek alkalmazasa nélkiil. A témakor célja, hogy



megismerjék a tanulok a nyomasmérd miiszerek fajtait, tipusait, mikodésiiket, azok
alkalmazasi teriileteit. Mukodtetésiikhoz elengedhetetlen ismerni a kiilonb6z6
nyomasfajtdkat azok mértékegységeit, hogy a mérési feladathoz az alkalmas mérét tudja
kivalasztani. Megismerkednek a kiilonb6z6 nyomasokkal, azok fizikai jelentésével.

A témakor tanulasa sordn a tanul6 az aldbbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:

— U-csdves manométer

— Ferde csoves manométer

— Szelencés manométer

— Membranos manométer

—  (CsOrugds manométer

— Villamos elvii nyomasmérés (nyomas kapcsold, nyomas tavado)
— Nyomaskiilonbség mérok

—  Vakuum mérok

Meérési eredmények

A témakor célja az épiiletgépészetben a mérés €s a beszabalyozas, szabalyozas
elvalaszthatatlan egységet alkotnak. Mérés nélkiil nem lehet szabalyozni, beszabalyozni. A
gyakorlatban a mérési eredményeket kielégitd pontossaggal kell megadni, melyeket
legtobbszor rossz aramléstani €s hdtani koriilmények kozt kell megéllapitani. A mért
eredmények kiértékelésénél figyelembe kell venni a kérnyezet zavar6 hatésait, valamint az
elkdvethetd hibak jellegét, nagysagat. A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen a
kornyezet zavar6 hatasai altal kapott mérési eredménybdl jo kozelitéssel meghatarozni a
mérendé mennyiség pontos értékét, legyen képes mérési jegyzokonyvek készitésére.

A témakor tanulasa soran a tanul6 az alabbi fogalmakkal ismerkedik meg:
— Meérési pontossag

— Leolvasasi pontossag
— Skala beosztas

— Abszolut hiba

— Kapillaris hatas

—  Meérési hatar

— Leolvasasi hiba

Epiiletgépészeti csévezetékek
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A tantargy témakorei:

CsOszerelés elokészitése



A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a csdszerelési munkat megel6zo elokészitési
feladatokat. Megtanuljak a cs6vezetékek tulajdonsagait. Megismerkedjenek a csOhaldzat
hétagulasra érzékeny pontjaival, a hotagulas okozta karok elkeriilésének lehetdségeivel.
Megismerkedjenek a cs6halozat-nyomvonal kiépités soran eléforduld foldmunkak és ko-
milvesmunkak sziikséges szerszamaival és gépeivel. Megismerkedjenek a cs6halozat
rogzitéséhez sziikséges fiiggeszto- és tartd szerkezetekkel, szigetelésekkel.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Egyszerl épiiletgépészeti kivitelezési dokumentacid alapjan vazlatos litemtervet
készitése a munkafazisokrol
— az oldhat6 és nem oldhat6 kotések kialakitasara
— falattorések, fodémattorések kialakitasa
— foldmunkdk alapszintli elvégzése

— alapszintli kémiives ,,visszajavitasi” munkak elvégzése

Csdszerelési feladatok

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a kiillonb6z6 megmunkalasi technologiakat.
Kellden begyakoroljak az egyes kézi és gépi szerszdmok és megmunkalo eszkzok
hasznalatat, valamint, hogy rutin szeriién hasznalva és 6sszekombinalva egy komplett
cs6halozati rendszer kiépitésére képesek legyenek.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Réz, acél/vas és mlianyag kézi és gépi csOhajlitasa

— Menetvagas
— Forrasztas (lagy és kemény)
— Hegesztés (mtianyag, acél)

— préselt kotések 1étrehozéasa (milianyag, acél/vas, réz)

Vezetékhaldzat kialakitasa

A témakor célja, hogy a tanul6 ismerje meg a csdvezetékek megmunkalasi lehetOségeit, a
megmunkalas kézi és gépi szerszamait a szerszamok hasznélatat a kiilonb6zd cs6kotési
megoldasokat. Legyen képes meghatarozni az alkalmazhat6 csdanyag tipusat, ismerje meg a
kiilonb6z6 csOszerelési technologidk hasznalatat, alkalmazasi teriileteit. Megismerkednek a
tagulaskiegyenlitokkel, kompenzatorokkal, azok alkalmazasi teriileteivel. Megismerkednek
a cs6halozati szerelvényekkel

A témakdrben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— komplett cs6haldzat épiiletgépészeti fiiggeszto €s tartoszerkezetének kialakitasa
— alapszintli cséhalozati szerelvények beépitése

— csOhalozat korrozio elleni védelemmel valo ellatasa
— csOvezetékek hdszigetelése

Csohalozat tizembehelyezése



A témakor célja, hogy a tanulokban kialakuljon az az igényesség, hogy a kivitelezett
rendszereket még ne tekinthessék elkésziiltnek. Ahhoz, hogy egy munkéat befejezettnek
lehessen tekinteni, szamos, olyan miiszaki hattértudast igényl6 feladatot kell még elvégezni,
melyek csak akkor valosulnak meg, ha a tanuldkban olyan rendszer igényeket,
sziikségleteket, jogi elvarasokat szem el6tt tartd6 gondolkodasmod alakul ki mely
mindazon munkafolyamatok elvégzését megkovetelik, melyek hozzajarulnak a rendszerek
megbizhatd és gazdasdgos lizeméhez, a karbantartasi munkéak csokkentéséhez, a
felmeriilhetd jogi kdvetkezmények elkeriiléséhez.

Megismerkednek az iizembe helyezés részfeladatival, mint pl.:

— Szemrevételezéssel ellendrzi a csOkotéseket, hajlitasokat.
— CsoOhalozat tisztitasa, technologiai

— Nyomasproba, tomorségi vizsgalat

— Feltoltés, légtelenités

— Fert6tlenités miiveletei

—  Uzembe helyezés (beszabalyozas, beallitas)

—  Uzembe helyezési folyamatok dokumentélasa
—  Atadés-atvétel megszervezése

—  Atadés-atvétel dokumentacidi

— Kivitelezési munkék lezarasa

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— acsOhdlozat iizembehelyezési feladatainak elvégzése

— az atadas lefolytatdsa

Az 1. tanév 2. félévének tananyaga (Szakmai oktatas a Technikumban és a dualis képz6
partnernél folyik)

Gazhalozatok [

a tantargy draszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
partnernél

37 21 16

Tananvagtartalom a Technikumban:

Foldgaz jellemzoi

A témakor célja, hogy a tanul6 megismerkedjen a foldgaz keletkezésével és alapvetd jellemzoivel.
Megismerje a gazellatasban szlikséges alapfogalmakat (égéshd, fiitéértek,

emisszio, flistgaz, hatasfok, égési levego stb.), s azok gyakorlati jelentdségét, alkalmazasat.
Megismerkednek a foldgdz égési folyamataval.

Gazszolgaltatast szabalyozo jogszabalyok

A témakor célja megtanitani a tanulonak a gazszolgéltatast szabalyoz6 jogszabalyokat. Az
épliletgépészeti agazatok kozott az egyik legszigorubb szabalyozasi rendszer foglalkozik a
kozosségi gazszolgaltatassal. Megismerkedhetnek a kozmithalozatok felépitésével €s a fogyasztok
hélozatra csatlakozasi lehetdségeivel. Alaposabb ismeretet szereznek az aktualis érvényben 1évo



MBSZ, SZME-G, Technologiai Utasitasokbol. Megismerkedhetnek a gazszolgéltatasban fellelhetd
nyomasfokozatokkal, azok specialis tulajdonsagaival, eldirasaival.

Gazhalézatok kialakitasa telekhataron beliil
A témakdr célja, hogy a tanuld megismerje a gdzhdlozatok soran alkalmazhat6 csétipusokat, az
azokra vonatkozo beépitési szabalyokat.

Gazfogyaszto berendezések és gazfelhasznal6 technolégiai rendszerek

A témakdr célja, hogy megismerje a tanul6 a kiillonb6zd gazfogyasztd berendezések és
gazfelhasznal6 technoldgiai rendszerek tulajdonsagait, osztalyozasat. Megismerkednek a
kiilonboz6 gazkésziilékek elhelyezési feltételeivel. Megismerkednek a jellemzd gazkésziilék-
tipusokkal (gazkazan, vizmelegitd, konvektor stb.). Megismerkednek egyszeriibb szamitasokkal,
megtanuljadk meghatarozni a késziilékek gazfogyasztasat, mértékadod gazterhelést. Megismerkednek
a hidraul a elvi alapjaival (surlodas, veszteségek). Megtanuljak atlizeldanyag-fogyasztas
meghatarozasat.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Megismerkedhetnek a nyomasszabalyzokkal, azok alkalmazasi modjaival, beépitésével.

Megtanuljon kialakitani polietilén gazhal6zatot, rézcsdé gdzhaldzatot préskotéssel, acélesd
gazhalozatot hegesztett kotésekkel, esetleg acélcsé gazhalozatot préskotésekkel. Megtanulja a
sziikséges rogzitési tdvolsagokat, véddcsovek hasznalatat. Megtanuljdk a témakor soran a
gazkésziilékek felhelyezésének/bekdtésének modjait. Megismerkednek a szabvanyos gazhalozat
szerelésével, atadasaval. Megismerkednek a beépitendd szabvanyos elzardszerelvényekkel,
szabalyzoszerelvényekkel.

Egéstermék elvezetés

a tantargy draszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dudlis képzo
partnernél

43 24 19

Tananvagtartalom a Technikumban:

A kémény, az égéstermék-elvezetd rendszer fogalma
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a torténelmi és ipartorténelmi oldalrol a

fiistelvezetés — kémények — és az égéstermék-elvezetés — égéstermek-elvezetd berendezés—
témakorokkel. Megismerik a kéményseprd ipar kialakulésat, szerepét, feladatat, a kémény és az
égéstermék-elvezetd berendezés fogalmat. Megismerik az égéstermék-elvezetd rendszerek
csoportositasat.

Alkalmazhat6 anyagok

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kémények és az égéstermék-elvezetd
berendezések alkalmazasa sordn hasznalt anyagokat, azok csoportositasat, alkalmazasi teriiletiiket.
Megismerik az anyagok fajtdja szerinti tarolasi, megmunkalasi, szerelési és tisztitasi, karbantartasi
tulajdonsagait. Megismerik az egyes anyagok eldnyeit €s hatranyait a technologia
figyelembevételével.

Alkalmazasi technologiak



A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a hagyomanyos, alacsony homérsékletii és
kondenzacids elvii kdzponti és egyedi hdtermeld berendezésekhez kapcsolt égéstermékelvezetd
berendezések fajtait, csoportositasait, tulajdonsagait, felhasznalasi teriileteit.

Egéstermék elvezetéssel rendelkezé hotermel6 berendezések

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szilard, folyékony és géz allapota
tlizeldanyaggal miikddtetett hdtermeld berendezések csoportositasat, tulajdonsagait és alkalmazasi
teriileteit.

— MBSZ — Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat

—MSZ EN 15287-2 — Egéstermék-elvezetd berendezések 2 rész.

37/77. oldal

— MSZ EN 13384-1:2015+A1:2020 és MSZ EN 13384-2:2015+A1:2020 — Egéster-
mék-elvezetd berendezések ho- és dramléstechnikai méretezés egy és tobb tiizeld-
berendezéshez

— MSZ EN 1443 Egéstermék-elvezetd berendezések, Altalanos kovetelmények
—253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kove-
telményekrdl (OTEK)

— Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) 54/2014.(XIL.5.) BM rendelet

— MSZ 845:2012, Egéstermék-elvezetd berendezések tervezése, kivitelezése és ellen-
Orzése

—1997. évi LXXVIIL. térvény az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl

—2015. évi CCXI. torvény a kéménysepro-ipari tevékenysegrol

—155/2016. (VI. 13.) Korm. rendelet a lakoépiilet épitésének egyszerli bejelentésérol
—99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéménysepro-ipari tevekenységrdl szo1o tor-
vény végrehajtasarol

—275/2013. (VIL 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd beterve-
zéseének €s beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazoldsanak részletes szaba-
lyairol

—312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi €s épitésfeliigyeleti hatdsagi eljarasokrol és
ellendrzésekrol, valamint az épitésiigyi hatosagi szolgaltatasrol

—191/20009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

— SZME-G Szakégi miiszaki eldirasok: Gaz csatlakozovezetékek, felhasznaldi berendezések €s
telephelyi vezetékek

Egéstermék-elvezet6 rendszer altalanos méretezése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az égéstermék-elvezetd berendezés mitkodésének
fizikai alapmodelljével.



A hatdsos kéménymagassag, a kéményaramkor ismertetése
Az alkalmazott méretezési eljarasok bemutatasa mind a szilard, mind a gaz/olajtiizelés esetén

A méretezési eljarasok mellett a gazkésziilék részeként tanusitott égéstermék-elvezetd rendszer
egyenértékii cs0hossz-szamitasanak ismertetése

Munka- és tiizvédelem

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszerek szerelésénél,
kialakitasanal, elokészitésénél, gyartasanal eldirt munka- €s balesetvédelmi eldirasokat. Megismerik
az ehhez kapcsolodo személyi és targyi feltételeket, a vonatkozo jogszabalyokat és kompetencidkat.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Létesitési eljarasok menete

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az égéstermék-elvezetd berendezések
1étesitésének, kivitelezésének jogszabalyi feltételével. Megismerik a kitorkollési pontot, a
kéarosanyag kibocsatasra vonatkozo eldirdsokat

— MBSZ — Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat

— MSZ EN 15287-2 — Egéstermék-elvezeté berendezések 2 rész.

37/77. oldal

— MSZ EN 13384-1:2015+A1:2020 és MSZ EN 13384-2:2015+A1:2020 — Egéster-
mék-elvezetd berendezések ho- és dramléstechnikai méretezés egy és tobb tiizeld-
berendezéshez

— MSZ EN 1443 Egéstermék-elvezetd berendezések, Altalanos kovetelmények
—253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési €s €pitési kove-
telményekrdl (OTEK)

— Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) 54/2014.(XIL.5.) BM rendelet

— MSZ 845:2012, Egéstermék-elvezetd berendezések tervezése, kivitelezése és ellen-
Orzése

—1997. évi LXXVIIL torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmeérdl

—2015. évi CCXI. torvény a kéménysepro-ipari tevékenysegrol

—155/2016. (VI. 13.) Korm. rendelet a lakoépiilet épitésének egyszerli bejelentésérol
—99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéménysepro-ipari tevékenységrol szo16 tor-
vény végrehajtasarol

—275/2013. (VIL 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd beterve-
zésének €s beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazoldsanak részletes szaba-

lyairol



—312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasokrol €s
ellendrzésekrol, valamint az épitésiigyi hatosagi szolgaltatasrol

—191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

— SZME-G Szakagi miiszaki el6irdsok: Gaz csatlakozdvezetékek, felhasznaldi berendezések és
telephelyi vezetékek

Karbantartas

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszer és az
égésilevegd-ellato rendszer anyagmindségétol, kialakitasatol, alkalmazastechnikéjatol fiiggd
karbantartasi kotelmeket.

Fuitési rendszerek I.

a tantargy draszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
partnernél

37 21 16

Tananvagtartalom a Technikumban:

Fiitési modok

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a fiitési rendszerek jelentdségével, azok
kiilonb6z6 csoportositasi modszereivel. Megismerkedjenek a fiitési rendszerek eseté-

ben a primer és a szekunder oldallal. Megismerkedjenek a korszerli megoldasokkal, hogy milyen
komplett fiitési rendszereket ismeriink. Megismerkedjenek a héaramlas és a hdsugarzas
fogalmaival, azok alkalmazési formdival. Megismerik a hdsugarzas kiilonb6z6 meg-

jelenési formait a fiitési megoldasok soran (radiatorok, feliiletfiitési rendszerek.) Megismerik, hogy
altalaban milyen létezé hdmérsékletallapotok uralkodnak a fiitési rendszereknél,

¢s milyen egyéb sugarz6 elven miikddo fiitési rendszerek 1éteznek. Megismerkedjenek a
hésziikséglet/hdnyereség/hdatbocsatas fogalmaval, ezek gyakorlati jelentdségével. A témakor soran
megtanuljak a kiilonbséget az egyedi fiitési rendszerek és a kdzponti fiitési rendszerek kozott.
Megismerik, hogy milyen szerelvények alkotjak a kozponti fiitési halozatokat (hdcseréld, flitdtestek
stb.).

Holeadok - szekunder oldal

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, hogy milyen héleadok 1éteznek, s azokat hogyan
lehet egy rendszerbe épiteni a kiilonbozd hotermeld berendezésekkel. Megismerkednek a flitési
rendszerek felépitésével, Megtanuljak mik

a lényeges tulajdonsagai a melegvizfiitéseknek. Meg kell ismerniiik az ember kdzérzetét
befolyasold tényezdket és ennek fliggvényében kell kialakitani a flitési rendszereket. Ismernitik kell
a ho eldallitasara rendelkezésre allo lehetdségeket, a hdleadasi, hdszallitasi

modokat, és meg kell ismerniiik, hogy a kivant hatast milyen szabalyozéssal tudjak elérni.
Megismerkednek az alapszabalyozasi lehetdségekkel: milyen fiitési rendszerhez milyen
szabalyozast lehet kialakitani.

Hoéhordozo kozegek

A témakor célja, hogy megismerjék a tanulok, milyen kiilonbségek 1épnek fel a levegd,

viz, vizgdz, olaj héhordoz6 kozegek esetében. Megismerkednek ezeknek az anyagoknak a

fizikai és termodinamikai tulajdonsagaival, alkalmazasi teriileteivel. Megismerkednek a tanulok a
melegvizfiitési rendszerek csoportositdsanak mddjaival: mit neveziink egy- és két-

csOves rendszereknek. Megismerik a nyitott €s zart rendszerek kozotti kiilonbségeket,
megismerkednek az alsé és fels6 elosztasu rendszerek tulajdonsagaival,



Megujuldenergia-felhasznalasok

A témakor soran megismerkednek a tanulok a kiilonb6z6 megujuld energiaforrasokkal, s azok
felhasznalasi teriileteivel. Bovebb ismeretet szereznek a flitéstechnikai felhasznalasi

tertiletr6l. Megtanuljak, hogy mi az aktiv és mi a passziv energiatermelés. A napenergia
felhasznalasi formait megismerik a témakdr érintésével, illetve a Magyarorszagra nagymértékben
jellemz6 geotermalis adottsagok kihasznalasi lehetdségeit is megismerhetik.

Megtanuljak, mire hasznaljuk a napkollektorokat, napelemeket, hdszivattytkat.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Fiitési modok
Megismerik, hogy milyen szerelvények alkotjak a kozponti fiitési hdlozatokat (hdcseréld, fitdtestek
stb.).

Hdtermel6 berendezések

A témakor célja megtanitani a tanuloknak az épiiletgépészetben hasznalatos hotermeld
berendezéseket, hogy megismerkedjenek a szerkezeti anyagukkal, az alkalmazott tiizel6anyag
tipusaval (szilard tiizelésti, faelgdzosito, pellett stb.), a kazanok bels6 kialakitasaval,

a kazanon beliili égéstermék utjaval, a kazanok lizemével. A feladat ellatasa és a szallitott fiitdkozeg
szerint legyenek képesek csoportositani dket. Megismerkedjenek a kiilonbdzo

tiizel6anyagokkal, azok el6forduldsaval a gyakorlati életben. Megismerkedjenek az elektromos
futokésziilékekkel. Megismerkedjenek a tadvhoszolgaltatas tulajdonsagaival, elonye-

ivel, hatranyaival. Megtanuljdk a megujulé energiafelhasznélas lehetdségeit a fiitéstechnika
teriiletén. Ismereteket szerezzenek a hétermeld berendezések megfeleld lizemelésének és

hossz élettartamanak feltételeirdl. Megtanuljak a késziilék szabalyozasat és programozasat.
Holeadok - szekunder oldal.

Megismerkednek a fiitési rendszerek szerelésével és lizemeltetésével. Megismerkednek a fan coil-s
fuitési rendszerekkel, azok kivitelezési specialitasaival. Megismerkednek a feliiletfiitési rendszerek
kivitelezésének modszereivel, alapanyagokkal, kotési-fektetési modokkal.

Héhordozé kozegek

Megismerkednek az also és felso elosztasu rendszerek szerelési sajatossagaival.
Megujuloenergia-felhasznalasok

Megtanuljak, milyen gépészeti felhasznaldsa létezik a megajuld energiatermelésnek, milyen
rendszereket lehet kialakitani, s azoknak milyen tulajdonsagai vannak. Megismerik, milyen
specialis ismeretek sziikségesek ezen rendszerek telepitéséhez, szereléséhez.

Hiitestechnikai rendszerek 1.

a tantargy Oraszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
partnernél

37 21 16

Tananvagtartalom a Technikumban:

Az abszorcios hiités elve és annak alkalmazasi kore

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az abszorpcios hiités elvvel, a gazok, gézok
folyadékban torténd elnyeletésével. A tanulok egyben megismerkednek az abszorpcios

folyamat miikodési sémadjaval, s annak alapjan a tervjelekkel mind a terveken, mind a valosagban.
Meg- ¢és felismerik a szerkezeti elemeket (kondenzator, elparologtatd, abszorber,



hdcseréld stb.) és a folyamatban betoltott funkcidjukat.

A kompresszoros hiité korfolyamat

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kompresszoros hiitokor folyamat alap-
elveivel gyakorlati példakon keresztiil. Megismerkednek a Carnot-korfolyamat vazlataval.

Alapos ismeretet szereznek a hiités soran miikodésbe 1€pd alap fizikai torvényszertiségekkel.
Megismerkednek a kompresszoros hiités miikodési sémajaval s annak alapjan a tervje-

lekkel mind a terveken, mind a valésagban. Meg- ¢s felismeri a szerkezeti elemeket (kondenzator,
elparologtato, abszorber, hdcseréld stb.) és a folyamatban betoltott funkcidjukat.

Hiitokozegek

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a kiilonbozo hiitokdzegek fizikai és kémiai
tulajdonsagaival. A tanulok megtanuljak a hiitékozegek csoportositdsanak modjait, jelolési
rendszerezését hdmérsékletszint, telitési nyomas, illetve veszélyesség alapjan. Megismerkednek a
hiitékozegek felhasznalhatosagarol szol6 hatélyos jogszabalyokkal.

Hiitékozeg adagolok

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az adagolok feladataval, miiszaki megoldasaival
(fojtocsd, ARV-szelep, TRV-szelep, elektronikus szelep).

Kotelezo és hatosagi ellendrzések

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomadstartd edényekre, csovezetékekre
vonatkoz6 biztonsagi eldirasokkal. Emellett a tanulok megismerik az ellenérzési folyama-

tokat szemrevételezéssel, s a hozzajuk tartozo ellendrzési folyamat dokumentumaival.
Hiitokori szerelvények, szabalyozok, biztonsagi elemek

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a hiitOkorok soran alkalmazott szerelvényekkel
(kézi és szakaszolo szerelvények, magnesszelepek, nedvesség- €s savsziirdk, l1égtelenitok,
folyadékgytijtok stb.), tovabba a biztonsagi elemekkel a hiitokorok esetében, mint példaul
lefuvatoszelep, hasadotarcsa stb.

Hiitokozeg toltése, lefejtése, eszkozei és modszere

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a hlitokorokben a hiitokozeggel valo feltoltes €s
utantoltés folyamataval.

Megismerik még a szivargasvizsgalat dokumentalast.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Hiitokozeg toltése, lefejtése, eszkozei és modszere

Megismerkednek tovabba a hiitokozeg lefejtOberendezéseivel, a lefejtdberendezésekkel szemben
tamasztott kovetelményekkel és a htitékozeggel valo feltdltéshez, lefejtéshez hasznalt eszkdzokkel,
szerszamokkal (lefejtdberendezés, gylijtOpalack, tomitdkészlet, szervizcsapok, kézi szerszamok, Ni-
palack reduktorral, vakuumszivattyu, nedvesség €s savszlird). Megtanuljak még, hogyan allapitsak
meg a hlitékozegtdltet mennyiségét kiilonbozo hiitéberendezésekben.



Tomorségellenorzés eszkozei, modszerei, vikuumozas és vakuumtartasi proba

A témakor célja, hogy megismerjék a tanulok a hiitoberendezés tomorségi probajahoz sziikséges
eszkozoket, a tomorségi probak eljarasmodjait (vakuumos, semleges gazos, radioaktiv gazos
modok). Szintén célja, hogy tudjak értelmezni a legnagyobb megengedett nyomas fogalmat és az
ezt befolyasolo fizikai értékeket (hdmérséklet, napsugérzas, leolvasztasi modszer, hiitdkozeg telitési
nyomasa), valamint, hogy megtanuljak a vakuumolas eldiras szerinti idotartamat, menetét €s az
ellendrzéshez szilikséges eszkozoket.

Szivargasvizsgalat fajtai, eszkozei, modszerei

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék és megallapitsak a szivargas kiils6-belso jeleit, a
szivargasvizsgalat kozvetlen (direkt érzékelés) és kozvetett (mérés, kiilso jelek) modjait.
Megtanuljak a szivargasvizsgalathoz sziikséges eszk6zok, miiszerek (koronakisiiléses,
platinahuzalos, ultrahangos, abszorpcios érzékeldcellds, félvezetds miiszerek) hasznalatat. Emellett
megismerik még a szivargasvizsgalat mérési miiveletét és a sziikséges dokumentalast.

Szellbozéstechnika 1.

a tantargy Oraszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
partnernél

25 14 11

Tananvagtartalom a Technikumban:

Szell6zés alapfogalma

A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak, miért sziikséges a megfeleld 1égellatas a belsd
komfortterekben, s ezt milyen eszkdzokkel tudjak elérni; a belsd levegd milyen tulajdonsagait és
milyen modon kell kezelni; mit neveziink szell6zésnek; mi a szelldzés alapszintii csoportositisa; mit
tartunk szabadaramlast (gravitacios) szellozésnek, és milyen fizikai tulajdonsagok jellemezik. A
tanulok megtanuljak a szelldztetett tér esetében fennallo, kiillonbdzd nyomasviszonyok okozta
allapotokat és azok fizikai tulajdonsagait, valamint a kiiloénb6z6 nyomasviszonyu allapotok
gyakorlati alkalmazasat. Megismerik, milyen hatranyok, negativumok jelentkeznek, amennyiben
nincs megfeleld friss levegd biztositva egy helyiségben, és hogy ennek mik lesznek a
kovetkezményei. Tudni fogjak a nyilaszarok altal keletkezett (nem keletkezett) filtracio okait, s az
ebbdl adodo esetlegesen fellépd problémakat. A témakor soran megismerkednek a hdvisszanyerds
szelldztetérendszerek felépitésével és alkalmazésaval is.

Légtechnikai rendszerek felépitése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a légtechnikai rendszerek alaptulajdon-
sagaival. A tanulok megtanuljak, milyen csévezetékeket alkalmaznak, milyen atmérdkkel
talalkoznak. Megismerkednek a légtechnikai cs6haldzat felépitésével, kialakitasi lehetdségeivel.
Légtechnikai berendezések felépitése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal, milyen ventilatorok 1éteznek, miket,

hol és milyen okbodl alkalmaznak. Megismerkednek a nagyobb légtechnikai berendezésekkel és f6
alkotorészeikkel, a 1éghitd, 1égfiitd berendezések felépitésével, mitkddésével.

Megtanuljak, milyen eszk6zok a kodtelenitdk és 1égnedvesitok.

Légtechnikai rendszerek szerelvényei

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a 1égtechnikai rendszerek sordn alkalma-

zott alapszerelvényekkel. A tanulok elsajatitjak a befivok szerepét, tipusait, és hogy milyen
alkalmazasi teriiletek esetében hasznaljak dket (padlobefuvok, mennyezeti befuvok,
tanyérszelepek stb.). Megtanuljak a zajcsillapitok beépitési maodjait, lehetdségeit. Megismerkednek
a kiilonb6z6 1égracsok tipusaival és beépitési modjaival.



Tizvédelem a légtechnikai rendszerek esetében

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a l1égtechnikai rendszerek szerepével a
tiizvédelemben. A tanulok megtanuljak, mik a tlizszakaszok, és milyen szerelvényeket kell
beépiteni ezekre a hatarpontokra, valamint tanulnak az adott szerelvények funkcioirol.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Légtechnikai rendszerek felépitése

Megismerkednek a kor és a négyszog keresztmetszeti 1égcsatorna-halozatok beépitési modjaival,
alkalmazasi tertileteivel, rogzitési lehetdségeivel. Megismerkednek a kiilonb6zo 1égtechnikai
rendszerek sordn alkalmazott toémitdanyagokkal és alkalmazasukkal.

Vizellatas 1.

a tantargy Oraszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
partnernél

43 25 18

Tananvagtartalom a Technikumban:

Aramlastani alapismeretek, nyomasveszteség szamitasa

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a vizellato, tliziviz- és csatornahaldzatokban zajlo
aramlastani jelenségekkel, a legfontosabb dsszefiiggésekkel és szamitdsokkal, a nyomasveszteség
szdmitdsara vonatkozo nomogramokkal, a szivattytk és haldzatok jelleggdrbéjével, a munkapont
meghatarozasaval, az ivovizrendszerekben jelentkezd nyomasveszteségekkel.

A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Nyomasértékek atszamitasa (SI-mértékegységek, MKS, amerikai mértékrendszer)
Jellemzd nyomasértékek

Aramlasi sebesség meghatarozasa a térfogataram és a cséméret ismeretében
Nyomasveszteség szamitdsa a csdvezeték €s az aramlas adott jellemzdi alapjan

Surloédasi nyomasveszteség meghatarozasa nomogramok alapjan

Szivattya és ismert ellenallasu hal6zat munkapontjanak meghatarozasa

Csovezeték adott térfogatdram szallitasahoz sziikséges mérete, jellemz6 aramlasi sebessé-
gek

Vezetékméretek, aramlasi sebességek, nyomdasveszteségek nagysagrendje

A viz tulajdonsagai, vizkezelési modok

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a viz fizikai jellemzdivel, az ivoviz mi-

ndségi kdvetelményeivel, az ivovizrendszerekben alkalmazhaté anyagok kdvetelményei-



vel, a vizben 1év6 szennyez6 anyagokkal és hatasukkal, a korrdzié alapfogalmaival, a viz-
tisztitasi eljarasokkal.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

A viz fizikai tulajdonségai, tipusai (nyersviz, dsvanyviz, artézi viz, termalviz, gyogyviz,
ivoviz), az ivoviz mindségére vonatkozo kovetelmények és jogszabalyi eldirasok

A vizzel érintkez6 anyagokra vonatkozo kdvetelmények

Az ivévizhaldzatban alkalmazhat6 anyagok sziikséges engedélyei

Az ivoviz legfontosabb szennyez0 anyagai (nitrat, arzén) €s a vizhasznalat korlatai
Korr6zid

Korr6zi6 elleni védekezés

A vizkezeld miivekben alkalmazott viztisztitasi technologiak

A vizellatas altalanos szabalyai

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a vizellatd rendszerek altalanos kialakitasaval, az
¢épiileten beliili vezetékhaldzatok kdvetelményeivel, a vonatkozo eldirasokkal; az ivovizvezeték-
halézatokban alkalmazott anyagokkal,

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Ivoviz vezetékhaldzatban alkalmazott cs6anyagok alkalmazasi feltételei
Szennyvizek csoportositiasa

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az épiiletben keletkezd szennyviz kibocsatdival, a
szennyvizek tipusaival és kezelésével.

A témakorben az aldbbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor
— Szennyvizkibocsatok az épiiletben

— Az épiiletben keletkezd szennyvizek csoportositasa, tulajdonsagai

— A csapadékviz tulajdonsagai

— Az egyesitett €s szétvalasztott szennyvizrendszerek jellemzoi

A csatornahalozat kialakitasanak altalanos szabalyai

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a csatornahaldzatok kialakitasanak altalanos
szabalyaival, a halozat jaratos kialakitasaval, a rendszerek specidlis kdvetelményeivel, az
alkalmazott anyagokkal és szereléstechnikdjukkal.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A szennyvizkibocsatok jellemz6 csatlakozéasi méretei
Alkalmazando¢ lejtések

A szennyvizvezetékek kiszellOztetésének sziikségessége, aramlastani hattere, kovetelményei €s a
kialakitas szempontjai



Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

A vizellatas altalanos szabalyai
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat

ivovizvezeték-haldzatokban alkalmazott szereléstechnikakkal és kovetelményrendszerrel; a HMV-
halozatok altalanos kialakitasaval, a rendszerek specialitasaival; a tliziviz halozatok
kovetelményeivel és kialakitasaval.

Horganyzott acélcsoves, PEx, PP ivovizvezeték-rendszer szerelése €s javitasa
Szerelvények beépitése

Vizvezetékek rogzitése

Az ivovizvezeték- ¢s HMVvezeték haldzatok nyomasprobaja

Ivovizvezeték falhoronyba épitése, falhoronyban 1évé vezeték javitasa

Epiilet ivo- és hasznalatimelegviz-halozatanak tervek alapjan torténd kivitelezése
A csatornahalézat kialakitasanak altalanos szabalyai

A csatornavezeték-halozat kialakitasdnak szempontjai

A csatornahaldzatban alkalmazott anyagok specidlis szereléstechnikai kovetelményei
A nyomvonal kialakitdsdnak szempontjai

A kialakitas hibainak felismerése, javitasa

A csatornahaldzatokban alkalmazott vezetékanyagok szerelése €s javitasa

A vezetékek rogzitéstechnikai kovetelményei

Csatornavezeték-halozat kivitelezése tervek alapjan.

Hegesztési alapismeretek

a tantargy Oraszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
partnernél

25 14 11

Tananvagtartalom a Technikumban:

Hegesztési alapok

A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a géprajzi alapfogalmakat és abrazolasi médokat, a
hegesztéssel kapcsolatos rajzjeleket, a varratabrazolast; a kiillonboz6 anyagok, féként

az egyes fémek és vasotvozetek tulajdonsagait, viselkedését, felhasznalasi modjait, meg-
munkalasi eljardsait (specializaltan a hdkezelésre); a kiilonbozo hegesztdgazokat, hegesz-

tési eszkozoket, berendezéseket, gépeket.

A témakdrben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Miiszaki rajz olvasasa

— Gyartasi utasitasok értelmezése és végrehajtasa

— HegesztOkeésziilékek karbantartasi feladatai



— A kiilonboz6 fémek felismerése ¢s megmunkalasi eljarasai

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Anyagok megmunkalasa hegesztéssel

A témakdr célja, hogy a tanul6 gyakorlatot szerezzen a hegesztési technologidk alkalmazaséaban,
megismerje az elokésziileti feladatokat, a hegesztolang hasznalatat, a hegesztés soran eléfordulod
hibékat, azok kijavitdsdnak modszereit.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Kiilonb6z6 fémek eldkészitése hegesztés eldtt

— Rajzolas

— Reszelés, flirészelés, koszoriilés gyakorlasa

— Elképzés

— Hajlitési technika elsajatitasa

— Nyujtasi technika elsajatitasa

— Egyengetés

— A hegesztés soran elkovetett hibak felismerése, vizsgélata, elemzése ¢és javitasa

Bevontelektrodas kézi ivhegesztés

A témakor célja, hogy a tanuldé megismerje a bevontelektrodas ivhegesztési eljarasokat, a
hozaganyagokat, az eljardsok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét,
jelentdségét €s a technoldgia alkalmazasat, megismerje a specializalt munkavédelmi és
tlizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat, az ivhegesztés kdrnyezetkdrositd hatasait.
Fogyoelektrodas védégazas ivhegesztés

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a fogyoelektrodas véddgazas ivhegesztési eljarasokat, a
hozaganyagokat, az eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok

sorrend;jét, jelentdségét €s a technologia alkalmazasat, megismerje a specializalt munkavédelmi és
tizvédelmi eldirdsokat, szabalyzatokat, az ivhegesztés kornyezetkarositod hatasait.
Langhegesztés

A témakor célja, hogy a tanul6 megismerje a langhegesztés technikajat, az ipari anyagok
mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zios, technologiai és egyéb jellemzait, a kiilonbozd
féemotvozetek tulajdonsagait, az eljarasok eszkozeit €s berendezéseit, megtanulja a fel-
adatok sorrendjét, jelentdségét €s a technologia alkalmazasat, megismerje a specializalt
munkavédelmi és tizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat, a langhegesztés kornyezetkarositd
hatasait.

Vagas

A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a vagas technikdjat, az eljarasok eszkozeit és
berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentdségét és a technoldgia alkalmazasat,
megismerje a specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat,
kornyezetkarositd hatasokat.

Volframelektrodas ivhegesztés

A témakdr célja, hogy a tanuld megismerje a volframelektrodas ivhegesztési technikat, az
eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrend;jét, jelentdségét és a
technologia alkalmazasat, megismerje a specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi eldirdsokat,
szabalyzatokat, az ivhegesztés kornyezetkarositod hatasait.

Egyéb hegesztési eljarasok

A témakor célja, hogy a tanuld megismerje az egyéb hegesztési technikakat, alkalmazasai-
kat, az eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentdségét



¢s a technologia alkalmazasat, megismerje a specializalt munkavédelmi €s tiizvédelmi el6-
irasokat, szabalyzatokat, a hegesztés kornyezetkarosito hatasait.

A 2. tanév tananyaga (Szakmai képzés a Technikumban és a dualis képz6 partnernél
folyik)

Munkavallaloi idegen nyelv

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
partnernél

25 25 0

Tananvagtartalom a Technikumban:

Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés Iépéseit, és megtanulja az ahhoz
kapcsolodo szokin- cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek,
megkovetelt tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel
tudja ismer- ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire
felelnek meg az allashirde- tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és
szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az egyszerlibb, allaskereséssel
kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az Aallashirdetések ¢és az tUrlapok szdvegének olvasdsa soran a receptiv
kompetencia fej- lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitdltés
soran pedig produktiv kompe- tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanuld megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai
kovetelményeit, ti- pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi
szintjének megfeleld helyes- séggel és igényességgel, ondlloan megfogalmazni
onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és
formai kovetel- ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus
sz6fordulatokat, a szakmdjaban hasz- nalt gyakori kifejezéseket, valamint a
szakmaja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossdgi kompetenciak kifejezéseit
idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy tipikus
szofordulatok ¢és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott
hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»omall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az
allasinterjunak is. Segiti a beszélgetésben részt vevOket rdhangolodni a
tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet, oldja a fesziiltséget, segit a
beszélgetés gordilékeny menetének fenntartdsdban és a beszélgetés
lezarasdban. Fontos, hogy a small talk sordn érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szadmara, ¢s az adott szitudcidhoz, fizikai
kornyezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras,
kozlekedés (odajutds, parkoléds, épiileten beliili t4jékozodas), étkezési
lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd (szérakozas,
sport). A tanulok begyakoroljadk a megfeleld kérdésfeltevést ¢és a
beszélgetésben vald aktiv részvétel szabdlyait, fordulatait.



Allasinterju

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld
koherenciaval hatékony kommunikéciot folytatni az allasinterju soran. Be tud
mutatkozni szakmai vo- natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli
szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erds- ségeit, ¢és
egyszeriibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakdrrel kapcsolato-

san.

A témakor tanulésa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran

hasznalt kifejezéseket.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Gazhalozatok 11.
a tantargy Oraszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
orarendhez partnernél 6rarendhez
37 21 16

Tananvagtartalom a Technikumban:

Gazszerelési tervdokumentacio értelmezése

értelmezésével. Megismerkedjenek a terveken szerepld jelek, jelolések gyakorlati

alkalmazasaval. Megismerjék, milyen dokumentumokat kell a miiszaki biztonsagi eljarasok soran
beszerezniiik, bemutatniuk.

Légbevezeto elemek

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kiilonboz6 gazkésziilékek (konvektor,
vizszintes oldalfali égéstermék-elvezetd, gdzkazanok esetében szétvalasztott rendszerrel
stb.) égéstermék-elvezetd rendszereivel. Megismerkednek a hasznalt alapanyagokkal.
Megismerkednek a sziikséges 1€gellatas biztositasanak feltételeivel, s megismerkednek a

kiilonbozo tipust légbevezetd elemekkel.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

KPe csovezeték térszint alatti elhelyezése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a KPE csdvezetékek szerelési munkafizisaival a
gyakorlatban. Megismerkednek a sziikséges véddtavolsagokkal, hegesztési eljarasokkal,
anyagvaltasok kialakitasaval. Megismerkednek a szabvanyos szerelvényekkel az eljaras soran.

Acél anyagu fogyasztoi vezeték kiépitése



A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az acélcsovek hegesztett €s menetes kotéseit,
kialakitasanak menetét. Megismerkednek a csdhajlitassal, az eldre legyartott idomok

alkalmazasaval, beépitésével. Megismerkednek a korrozidvédelmi eljarasokkal. Megismerkednek a
rogzitési tavolsdgokkal, modszerekkel.

Rézanyagu fogyasztoi vezeték kiépitése
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal a rézcsoves forrasztott és préskotései

kialakitasanak maodjait. Megtanuljak a keményforrasztas gyakorlati alkalmazasat. Megismerkednek
a rézcsOhalozatra vonatkozd rogzitési eljarasokkal.

Gazkésziilékek 6 részegységei

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonb6z6 gazkésziilékek fobb részegységeit.
Megismerkednek a gazkésziilékek karbantartasi feladataival, belizemeléssel.

Megtanuljak a gazkésziilékek késziilékteljesitmény-beallitasat, az egyéb tiizeléstechnikai jellemzdok
beallitasat.

Fritesi rendszerek 11.

a tantargy 6raszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
orarendhez partnernél o6rarendhez
37 21 16

Tananvagtartalom a Technikumban:

Keringteto szivattyuk

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, miért van sziikség a fiitési rendszerek
kialakitasa sordn a keringtetdszivattyukra. Milyen beépitési lehetdségek vannak, s azokkal milyen
szabdalyzast tudnak kialakitani a rendszerben. Megtanuljék a helyes keringtetdszivattyu
kivalasztasat, s annak beépitését, bekotését. Megismerkednek a flitési rendszerek

esetében kialakuld nyomasviszonyokkal. Megismerkednek az alapkapcsolasokkal, mint a
bekeverd/befecskendezd kapcesolas, €s a bypass ag kialakitasanak okaval. Milyen tulajdonsaggal
birnak a haromjaratt szelepek, azokat hogyan kell kivalasztani.

Megismerkednek a szivattyl jelleggorbéjével, s annak gyakorlati hasznélataval.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Fiitéstechnikai szerelvények
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az épiiletgépészeti rendszerek soran

hasznalatos szerelvényekkel. Megtanuljak, milyen tagulési tartalyok léteznek, s azokat milyen
esetekben alkalmazzak. Megtanuljak, milyen szerelvényekkel lehet a zavartalan aramlast biztositani
egy rendszerben, milyen szerelvényekkel lehet a folyadékaramlast fenntartani, mennyiségét
biztositani. Megismerkednek a kiilonbdz6 iszaplevalasztokkal, biztonsagi szelepekkel,
elzardszerelvényekkel, beszabalyozo szelepekkel, osztogytijtdkkel, hdcserélokkel.

Keringteto szivattyuk

Haromjarata szelepek, azokat hogyan kell kivalasztani, bekotni, beszerelni.



Fitési rendszerek csohalozata

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen alapanyagokat és milyen atméroket
alkalmazzanak a kiilonboz6 flitési rendszerek kiépitése soran. Megtanuljak a kiilonb6z6 csétipusok
kotési modszereit, rogzitési modszereit, szigetelési tipusokat, azok megvalositasat. Megtanuljak
azokat a szabalyszerliségeket, amik betartandok a kivitelezés soran

(lejtés, rogzitési specialitasok stb.).
Hoékozpontok, kazanhazak

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal, a megtanult szerelvények és
csOtipusok/halozatok segitségével hogyan tudnak komplett h6kozponti rendszert kiépiteni akar
séma, akar onmaguk altal felvazolt rajz alapjan. Megtanuljak a beépitési magassagokat, a

kiilonbozo szerelvények bekotését egy rendszeren beliil. Megtanuljak a primer oldalt feltolteni
vizzel, nyomasprobazni.

Hiuitéstechnikai rendszerek 11.

a tantargy 6raszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
orarendhez partnernél o6rarendhez
37 21 16

Tananvagtartalom a Technikumban:

Hészivattyuk

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hdszivattytl miikodési elvét a forditott korfolyamat
alapjan. A tanulok megtanuljak a josagfok fogalmat, meghatarozasi modjat és

gyakorlati jelentdségét. Szintén megtanuljak a hdszivattyls rendszer kialakitasat, alkalmazasat
talajkollektoros, talajszondas, felszini és felszin alatti, levegd/viz hdcserélds hoforras

esetén.

Megismerik a kiilonboz6 kiegészité modulok (aktiv hiitési modul, uszoda modul) beépitését.

Fan coil rendszerek

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a fan coil épiiletgépészeti berendezés
szerkezeti kialakitasat, helyiségen beliili elhelyezésének szempontjait. A tanulok megtanuljak a
kétcsoves €s a négycsoves fan coil rendszerek jellemzait.

Klimagerendak
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az aktiv €s passziv klimagerenda miikodési elvét,
jellemzd hasznalati paramétereit.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Fan coil rendszerek
A tanuldk megtanuljak a kétcsdves €és a négycsoves fan coil rendszerek jellemzdit, csdvezetékeinek
kialakitdsimddjait.

Klimagerendak



A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az aktiv €s passziv klimagerenda beszerelési,
beépitési modjait.

Szellozéstechnika 11.

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
orarendhez partnernél 6rarendhez
40 22 18

Tananvagtartalom a Technikumban:

Légtechnikai rendszerek beszabalyozasa

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a 1égtechnikai rendszerek hidraulikai
beszabalyozasanak sziikségességével, modjaval, végrehajtasaval. A tanulok megtanuljak milyen
kovetkezményekkel jar egy hibdsan beszabalyozott rendszer, és elsajatitjak ezen hibak kijavitasanak
modjait, lehetdségeit.

Garazsok szelloztetése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen specidlis tényezok 1épnek fel a
garazsszinttel ellatott épitmények esetében. A tanulok megtanuljak, milyen modon lehet a
megjelend szén-monoxidot a biztonsagos szint alatt tartani, hogy milyen specialis berendezési
targyakat alkalmaznak. Megtanuljak, milyen zsilipezéssel lehet biztonsagosan szétvalasztani a
gardzsokat az egy¢b rendeltetésii helyiségektdl, épiiletrészektol.

Specialis légtechnikai szerelvények

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a légtechnikai rendszerek soran alkalmazott
szerelvényekkel (szakaszold szerelvények, pillangoszelepek, tizvédelmi csappantytk,

flistcsappantytk, tlizszelepek, érzékeldk stb.). A tanulok ezen feliil megismerkednek a
szabalyozdelemek (pl. nyomascsokkentd dobozok, keverédobozok, térfogatdram-szabalyozok,

réstolattyu stb.) alkalmazasaval.
Viz-levegé rendszerek a légtechnikaban
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a padlokonvektorok alkalmazasi tertileteit,

felépitését és bekotési modjait. A tanulok megtanuljék a klimakonvektorok felépitését, mitkodési
elvét €s alkalmazasi teriileteit, de leginkabb. Megismerkednek a kiilonb6z6 indukcios befuvokkal és
alkalmazasukkal.

Ipari létesitmények szell6zései

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, milyen esetekben keriil sor axialventilatorok
beépitésére. Megtanuljak, mire kell figyelni egy parkologarazs légtechnikai rendszerének

kiépitése soran, milyen alaptulajdonsagok jellemzik az alagutak légtechnikai rendszereit.

Megtanuljak az egyes robbanasveszélyes teriileteken alkalmazand6 munkabiztosagi eldirasokat.
Megismerik a specidlis terek szell6zése (ndvényhazak, feldolgozoipari létesitmények stb.) esetében
alkalmazando anyagokat, 1égtechnikai rendszerelemeket, specialis rogzitéstechnikajukkal egyftitt.

Légtisztito rendszerek



A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az ipari konyhakban az elhasznalt levegd
megtisztitdsara, kezelésére hasznalatos technoldgidkat. A tanulok megtanuljak, milyen

karbantartési feladatokat, milyen rendszerességgel és milyen médon kell elvégezni. Megismerik az
alkalmazott szlirOberendezéseket, beépitésiik, tisztitasuk, cseréjilk modjat. Tanulnak a
felfogorendszerekrdl, valamint a kompakt rendszerekrol.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Specialis légtechnikai szerelvények

A tanulok megismerkednek a szabalyozoelemek (pl. nyomascsokkentd dobozok, keverddobozok,
térfogataram-szabalyozok, réstolattyu stb.) beépitésével.

Viz-leveg6 rendszerek a légtechnikaban
A tanulok megtanuljak a klimakonvektorok rendszerekbe épitésiiket.
Légtisztito rendszerek

Elsajatitjak a tisztaterek kialakitasa soran alkalmazott szerelési technikékat, a zsirfogod racsok
alkalmazasat, beépitését.

Vizellatas 11.
a tantargy Oraszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
orarendhez partnernél 6rarendhez
43 24 19

Tananvagtartalom a Technikumban:

Az ivoviz halozat szerelvényei, csapolofajtak

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az ivovizhaldzatokban alkalmazott
szerelvényekkel és csapolofajtakkal, alkalmazhatosaguk jogszabalyi kdvetelményeivel, a
megfeleldség bizonyitasaval.

A csapolok funkcioja, f6bb jellemz6i, miikodése

Megfeleld csapolok kivalasztasa és beépitése

Szerelvények és csapolok hibainak felismerése

Az 1v0- és hasznalati melegviz haldzatokban alkalmazhat6 szerelvények €s csapolok higiéniai
kovetelményei, mindségi és jogszabalyi eldirasai

Tiziviz

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a tiiziviz halozatok jaratos kialakitdsaval, a
rendszerekben alkalmazott nyomasokkal és térfogataramokkal, szerelvényekkel és mii-
szaki megoldasokkal, a vonatkoz6 jogszabalyi kdvetelményekkel.

A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Tiziviz halozatok kialakitasi kdvetelményei

— A rendszerek funkcidja és jaratos kialakitasa

— Sziikséges oltoviz-mennyiségek és a nyomasra vonatkozo kovetelmények

Az iv0- és melegvizhalozat méretezése, szerelése

A témakor célja, hogy a Vizellatés, csatorndzas 1. targyban megtanult ismeretek felhasznalasaval
képessé tegye a tanuldkat a viz- és HMV haldzat vezetékszakaszai méretének meg-
hatarozasara, megtanuljak a csapoloegyenérték fogalmat, alkalmazasat- Megismerkedjenek

a szerelvények bekotési méreteivel. Megtanuljak a mértékado fogyasztas szamitasanak



modjat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— adott vezetékszakasz mértékado fogyasztasa alapjan a megfelelé csoméret kivalasztasa

Nyomasproba elvégzése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomasproba feladataval, eszkozeivel

¢s bizonylatolasaval, illetve, hogy elsajatittassa a viz-, HMV- és tliziviz halozatokban elvégzendd
nyomasproba kivitelezését.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A nyomasprodba kivitelezésének kovetelményei és eszkozei

— Nyomasproba elvégzése, bizonylatolasa

A szennyvizelvezetoé rendszer szerelvényei

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a szennyvizelvezetd rendszerek szerelvé-
nyeivel, funkcidikkal, mikodésiikkel és beépitési kovetelményeikkel, hibaik felismerésével és
javitasaval.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A szennyvizelvezetd rendszerek szerelvényei

— A szerelvények beépitési kovetelményei

— A szerelvények méretének és anyaganak meghatarozasa, kivalasztasa

A szennyviz, csapadékviz-elvezetés méretezése és szerelése

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a szennyviz- és csapadékviz-terhelések,
illetve az egyes vezetékszakaszok méretének és sziikséges lejtésének meghatarozasaval, a
sziikséges rendszerelemek kivalasztasaval.

A témakdrben az aldbbi ismeretek

— A szennyvizkibocsatok mértékado terhelése

— A szennyvizkibocsato csoport mértékado terhelése

— Mértékado csapadékvizhozam meghatarozésa

— Egyesitett csatornavezeték-szakasz mértékado terhelésének meghatarozasa

— Csatorna-ejtovezetekek méretének meghatarozasa

— A csatorna teltségi diagramjanak alkalmazésa a vezeték méretének €s lejtésének
meghatarozasara

Viznyero/nyelo épiiletgépészeti berendezések méretezése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kutak és egyéb viznyerési lehetdségek
fajtaival, a viznyeréshez sziikséges szerelvényekkel, a viz mindségi jellemzdivel, a kiilonleges
eléirasokkal.

A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Kutak létesitésére és hasznalatara vonatkozo eldirasok

— Vizmindségi paraméterek, kovetelmények €s korlatok

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Az ivoviz halozat szerelvényei, csapoléfajtak

A témakdrben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

Az iv0O- és hasznalati melegviz vezetékhalozataiban alkalmazott szerelvények, funkcidjuk,
miikodésiik, jellemz6 karbantartasi feladataik

Bizonylatok cs@anyagok, szerelvények és csapolok ivo- és hasznalati melegviz haldzatba valo
beépitéséhez.



Tiziviz

— Ttiziviz halozatokban alkalmazhato szerelési anyagok és szerelvények, a sziikséges
bizonylatok

— Tliziviz halozat kivitelezése terv alapjan

Az ivo- és melegvizhalozat méretezése, szerelése
— a halozat kialakitasahoz szilikséges szerelvények és rogzitdelemek kivalasztasa,
azok beépitése €s a rendszer kivitelezése.

Nyomasproba elvégzése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomdasproba feladataval, eszkdzeivel

¢s bizonylatolasaval, illetve, hogy elsajatittassa a viz-, HMV- és tliziviz haldzatokban elvégzendd
nyomasproba kivitelezését.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A nyomasproba kivitelezésének kdvetelményei és eszkdzei

— Nyomasproba elvégzése, bizonylatolasa

A szennyvizelvezet6é rendszer szerelvényei

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a szennyvizelvezetd rendszerek szerelvé-
nyeivel, funkcidikkal, miikodésiikkel és beépitési kovetelményeikkel, hibaik felismerésével és
javitasaval.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A szerelvények beépitése

— Szerelvények hibai, kijavitasuk

A szennyviz, csapadékviz-elvezetés méretezése és szerelése

A témakorben az alabbi gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A vezetékek lejtésének kiépitése
— Sziikséges rendszerelemek kivalasztasa

Viznyerd/nyelo épiiletgépészeti berendezések méretezése

— Csapadékviz gytijtés

— Sziirke szennyviz gytijtése

— Alkalmazott technologidk és szerelvények

— Szerelvények kivalasztasa

— Viznyerd kut vezetékeinek €s szerelvényeinek szerelése tervek alapjan.

Uszodatechnikai ismeretek

a tantargy draszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
orarendhez partnernél orarendhez
25 14 11

Tananvagtartalom a Technikumban:

Uszodatechnikai rendszerek

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az uszodatechnikai rendszerek kovetelményeivel,
jellemz6 kialakitasaval, az alkalmazott anyagokkal és szerelvényekkel, a rendszer iizemeltetési
folyamataival.



A témakdrben az alabbi ismeretek ¢€s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Az uszodatechnikai rendszerek elemei, funkcidik és mukodésiik

— Medence mitkddtetése

— A medenceviz mindségi paraméterei, kovetelményei

— Uszodatechnologiai tervek értelmezése

Uszodai vizkezelés szerelvényei

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az uszodavizek kezeléséhez sziikséges

szerelvényekkel, szliroberendezésekkel, azok karbantartasaval.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Uszodatechnikai rendszerek

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor:
— Uszodatechnikai berendezések mikodtetése

— Sz{ir606blités beszerelése lizemeltetési utasitas alapjan

— Tisztitasi miveletek

— Uszodatechnikai mérd- és automatikarendszerek kezelése

— Vegyszeradagolo6 berendezések kezelése

Uszodai vizkezelés szerelvényei

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Szlir@oblités beszerelése lizemeltetési utasitas alapjan

— Tisztitasi miiveletek

— Uszodatechnikai mérd- és automatikarendszerek kezelése

— Vegyszeradagold berendezések kezelés

Epiiletgépészeti alapozds II.

a tantargy draszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
orarendhez partnernél 6rarendhez
25 14 11

Tananvagtartalom a Technikumban:

Anyagismeret, anyagvizsgalat

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek azokkal a fém- és nemfém szerkezeti
anyagokkal és eldallitasukkal, amelyekbdl a szerszamok, gépek, csdvezetékek, szerelvények és
tartozékaik késziilnek. Ilyenek a kiilonbozd fémek és 6tvozeteik, a milanyagok stb. Mindezeken tal
a témakor célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismerkedhessenek a tanulok,
amelyeket kozvetleniil nem hasznélnak fel a szerkezetek gyartasadban, de a szerelés, lizembentartas,



karbantartas folyamén nélkiilozhetetlenek. Az anyagvizsgalat célja, hogy a felhasznalt anyagok
ismeretében meghatarozzak az anyagok alkalmazhatosagat, megismerjék a rejtett hibakbol eredo
meghibasodasokat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Miianyagok, polimerek alakitasa

A muanyaggyartas fejlodésével egyre tobb és jobb mindségi, illetve tulajdonsdgi miianyag kertil az
épiiletgépészeti szerelvényekbe, késziilékekbe, rendszerekbe. Ezek az anyagok igen széles teriileten
(vizellatas, fitéstechnika, hiités, gazellatas stb.) hasznalatosak. A témakor célja, hogy a tanulok
megismerkedjenek a miianyag csovek megmunkalasi technologiaival, figyelembe véve az
lizemeltetési, javitasi eldirasokat. Tovabba cél, hogy a tanulok megismerjék a milanyag csdvek
alapanyagait, az épiiletgépészetben alkalmazott miianyagok tulajdonsagait. A tanuldok emellett
megismerkednek az épiiletgépészetben hasznalt, alkalmazott miianyagokkal (PVC, CPVC, PE,
VPE, PP, PP-C, PB, PA, ABS, PVDF,

UPE, PC, PPO, POM, PMMA) és fizikai tulajdonsagaikkal. Megismerkednek a miianyag csdvekkel
és idomaikkal. (PVC nyomdcsovek és idomok, KPE csdvek és idomok, PP csévek és idomok, UPE
csovek és idomok).

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Anyagismeret, anyagvizsgalat

A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

— a munkahoz hasznalatos segédanyagok felismerése,

— a munka soran alkalmazott csovek korr6zio elleni védelme,

— alapszintli anyagvizsgalatok lefolytatasa,

— az épiiletgépészetben alkalmazott mlianyagok felismerése.

Fémek alakitasa

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek mindazokkal a szerszamokkal,

szerszamggepekkel, késziilékekkel, munkafogasokkal, amelyek a szerkezeti elemek, fliggeszto- €s
tartoszerkezetek, csoémegfogasok, allvanyok alkatrészeinek gyartasahoz, javitasahoz sziikségesek. A
femek alakitasat tobbféle technologidval lehet végezni. A tanuldk a hideg- €s melegmegmunkalasi
technologiakkal ismerkedhetnek meg. Megismerkednek az esztergalas, furas, nyiras, maras,
koszoriilés, reszelés modszereivel, valamint a lemezalakito eljarasokkal.

A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— alapszintli esztergalas,

— fémek fardsa, nyirasa, mardsa, koszoriilése és reszelése,

— lemezek hajlitasa.

Miianyagok, polimerek alakitasa

Megtanuljak a miianyagok megmunkaldsanak

madszereit (hidegmegmunkalas, melegmegmunkalés, ragasztas, hegesztés).



A témakdrben az alabbi ismeretek ¢€s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— milanyag csovekkel torténd munka,
— a milanyagok megmunkalasa,

— a milanyag csovek ragasztasa és hegesztése.

Elektromos szerelés

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
orarendhez partnernél 6rarendhez
25 14 11

Tananvagtartalom a Technikumban:

Kirchoff-torvények

A témakor célja, hogy megismertesse a parhuzamosan kapcsolt &ramkorokre vonatkozo

csomoponti torvényt és a sorba kapcsolt aramkordkre vonatkozo huroktérvényt. A tanuldk
megtanuljak az alaposszefiiggéseket, alapszamitasokat.

Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas

A témakor célja, hogy megismertesse a soros, parhuzamos €s vegyes aramkorok felépitését, az
aramkor egyes elemeinek funkciojat, hatasait.

Viltakozo fesziiltség és aram

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az egyendram és valtoaram fogalmat.
Transzformator

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a transzformatorok alkalmazési modjait,
jelentdsegét.

Villamos gépek

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az energia 4talakitasat szolgdlo villamos gépek
miikodési elvét, fizikai torvényeit, gyakorlati el6forduldsukat. Megtanitja a villamos generatorok
mibenlétét, kialakitasukat.

Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és jellemzoi

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szabalyozasi folyamat szerkezeti elemeinek
egységeit és azok funkcigjat. A tanulok megtanuljak a képzd, formalo, végrehajto.

beavatkozo jelképz0 szerveket. Megismerkednek az alap-, a rendelkezd, a végrehajto, a beavatkozo
¢s a modositod jel fogalméval, a szabalyozasi folyamatban betoltott szerepével.

Megismerkednek tovabba a zavaro €s a szabalyozott jellemzok fogalmaval, a szabalyozasi
folyamatban betdltott szereplikkel.



Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

A tanulok megismerik a torvény eléfordulasat a gyakorlatban, valamint elsajatitjak a
torvényszertiségek alkalmazasat a kivitelezési folyamatok soran.

Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas

A témakdr célja, hogy megismertesse a soros, parhuzamos és vegyes aramkorok felépitését, illetve
az aramkorok atiiltetését gyakorlati megoldasokba.

Valtakozo fesziiltség és aram
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az egyendram ¢és valtoaram fogalmat, az

aramerdsség ¢és polaritas 0sszefiiggéseit periodikus irany alapjan. A tanulék megtanuljak ezek
jelentdségét a gyakorlati életben.

Transzformator

A tanulok megtanuljak a transzformatorok felépitését, szerkezetét (vasmag, primer tekercs stb.).
Megismerik a tekercsmenetszdm ardnyos Osszefiiggéseit, a transzformator lizemallapotait.

Villamos gépek

A tanulok megtanuljak a villamos motorok kialakitasat, felépitését, tipusait, alkalmazasi korét, és
megismerkednek részletesen az egyendram, szinkron ¢€s aszinkron villamos motorokkal, azok
felépitésével, fajtaival, alkalmazasi teriileteivel.

Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és jellemzoi

Megtanuljak gyakorlati példan keresztiil a szabalyozasi kor felépitését, mitkodésének
feltételrendszerét, a logikai d&ramkoroket, jelatalakitokat és a szamitogépes vezérldegységeket.

Epiiletautomatika
a tantargy Oraszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzd
orarendhez partnernél 6rarendhez
25 14 11

Tananvagtartalom a Technikumban:

Epiiletfeliigyeleti rendszerek

A témakor célja, hogy megismertesse az épiileteken beliil megtalalhat6 dsszes olyan funkciot,
haszndlati eszkozt, amelyet feliigyeleti rendszerrel vezérelni lehet.

Epiiletgépészeti automatika

A témakor célja, hogy megismertesse az automatikai alapfogalmakat. A tanulok megtanuljak, mi a
vezérlés, a szabalyozas, mit lehet elérni ezek alkalmazasaval. Megismerkednek a

szabalyozokor jellemzdivel, az érzékeldkkel, az egyéb beavatkozdegységekkel €s mikodéstikkel.
Szabalyozott szakasz beavatkozdoegységgel

A témakdr célja, hogy megismertesse az épiiletgépészeti gyakorlatban leggyakrabban eléforduld
vizfito-hitd kozeggel izemeld hdcseréldket.

Fizikai jellemzok mérése az iranyitastechnikaban



A témakor célja, hogy megismertesse az iranyitastechnikaban mérhet6 jellemzoket €s ezek
feltérképezésének eljarasait. Az épliletgépészeti berendezések szabalyozasanal leggyakrabban
DDC-szabalyozassal oldjak meg az energiatakarékossag ellendrzését, iranyitasat,

biztositasat — a tanulok elsajatitjak az ehhez kapcsolodod specialis mérések jellemzdit, technikait,
elvégzését.

Gyakorlati szampéldak

A témakor célja, hogy megismertesse a szampéldakban alkalmazott jeldléseket és begyakoroltassa a
szabalyozaselmélethez tartozd szamitasokat, amelyek segitségével elvégezhetd a szabalyozok
beallitasa. A témakor segit megérteni az egyes berendezési targyak miikodését szelepekkel torténd
szabalyzas hatasara (radiator és termosztatikus szelep kapcsolata,

hiszterézis, lengésviszony). A tanulok elsajatitjak az alapvetd szamitasokat egy melegviztarold
hémérsékletalakuldsara vetitve, szampéldakon keresztiil megismerkednek a talmérezett rendszerek
hatasaival, illetve megtanulnak szelepeket valasztani, valamint megismerkednek a holtidé
fogalméaval, a mennyiségi szabalyozassal.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Epiiletfeliigyeleti rendszerek

A tanulok megismerkednek az alap vezérldegységekkel, azok mitkddésével, felépitésével, a
buszrendszerek struktirajaval, kialakitdsaval, valamint a DDC-rendszerek tulajdonsagaival,
felépitésével, miikodésével.

Epiiletgépészeti automatika
Elsajatitjak a hidraulikai alapkapcsolasokat a fiitési rendszerek esetében, illetve a

kbzponti szabalyozas miikodését mind radiatoros, mind feliiletfiitési rendszerekre kiépitve
(helyiségenkénti hdmérsékletszabalyozas). Megismerkednek tovabba a szell6zési rendszerek
alapszinti automatikai megoldasaival.

Szabalyozott szakasz beavatkozioegységgel

A didkok megtanuljak, hogyan médosithatd a hdcseréld teljesitménye, s ezéltal a szekunder oldal
fizikai jellemzoi egy adott program segitségével, valamint, hogy milyen szerelvények latjak el a
feladatokat, a beavatkozast, ezek milyen jelleggérbékkel rendelkeznek €s hogyan miikddnek.

Szabalyozastechnikai problémak

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szabalyozastechnikaban fellépd problémakat
(szekunder oldal kiszolgaltatottsaga tavhdszolgaltatas esetén, megfeleld kalorifer

kivalasztasa €s szabalyozasa, melegvizfiutések fiitdvizeloszlasi zavarai, ezek okai €s esetleges
megoldasai stb.

Epiiletgépészeti mérések I1.

a tantargy 6raszama oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képzo
orarendhez partnernél orarendhez

37 21 16




Tananvagtartalom a Technikumban:

Alapmérések

A témakor célja, hogy a tanulok felelevenitsék az agazati alapozas sordn megtanult és azota a
gyakorlatban is alkalmazott alapvetd hossz-, hdmérséklet- €¢s nyomasméréseket. Ezeket
dokumentaljak, a jegyzOkonyvek kitoltését gyakoroljak, ismételik. Megismerkednek az

egyszerli mérések eredményeibdl a mar megtanult szakagakra vonatkozé jellemzdket kinyerni,
felismerni. Megtanuljak az eredmények alapjan a hibakeresést a munkéjukban, és a

hibak kijavitasat is.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
—a mérési eredményekbdl a sziikséges kovetkeztetések levonasa,

— jegyz6konyvek készitése.

Hidrotechnikai mérések

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a hidrotechnikai mérések fogalomkdorével. A
tanulok megtanuljak a hidrotechnika jelentését, hogy a viz milyen hatdssal van a kiilonb6z6
anyagokra, milyen modon befolyasolja a szilardsagot, hangszigeteld képességet,

fagyallosagot, korroziot. Megismerkednek a szakmajukban eléfordulo probatestekkel,
kivalasztasukkal. A hidrotechnikai mérés tipusatol fliggéen megismerkednek a kiilonb6zo
eljarasokkal. Megismerkednek a mérések sordn levonhat6 kovetkeztetések jelentésével.

Megtanuljak a témakor keretében, mi az a kapillaris vizfelszivas, milyen esetekben talalkozhatnak
ezzel a jelenséggel a gyakorlatban. Megtanuljak a viztartalom meghatarozasanak maodjait, és hogy
milyen eszkdzoket és hogyan kell a vizsgéalat-mérés sordn hasznalni.

Megismerkednek a radidtorszelep szabalyozasi jelleggorbéjével, értelmezésével, az 6rvényszivattyu
jelleggorbéjével, és azzal, hogyan hatarozhatjak meg a csévezeték surlodasi

ellenallasat, kiilonbozo szerelvények és idomok alaki ellenéllas-tényezdjét.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— kiilonboz0 probatestek kivalasztasa,

— hidrotechnikai mérés elvégzése,

— a viztartalom mérésére, mérési eredmény kiértékelése,

— vizfelszivas a kapillaris elv alapjan,

— az egyes épitdanyagokra jellemz6é mérészamok, mértékegységek, fizikai tulajdonsagok
jellemzése.

Hotechnikai mérések
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az dramlés és hdtechnikai mérések tipusait és

a veliikk szemben tadmasztott kovetelményeket. A tanulok megtanuljak a kiilonb6z6 aramlasmérési
modszereket, megismerik az egy feladat megoldasa szempontjabdl relevans méréstechnikai
jellemzdket, informacidkat. Megismerkednek a kiilonb6zé manométerekkel,



sebességmérd szondakkal, a kiilonbozd sebességmérési modszerekkel (hddrotos vagy

Doppler-mdédszer). Megtanuljak a fordulatszam mérésének lehetdségét, térfogatarammeérési
modszereket. Megismerkednek a termovizids mérési modszerrel, végrehajtasaval, s

a mddszer soran kinyert informaciok feldolgozasaval. Megtanuljak a héatbocsatési érték
mérését, hogy milyen koriilmények kozott lehet alkalmazni, milyen eszkdzhasznalattal jar,

¢s megértik az eredmények fontossagat, jelentdségét. Megismerkednek az atfolyos rendszerti
vizmelegitd vizsgalatanak modszereivel €s a radiator-hdcseréld vizsgalataval.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— aramlasi sebesség mérése,

— ventilator fordulatszamanak mérése,

— termovizids mérés végrehajtasa,

— héatbocsatasi érték meghatarozasa.

Hiitéstechnikai mérések

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hiitéstechnika teriiletén alkalmazhatd mérési
eljarasokat. A tanulok megtanuljak a hiitékozeg mérésének modszereit (kondenzator

hémérlege alapjan). Megismerkednek a hiitéberendezések elparologtatdjanak és kondenzatoranak
vizsgalati modszereivel. Megtanuljak az eredmények atiiltetését a gyakorlati életbe.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— hiitékozegmennyiség meghatarozasa mérés Utjan,

— hiitéberendezések vizsgalata.

Légtechnikai mérések

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék egy helyiség légallapot-jellemzdinek mérési
modszereit. A tanulok megtanuljak a paratartalom jelentds€gét, mérését, a mérési ered-
mény kiértékelését. Megfigyelés és gyakorlati példak alapjan kovetkeztetéseket vonnak le

a paralecsapodas megjelenésébol, kielemzik annak tovabbi hatdsat, megtanuljak a penészesedés
okainak feltarasat. Megismerkednek a bonyolultabb miiszerek hasznalataval a gyakorlatban.
Megismerkednek a légszallitasmérés modszereivel, a mérés soran alkalmazott eszkozokkel
(anemométer hasznélata). Megismerik az aramlo leveg6 fizikai jellemzdinek

maghatarozasat a gyakorlatban (statikus, dinamikus nyomas, sebességmérés, térfogataram-
mérés). Megtanuljak a légtechnikai berendezések dramléstechnikai mérésének modszerét, a
légcsatorna és idomok surlodasi- €s alakiellenallas-mérésének modszereit.

Akusztikai mérések

A témakor célja, hogy a tanulok gondolkodasaban eldtérbe keriiljenek a komfortérzetet befolyasolo
tényezOk. Az épiiletgépészeti berendezések, csdhaldzatok nem megfeleld megva-

lasztasaval, beszabalyozatlan lizemeltetésével jelentds zajterhelés érheti a kornyezetet. A



témakor felhivja a figyelmet a mérés jelentdségére, és betekintést nyujt az akusztikai mérés

elméleti hatterébe. A tanulok megtanuljék a hang tulajdonsagait, é¢s hogy mit neveziink a gépészeti
rendszerek esetében zajnak. Megismerik a zajmérés eszkozeit, méromiiszereit és hasznalatukat.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Hidraulikai beszabalyozas

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hidraulikai beszabalyozas fajtait, eszkozeit, a
hasznalatos szerelvényeket. A tanulok megtanuljak a beszabalyozas jelentoségét a kiilonb6zo
épiiletgépészeti rendszerek esetében. Elvégzik a beszabalyozasi terv alapjan az egyes rendszerek
beszabalyozasat a gyakorlatban. Képesek lesznek allando és valtozo térfogat aramu rendszerek
felépitésére és beszabalyozasuk elvégzésére.

Epiiletgépészeti tervdokumentacio és munkairanyitas

a tantargy 6raszdma oraszamok a Technikumban oraszamok a dualis képz6
orarendhez partnernél o6rarendhez
37 20 17

Tananvagtartalom a Technikumban:

Epitészeti tervek
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az épitésztervekkel, a rajtuk lathatod
alapinformaciokkal, az azzal, hogy szdmukra milyen jelentdséggel birnak az egyes jelolések.

Epiiletgépészeti tervek

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az egyes szakagi tervjelekkel, tervekkel.

A tanulok megtanuljak, milyen informdaciokat tartalmaznak az épiiletgépészeti tervek, és

hogy hogyan kell dket értelmezni. Megtanuljak felismerni azokat a rejtett informéciokat,
amelyek nem elsddlegesen olvashatodak le a tervekrdl. Megtudjak, milyen alapvetd tervezdi hibak
lehetnek a szakagi terveken. Megismerkednek a munkaterv készitésének modjaival a

tervek alapjan.

Epiiletgépészeti tervdokumenticiok

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a szakagi tervdokumentaciokban dssze-
gylijtott informaciokkal. A tanulok képessé valnak Osszevetni ezeket a szakagi rajzokkal,
kinyerni a munkéjukhoz fontos informaciokat. Megtanuljak felismerni a tarsszakmak szadmara
kinyerhetd adatokat. Megtanulnak koltségvetést késziteni, €s elsajatitjak az alapprogramok,
hasznalatat. Megismerika az épitési naplora és az e-€pitési naplora vonatkozo jog-

szabalyi eldirdsokat és a kapcsolodo informatikai alkalmazast.

Tananvagtartalom a dualis képzo partnernél:

Hatosagi eljarasok és szolgaltatoi kozremiikodések
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonboz6 hatosagokat. A tanulok



megismerik a hatosagi vizsgalatokat szakaganként. Megtanuljék a jegyzokonyvek értelmezését, €s
hogy milyen egyéb, a szakagi munkan kiviili folyamat elvégzése sziikséges egy hatdsagi eljaras
lefolytatasara és a szolgaltatoi kozremiikddésre (pl. a csatlakozdvezeték és a felhasznaloi
berendezés kiviteli tervének foldgazeloszto altal miiszaki-biztonsagi szempontok szerint elvégzendd
feliilvizsgalata; kéménysepro-ipari tevékenységet ellatod nyilatkozatanak beszerzése a tervezett
gazfogyaszto késziilék tipusatol fiiggden stb.).

Atadas/atvételi eljarasok

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen modon tudjak a munkajuk befejeztével
az altaluk megépitett rendszert a megrendelének atadni. A tanulok megtanuljak,

milyen informacidkat kell feltétleniil megosztaniuk a felhasznéalokkal, mit jelent egy rend-

szer betanitasa, milyen atadési dokumentaciot sziikséges késziteni a folyamat lebonyolitasahoz, mik
az atadaskor sziikséges dokumentumok formai €s tartalmi kovetelményei.



ZARADEK

A ZSZC Széchenyi Istvan Technikum ¢€s dualis képz6 partnere kijelenti, hogy a jelen képzési
programot az itt leirtak szerint kozosen, a legjobb tuddsuk szerint végre kivanjak hajtani.
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