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11. Vizsgaszabalyzat hatalya, érvényessége



1. A vizsgaszabalyzat hatalya, célja

1.1 A vizsgaszabalyzat célja

Vizsgaszabalyzatunk célja a 12/2020.(11.7.) Korm rendelet 180.§-aban foglalt felhatalmazas

alapjan a tanulok tanulmanyok alatt tett vizsgai lebonyolitasi rendjének szabalyozasa.

A tanulmanyok alatti vizsgak célja azon tanulok osztalyzatainak megdallapitdasa, akiknek félévi vagy

év veégi osztalyzatait évkozi teljesitményiik és érdemjegyeik alapjan a jogszabalyok és az intézmény

pedagogiai programja szerint nem lehetett meghatdrozni. A szabdlyosan megtartott tanulmadnyok

alatti vizsga nem ismételheto.

1.2 A vizsgaszabalyzat hatalya

Jelen vizsgaszabalyzat az intézmény altal szervezett tanulmanyok alatti vizsgakra, azaz:

osztalyozovizsga: (vagy a tanuld jelentkezik osztalyozovizsgara, vagy a nevelOtestiilet
hatdrozattal utasitja a tanulot az osztalyozovizsga letételére)

javitévizsga: (a neveldtestiilet hatarozattal utasitja a tanul6t a javitovizsga letételére)
kiilonbozeti vizsga: (a mas intézménybdl atvételikket kérd tanuldkat az intézmény
1gazgatoja utasitja a kiilonbozeti vizsga letételére)

potlovizsga: (A vizsgazo potlovizsgat tehet, ha neki fel nem rohaté okbodl a vizsgarol
elkésik, tdvol marad vagy a megkezdett vizsgardl engedéllyel eltdvozik, mieldtt a
valaszadast befejezné.)

agazati alapvizsga (az 4gazati alapoktatds befejezésekor, a szakmai oktatas

megkezdésének feltételeként letett vizsga)

vonatkozik.

Hatalya kiterjed az intézmeény valamennyi tanulojara:

aki osztalyozovizsgara jelentkezik,

akit az oktatoi testiilet hatarozataval osztalyozovizsgara utasit,

akit az oktatoi testiilet hatarozataval javitovizsgara utasit,

aki a szakmai alapoktatasat befejezte.

Kiterjed tovabba mas intezmények olyan tanuldira



akik atveételiiket kérik az intézménybe, és ennek feltételeként az intézmény igazgatdja
kiilonbozeti vizsga letételét irja elo.

Kiterjed tovabba az intézmeény oktatoi testiiletének tagjaira és a vizsgabizottsag megbizott tagjaira.

1.4 A tanulmanyok alatti vizsgak idopontjai
Osztalyozovizsga idépontja

Az osztalyozdvizsga letételére minden tanévben kétszer van lehetdség: aprilisban és augusztusban.
Az igazgatd ettdl eltérd idOpontot is kijelolhet. A vizsga pontos idépontjait az igazgato jeloli ki. A
vizsga pontos napjarol a vizsgazo, illetdleg a sziild6 minimum a vizsga eldtt két héttel értesitést kap.
Az osztalyozovizsgara vald jelentkezés kérelmét az aprilisi vizsgaidoszakra januar 20-ig; az

augusztusi vizsgaiddszakra pedig méjus 1-ig kell beadni az iskola igazgatdjanak cimezve.
Kiilonbozeti vizsga idépontja

A kiilonbozeti vizsgara a bizonyitvany benyujtasaval kell jelentkezni. A vizsga ideje altalaban a
szorgalmi id6 vége vagy az év eleje. Ha a tanulonak tanulmanyai folytatdsahoz egynél tobb osztaly,
anyagabol kell kiilonbozeti vizsgat tenni, akkor engedélyezhetd szamara az egy-egy osztalybol a

felevenkénti vagy az 6sszevont kiilonbozeti vizsga letétele.
Javitovizsga idopontja

Javitovizsgara a tanuldnak nem kell jelentkezni. A javitovizsgdra utasitott tanuld vizsgat csak az

igazgat6 altal meghatarozott napon tehet.
Agazati alapvizsga idépontja

Agazati alapvizsgat azagazati alapoktatas befejezése utan, az igazgato altal kijelslt idépontban

lehet tenni.



2.A tanulmanyok alatti vizsgak szabalyai

Tanulmanyok alatti vizsgat — az e rendeletben meghatarozottak szerint — fliggetlen vizsgabizottsag
el6étt vagy abban a szakképz6 intézményben lehet tenni, amellyel a tanul6 tanul6i jogviszonyban
all. A szabalyosan megtartott tanulméanyok alatti vizsga nem ismételhetd.

A szakképzO intézményben tartott tanulmanyok alatti vizsga esetén az igazgato, a fiiggetlen
vizsgabizottsdg eldtti vizsga esetén a szakképzési allamigazgatasi szerv a vizsgdzd — kiskor
vizsgdz6 esetén a torvényes képviseld — irasbeli kérelmére engedélyezheti, hogy a vizsgazo az (1)
bekezdés szerint elére meghatarozott idoponttdl eltérd idében tegyen vizsgat.

Tanulméanyok alatti vizsgat legalabb haromtagu vizsgabizottsag el6tt kell tenni. Ha a szakképzd
intézmény oktatdinak szakképzettsége alapjan erre lehetdség van, a vizsgabizottsagba legalabb két
olyan oktatot kell jeldlni, aki jogosult az adott tantargy tanitasara.

A tanulményok alatti vizsga — ha azt a szakképzd intézményben szervezik — vizsgabizottsdganak
elnokét és tagjait az igazgatd, a fiiggetlen vizsgabizottsdg elnokét és tagjait a szakképzési
allamigazgatési szerv bizza meg.

Az olyan tantargybol, amely kovetelményeinek teljesitésével a szakképzd intézmény szakmai
programja alapjan valamely vizsgatargybol a tanul6 érettségi vizsga letételére vald jogosultsagot
szerezhet, a tanulméanyok alatti vizsgdn minden évfolyamon kotelezé kovetelmény a minimum
hatvanperces, az adott vizsgatargy legfontosabb tanulmanyi kovetelményeit magaban foglald

irasbeli vizsgatevékenység €s szobeli vizsgatevékenység sikeres teljesitése.

2.1.Az osztalyozovizsga szabalyai
1. A tanulonak osztalyozovizsgat kell tennie, a félévi €s a tanév végi osztalyzat megallapitasdhoz,
ha:
- felmentették a foglalkozason valo részvétele alol,
- engedélyezték, hogy egy vagy tobb tantargy tanulményi kovetelményének egy
tanévben vagy az el6irtnal rovidebb 1d6 alatt tegyen eleget,
- 12/2020.(I1.7.) Korm rendelet 164.§-aban meghatarozott idonél (egy tanitasi évben
az igazolt és igazolatlan mulasztisa egylittesen a kétszazotven foglalkozast vagy egy

adott tantargybol a foglalkozasok harminc szazalékat meghaladja, és emiatt a tanuld



teljesitménye tanitasi év kozben nem volt érdemjeggyel értékelhetd) tobbet mulasztott,
¢s az oktatoi testiilet dontése alapjan osztalyozé vizsgat tehet
- a tanuldo a félévi, év végi osztdlyzatdnak megallapitdsa érdekében fiiggetlen
vizsgabizottsag elott tesz vizsgat.
2. Egy vizsgaidészakban legfeljebb 2 évfolyam tananyagdbdl vagy 2 tantargybol tehetd
osztalyozévizsga. Harom évfolyam anyagabol, ill. tobb tantargybdl csak rendkiviil indokolt
esetben igazgatoi engedéllyel lehet vizsgdzni.
3. Az osztalyozdvizsga letételét az igazgatd engedélyezi.
4. Az osztalyozovizsga kovetelményeit az iskola oktatoi testiilete hatarozza meg. A tantervi
kovetelmények az iskola honlapjan kozzétett vizsgaszabalyzatban folyamatosan megtekinthetdk,
kérelemre a tanulo vizsga el6tt irdsbeli tajékoztatast kaphat.
5. Az osztalyozdvizsga helye az az iskola, amellyel a tanulonak tanul6i jogviszonya van.
6. Az osztidlyozdvizsga napjan a tanuldo kérelmére mentesiilhet a tanordk latogatdsdnak
kotelezettsége alol, egyébként az osztalyozovizsga napjan, az 1-5. 6ran koteles megjelenni.
7. A kozismereti targyak mindegyikébdl irasbeli €s szdbeli vizsgat kell tenni.
8. Minden iskolankkal tanuloi jogviszonyban 1évé didk szdmara a vizsga dijmentes.
9. Az osztalyozovizsga nem ismételhetd meg. Sikertelen osztilyozdvizsga esetén a tanulonak
javitovizsgat kell tennie.
10. Az osztalyozovizsgardl jegyzokonyv késziil. A vizsga eredményét a torzslapba és a
bizonyitvanyba a megfeleld zaradékkal kell vezetni.
11. A 12/2020.(11.7.) Korm rendelet 190. §-a alapjan a fiiggetlen vizsgabizottsag eldtt letehetd
tanulmanyok alatti vizsgat a szakképzési adllamigazgatasi szerv szervezi.
A tanul¢ - kiskoru tanul6 esetén a kiskort tanulo torvényes képviseldje - a félév vagy a tanitasi év
utolsé napjat megel6z6 harmincadik napig, az 1. pontban meghatarozott esetben az engedély
megadasat kovetd 0t napon beliil jelentheti be, ha osztalyzatanak megallapitasa céljabol fliggetlen
vizsgabizottsag eldtt kivan szamot adni tudasardl. A bejelentésben meg kell jeldlni, hogy milyen
tantargybol kivan vizsgat tenni. Az igazgatd a bejelentést nyolc napon beliil tovabbitja a
szakképzési allamigazgatési szerv felé. A vizsgat az elsd félév, illetve a tanitasi év utolsd hetében
kell megszervezni.

Az igazgato a bejelentést nyolc napon beliil tovabbitja a szakképzési allamigazgatasi szerv felé.



2.1.1 A vizsgara jelentkezés modja:

Elérehozott érettségire és az ahhoz sziikséges osztalyozovizsgara a megadott hatariddig az iskola
barmely tanuldéja beadhatja a jelentkezését, aki az eldrehozott vizsgdkra vald jelentkezés
feltételeinek megfelel. A jelentkezésnek tartalmaznia kell az indoklast, az oktatd javaslatat és
alairasat. A jelentkezéseket az osztalyfonok a megadott hataridoig Osszegytjti, véleményét a
megfeleld helyre felvezeti, aldirja és leadja az iskolatitkariba.

A jelentkezés elfogadasarol az oktatd és az osztalyfonok véleményének figyelembe vételével az
iskola igazgatdja dont. Dontését hatarozatban kozli a tanuldval és gondviseldjével (az augusztusi
vizsgaid6szak esetén junius 15-ig, az aprilisi vizsgaid6szak esetén februar 5-ig). Az osztalyfonokok
alairatjak a tanuldval ennek tudomasul vételét.

Javitovizsgara, kiilonbozeti vizsgara a tanulonak nem kell jelentkeznie.

2.1.3. Osztalyozovizsga elorehozott érettségi miatt

A tanul6 csak az irdsbeli érettségi idejére kap felmentést az iskolaldtogatas aldl. Az osztalyozd
vizsgara valo felkésziilés nem ad felmentést mas tantargyak oOrdinak latogatasa €s az Orakra valo
felkésziilés alol. A tanuld az Onként vallalt osztadlyozovizsgara onalloan késziil fel, €s sajat
felelosségére jelentkezik, de a tantargyat tanitd oktatd koteles tanacsot adni a felkésziiléshez a

tanulonak, amennyiben kéri.

Ha a tanul¢ a tantargyat osztalyozovizsgaval teljesitette elérehozott érettségi indokaval, mindaddig
jéarnia kell az o6rdkra, ameddig az adott tantargybol sikeres elérehozott érettségi vizsgat nem tett.

Az eldrehozott érettségi utan igazgatoi engedéllyel a tanulo tovabbra is latogathatja a tandrakat.

2.2. A kiilonbozeti vizsga szabalyai
- Kiilonbozeti vizsgat a tanuld abban az iskoldban tehet, amelyben tanulmanyait folytatni
kivanja.
- A kiilonbozeti vizsga azokra a tantargyakra illetleg tananyagokra terjed ki, amelyeket a
tanul6 az érvényes tantervbdl €s bizonyitvanybol megallapithatéan az el6z6 osztaly(ok)ban

nem tanult.
- A vizsga lebonyolitasa az osztalyoz6 vizsgara eldirtak szerint torténik.

- A kiilonbozeti vizsga dijtalan és nem nyilvanos.



A kiilonbozeti vizsgarol jegyzokonyvet kell késziteni és a vizsga eredményét a tanuld

bizonyitvanyaba, a naploba és a torzskonyvbe is be kell vezetni.

2.3. A javitovizsga szabalyai:

Javitovizsgat tehet a vizsgazd, ha a tanév végén-legfeljebb harom tantargybol —elégtelen

osztalyzatot kapott.

Javitovizsgan kell részt vennie annak a tanulénak, akinek valamelyik tantargybdl az év
végén megallapitott osztalyzata elégtelen volt, vagy az osztilyozovizsgan szerzett
elégtelent.

A tanulo-kiskoru tanul6d esetén a sziildje aldirasaval —a bizonyitvany atvételét kovetd 15
napon beliil kérheti, hogy amennyiben barmely targybol javitovizsgara utasitottak, akkor
azt fliggetlen vizsgabizottsag el6tt tehesse le.

A javitovizsga helye az az iskola, amellyel a tanulonak tanul6i jogviszonya van. A vizsga
idejét kozzéteszi igazgatd az iskola honlapjan és az iskola falitijsagjan.

A javitovizsga kovetelményei az iskola honlapjan a Vizsgaszabalyzat mellékletében
megtekinthetdk.

A javitdévizsga indokolatlan elmulasztdsa vagy szabdlytalansdg miatti eltiltas
osztalyismétlést von maga utan.

A tanuldnak a vizsgara magaval kell hoznia a bizonyitvanyat.

A rendkiviili okbol, igazgatoi engedéllyel elhalasztott javitovizsgara késziild tanulonak
részt kell vennie a kovetkezd felsébb osztily tanulményi munkajdban, mulasztdsait
szabalyosan igazolnia kell, munk4ajat a tobbi tanulohoz hasonléan kell elbiralni. A
javitovizsga sikeres letétele utdn a tanuld az osztialynak végleges tagja lesz, sikertelen
vizsga esetén az el6z0 osztalyt kell megismételnie.

Azt a vizsgazot, aki akar az irasbeli, akar a szdbeli vizsgan figyelmeztetés ellenére meg
nem engedett eszkozt hasznal, az igazgatd a vizsga folytatdsatol eltilthatja, vizsgaja
sikertelen és csak az osztaly megismétlésével folytathatja tanulmanyait. Az indokolatlanul
félbehagyott vizsgat ugy kell tekinteni, mint ami nem sikeriilt. Az 6nhiban kiviil, indokolt
vizsgamegszakitas esetén modot kell adni annak megismétlésére.

A javitovizsga dijmentes a vizsgazd szamara.



- Ajavitovizsga nem ismételhetd meg!

- Ajavitovizsga eredményét az osztalyfondk beirja a torzskonyvbe és a bizonyitvanyba.

- Az eredményhirdetés a bizonyitvany kiosztasaval torténik, legkésébb a vizsgaiddszak
utolsd vizsganapjat kovetd napon.

- A tanul6 — kiskoru tanul6 esetén a sziilje aldirdsaval — a bizonyitvany atvételét kovetd
tizenot napon beliil kérheti, hogy javitovizsgat fliggetlen vizsgabizottsag el6tt tehessen. Az

iskola a kérelmet nyolc napon beliil tovabbitja a vizsgaztatasra kijelolt intézménynek.

2.4. Agazati alapvizsga szabalyai

1. Agazati alapvizsga

Az é4gazati alapvizsga allami vizsga, amely a tanulonak, illetve a képzésben részt vevd személynek
az adott agazatban torténd munkavégzéshez sziikséges szakmai alaptudasat és kompetencidit
orszagosan egységes eljaras keretében méri. A tanulo, illetve a képzésben részt vevd személy az
agazati alapoktatas elvégzését kovetden tehet agazati alapvizsgat.

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele az 4gazati alapoktatds (programtantervek szerinti
tantargyakra vonatkozoan) eredményes elvégzése.

Az 4gazati alapvizsga teljesitését az év végén adott bizonyitvanyba kell bejegyezni.

A tanul6 magasabb évfolyamra nem Iéphet, ha sikertelen agazati alapvizsgat tett.

Az érettségi végzettséggel kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben, ha a képzésben részt
vevo személy sikertelen dgazati alapvizsgat tett, a javitovizsgat a tanév masodik félévében teheti
le. A javitovizsgan is sikertelen dgazati alapvizsgat tett képzésben részt vevo személy a tanév végén
nem mindsithetd, €s a tanulményait az 4gazati alapoktatas megismétlésével folytatja.

A tanulé magasabb évfolyamra nem Iéphet, ha sikertelen dgazati alapvizsgat tett.

Nem kell agazati alapvizsgat tennie és az dgazati alapvizsga eredményét sikeresnek kell tekinteni
annak a tanulonak, illetve képzésben részt vevo személynek, aki korabbi tanulmanyai, elézetesen
megszerzett tudasa, illetve gyakorlata beszamitdsaval vesz részt a szakmai oktatasban, ha
beszamitott elézetes tuddsa magéaban foglalja az dgazati alapvizsga kovetelményeit. Ebben az
esetben a szakmai vizsga eredményét — az agazati alapvizsga eredményének figyelmen kiviil
hagyasaval — a szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek egymashoz viszonyitott sulyozasanak

megfelelden kell megallapitani.



A tanul6 a sikeres agazati alapvizsgat kdvetden a szakképzo intézményben kiilon felvételi eljaras
nélkil folytathatja tanulmanyait azzal, hogy az altala valasztott szakmarol az agazati alapoktatés
soran az igazgatd altal meghatarozott idészakon beliil kell nyilatkoznia.

Az é4gazati alapvizsga eredménye a szakmai vizsga eredményébe beszamit. Ez azt jelenti, hogy ha
valaki egy szakma megszerzését kovetden az adott dgazathoz tartozd tovabbi szakmat kivan

szerezni, az agazati alapvizsgat nem kell megismételnie.

A szakképzd intézmény altal szervezett dgazati alapvizsgat a szakképzd intézmény oktatdibol és
az elnokbal allo agazati alapvizsga vizsgabizottsag elott kell letenni. A vizsgabizottsag elnokét a

szakképzd intézmény székhelye szerint illetékes teriileti gazdasagi kamara delegalja.

A szakképz6 intézményekben szervezett €s tartott tanulmanyok alatti vizsgak vizsgabizottsdganak

elnokét és tagjait az igazgatd bizza meg.

Agazati alapvizsga lebonyolitasa

Az agazati alapvizsga az adott dgazatba tartozo valamennyi szakma tekintetében azonos szakmai
tartalmat €s értékelési szabalyait a képzési €s kimeneti kovetelmények (tovabbiakban: KKK)
hatarozzak meg.

A vizsga reggel nyolc ora el6tt nem kezdhetd el, és legfeljebb tizenhét oraig tarthat.

[rasbeli/interaktiv vizsga:

e az 4agazati alapvizsga feladatainak Osszedllitdsa az dgazat képzési és kimeneti
kovetelményekben meghatarozott kovetelmények alapjan (kivétel: az egyes agazatokra
vonatkozo kozponti interaktiv feladatok)

e az Aagazati alapvizsga értékelési szabdlyainak meghatarozasa a képzési kimeneti
kovetelmények alapjan torténik.

e A vizsgazo6 szamara az irasbeli feladatok megvalaszolasahoz rendelkezésre all6 1d6 az

agazathoz tartozo KKK dokumentumaban megadott 1do.

Gyakorlati vizsga

e A gyakorlati vizsgatevékenység megkezdése eldtt a vizsgdzokat tajékoztatni kell a
gyakorlati vizsgatevékenység rendjérdl és a vizsgaval kapcsolatos egyéb tudnivalokral,
tovabba a gyakorlati vizsgatevékenység helyére ¢és a munkavégzésre vonatkozo

munkavédelmi, tizvédelmi, egészségvédelmi eldirasokrol.



e A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz a vizsgdzonak az adott tantdrgynal
helyben meghatarozott id6 all a rendelkezésére. A gyakorlati vizsgatevékenység
végrehajtasahoz rendelkezésre allé ido feladatok szerinti megosztasara vonatkozdan a
gyakorlati vizsgatevékenység leirasa tartalmazhat rendelkezéseket.

e A vizsgazo gyakorlati vizsgatevékenységre kapott értékelését a vizsgamunkdra, a vizsga
helyszinén készitett 6nallo gyakorlati alkotdsra vagy a vizsga helyszinén bemutatott
gyakorlatra az 4gazathoz tartoz6 KKK-ben dokumentumaban leirt szempontok és megadott
értékelési forma alapjan, az elkésziilt produktum specifikdcidinak megfeleléen kell
értékelni.

e Az intézmény szakmai programjaban szabalyozottak szerint kell figyelembe venni a

kedvezményeket.

2. Az agazati alapvizsga értékelése

2.1. ELEKTRONIKA ES ELEKTROTECHNIKA AGAZATI ALAPVIZSGA
irasbeli vizsga:
A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szdmitdsos és rajzkészitési

feladatokat. A vizsgara rendelkezésre allo idStartam: 90 perc.
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30 %
Gyakorlati vizsga:

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allé
alkatrészcsoport egyes elemeinek eldallitasa és osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala

készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgéra.
A vizsgara rendelkezésre 4116 id6tartam: 240perc
Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatds

Agazati alapvizsga értékelése: A kiadott feladat akkor eredményes, ha a tanuldé a

megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 51%-at elérte.



Teljesitmény (%) Erdemjegy
81-100% (jeles) 5
71-80% (jo) 4
61-70% (kozepes) 3
51-60% (elégséges) 2
0-50% (elégtelen) 1

2.2. EPITOIPAR AGAZATI ALAPVIZSGA ERTEKELESE
irasbeli vizsga:
A vizsgatevékenység megnevezése: Epitdipar alapjai
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc.
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 40 %
Gyakorlati vizsga:
A vizsgatevékenység megnevezése: Epitdipar alapfeladatai
Az értekelés szazalékos formaban torténik.
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam:180 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 60 %
Agazati alapoktatas megnevezése: EpitSipar dgazati alapoktatas

Agazati alapvizsga értékelése: A kiadott feladat akkor eredményes, ha a tanuld a

megszerezhetd dsszes pontszam legalabb 40%-at elérte.

Teljesitmény (%0) Erdemjegy

86-100% (jeles) 5




71-85% (jo) 4

55-70% (kozepes) 3
40-54% (elégséges) 2
0-39% (elégtelen) 1

2.3 EPULETGEPESZET AGAZATI ALAPVIZSGA ERTEKELESE
Irasbeli vizsga:
A vizsgatevékenység megnevezése: Epiiletgépészeti alapismeretek
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 60 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 20%
Gyakorlati vizsga:
A vizsgatevékenység megnevezése: CsOhaldzat készités
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 80 %
Agazati alapoktatas megnevezése: Epiiletgépészet dgazati alapoktatas

Agazati alapvizsga értékelése: A kiadott feladat akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezheté

Osszes pontszam legaldbb 50%0-4t elérte.

Teljesitmény (%) Erdemjegy
81-100% (jeles) 5
71-80% (jo) 4
62-70% (kozepes) 3
50-61% (elégséges) 2
0-49% (elégtelen) 1




2. 4INFORMATIKA ES TAVKOZLES AGAZATI ALAPVIZSGA ERTEKELESE

irasbeli vizsga:

Vizsgatevékenység megnevezése: Informatikai €s tdvkozlési alapok interaktiv teszt

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam:30 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 10%

Gyakorlati vizsga:

A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kodolasa, programozas, hal6zatok gyakorlat

A gyakorlati vizsgatevékenységen 0sszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl a részfeladatok
mindegyike 40-40-40 pontos.

Az egyes feladatrészek értékelése az alabbi modon torténik:

A.) Weboldalak kodolasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2
pont adhato

B.) Programozas Pythonban

A vizsgarész harom, egyre bonyolultabb felépitésii feladata koziil az elsé legkonnyebb,
minimum szintl feladat 8 pontos, a kozepes bonyolultsdgu feladat 14 pontos és a legdsszetettebb
feladat 18 pontos. A harom feladatbol 4ll 6ssze a maximalisan elérhetd 40 pont. A vizsgarész
egyes feladatai csak abban az esetben értékelhetok, ha a beadott fajlok kozott a forraskodot
tartalmaz6 allomany vagy allomanyok is megtaldlhatok. A pontozas soran futdsi hibas vagy
részlegesen jO megoldast is értékelni kell. A részpontszdm akkor jar, ha az adott értékelési
elemhez tartozo kodrészlet hibatlan.

C.) Otthoni és kisvallalati halozatok kialakitasa
Az elérhetd 40 pontot legaldbb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2
pont adhatd. A vizsgarész leirasandl felsorolt valamennyi tanulasi eredményhez legalabb egy
értékelési szempontnak kell tartoznia.

Agazati alapoktatis megnevezése: Informatika és tavkozlés
Agazati alapvizsga értékelése: A kiadott feladat akkor eredményes, ha a tanuld a

megszerezhetd dsszes pontszdm legalabb 40%-at elérte.

Teljesitmény (%) Erdemjegy




86-100% (jeles) 5
71-85% (jo) 4
55-70% (kozepes) 3
40-54% (elégséges) 2
0-39% (elégtelen) 1

2.5. Potlo vizsga szabalyai

A vizsgazo potlovizsgat tehet az igazgato altal meghatarozott vizsganapon, ha a vizsgarol neki fel
nem réhatd okbol elkésik, tavol marad vagy a megkezdett vizsgarol engedéllyel eltavozik, miel6tt
a valaszadast befejezné. A vizsgazonak fel nem rohatd ok minden olyan, a vizsgan valo részvételt
gatlé esemény, koriilmény, amelynek bekovetkezése nem vezethetd vissza a vizsgazd szdndékos
vagy gondatlan magatartasara. Az igazgato engedélyezheti, hogy a vizsgazé a potlo vizsgat az adott
vizsganapon tegye le, ha ennek a feltételei megteremthetok. A vizsgazo kérésére a vizsga

megszakitasaig végzett munkajat értékelni kell.

3.A tanulmanyok alatti vizsgak részei és azok szabalyai

3.1. A tanulmanyok alatti vizsga részei:
irasbeli
szobeli

gyakorlati

A tanulmanyok alatti vizsgak lebonyolitasakor kovetend6 szabalyokat a 12/2020.(11.7.) Korm
rendelet 183-193.§-a részletesen ismerteti. Tajékoztatasként roviden ismertetjikk a legfontosabb

szabalyokat.



3.2. Irasbeli vizsga
1. A vizsga kezdetekor a vizsgaelnok megallapitja a jelenlévok személyazonossagat, ismerteti az
irasbeli vizsga szabalyait, majd kihirdeti az irasbeli tételeket.
2. A vizsgateremben az iilésrendet a vizsga kezdetekor a vizsgaztatd oktato alakitja ki.
3. Az irasbeli vizsgan csak az iskola hosszi bélyegzdjével ellatott lapokon, feladatlapokon,
tétellapokon lehet dolgozni. A rajzokat ceruzaval, minden egyéb irdsbeli munkat tintaval kell
elkésziteni. A feladatlap eldirhatja szdmitogép hasznalatat.
4. Az ir6eszkozokrdl a vizsgahoz szilikséges segédeszkozokrdl a vizsgazd gondoskodik.
5. A vizsgdz6 az irasbeli valaszok kidolgozdsdnak megkezdése eldtt mindegyik feladatlapon
feltlinteti a nevét, a vizsganap keltét, a tantargy megnevezeését. Vazlatot, jegyzetet csak ezeken a
lapokon készithet.
6. A vizsgdzoknak a feladat elkészitéséhez utbaigazitas, segitség nem adhato.
7. A vizsgazonak az irasbeli feladatok megvalaszolasahoz rendelkezésre all6 maximalis id6
vizsgatantargyanként hatvan perc.
A sajatos nevelési igényll vizsgazo kérésére, az igazgato engedélye alapjan:
az irasbeli feladatok megvalaszolasahoz rendelkezésre all6 1d6t legfeljebb harminc perccel
meg kell ndvelni,
lehetové kell tenni, hogy az iskolai tanulmanyok soran alkalmazott segédeszkozt hasznalja,
engedélyezni kell, hogy irasbeli vizsga helyett szobeli vizsgat tegyen.
8. Egy vizsganapon egy vizsgazé vonatkozasaban legfeljebb harom irasbeli vizsgat lehet

megtartani. A vizsgak kozott pihen6idot kell a vizsgazok részére biztositani.

3.3.A szdébeli vizsga

1. A vizsgazonak legalabb tiz perccel korabban meg kell jelennie a vizsga helyszinén, mint amely
id6épontban az a vizsgacsoport megkezdi a vizsgat, amelybe beosztottak. A vizsgateremben egy
idében legfeljebb hat vizsgazo tartdzkodhat.

2. A vizsgazonak a szobeli feladatok megvalaszolasahoz rendelkezésre 4ll6 maximalis 1d6
vizsgatantargyanként tiz percnél tobb nem lehet.

3. A felkésziilésre vizsgatargyanként legaldbb harminc perc idot kell biztositani a vizsgazd
szamara.

4. A szobeli vizsgan a vizsgazo vizsgatantargyanként huz tételt vagy kifejtendd feladatot, és

kivalasztja a tétel kifejtés¢hez sziikséges segédeszkozoket.



5. A tételben szerepl6 kérdések megoldasanak sorrendjét a vizsgazo hatdrozza meg.
6. A vizsgdz6 utbaigazitas €s tamogatas nélkiil, 6nalléan felel, de ha elakad, a vizsgabizottsag
tagjaitol vagy a vizsgaztatd oktatotol kaphat segitséget.
7. A vizsgabizottsag tagjai a tétellel kapcsolatosan a vizsgazdnak kérdéseket tehetnek fel, ha
meggyozddtek arrol, hogy a vizsgazo a tétel kifejtését befejezte vagy a tétel kifejtésében elakadt.
8. A vizsgazét nem szabad félrevezetni, gondolkodéasaban, a tétel kifejtésében megzavarni. A
vizsgazo a tétel kifejtésében akkor szakithato félbe, ha a rendelkezésére allo 1do letelt.
9. Ha a vizsgaz6 a huzott tételbdl teljes tdjékozatlansagot arul el, azaz feleletének értékelése nem
éri el az elégséges szintet, az elndk egy alkalommal pottételt huzat vele. Ez esetben a szobeli
mindsitést a pottételre adott felelet alapjan kell kialakitani ugy, hogy az elért pontszamot meg kell
felezni €és egész pontra fel kell kerekiteni, majd a szédzalékos mindsitést és az osztalyzatot ennek
alapjan kell kiszdmitani.
10. Ha a vizsgazo6 a feleletét befejezte, a kovetkezd tantargybdl torténd tételhizés eldtt legalabb
tizenot perc pihendidot kell szamara biztositani, amely alatt a vizsgatermet elhagyhatja.
Egy vizsganapon egy vizsgazo szamara legfeljebb harom szobeli vizsgat lehet tartani.
A sajatos nevelési igényii vizsgazo kérésére az igazgatd engedélye alapjan:

a husz perc gondolkodasi 1d6t legfeljebb tiz perccel meg kell ndvelni,

engedélyezni kell, hogy a szobeli vizsga helyett irasbeli vizsgat tegyen,

ha a vizsgdzonak engedélyezték, hogy az irasbeli vizsga helyett szobeli vizsgat tegyen, €s

a vizsga irasbeli és szobeli vizsgarészekbol all, két vizsgatételt kell huznia és kifejtenie.

3.4 A gyakorlati vizsga szabalyai

Gyakorlati vizsgarészt tartalmaznak iskolankban a kovetkezd vizsgatantargyak:
e testnevelés,
e informatika,

e szakmai tantargyak

1. A gyakorlati vizsgafeladatokat a vizsgabizottsag elndke javaslatara az igazgatd hagyja jova.
2. A gyakorlati vizsgarészt akkor lehet megkezdeni, ha a vizsgabizottsadg elnoke meggydz6dott a
feltételek meglétérdl. A gyakorlati vizsgarész a vizsgafeladatok elvégzéséhez sziikséges személyi

¢s targyi feltételek megléte esetén kezdheté meg, illetdleg folytathato.



3. A gyakorlati vizsgarész megkezdése eldtt a vizsgazokat tajékoztatni kell a gyakorlati vizsgarész
rendjérdl €s a vizsgaval kapcsolatos egyéb tudnivalokrol.

4. A gyakorlati vizsgafeladatok végrehajtasdhoz az adott tantargynal helyben meghatarozott id6 all
a rendelkezésére. Ebbe az iddbe a vizsgafeladatok ismertetésének ideje nem szamit bele.

5. A gyakorlati vizsgarész végrehajtasahoz rendelkezésre allo 1d6 feladatok szerinti megosztasa
tekintetében a vizsgafeladatok leirasa tartalmazhat rendelkezéseket.

6. Nem szamithato be a vizsgafeladatok végrehajtasara rendelkezésre all6 idObe a vizsgazonak fel
nem réhatd okbdl kiesd 1d6.

7. A gyakorlati vizsgarészt — a vizsgafeladatok szamatol fliggetleniil — egy érdemjeggyel kell
értékelni.

Intézménylink 9. évfolyamos tanulok szamara szobeli felvételi vizsgat, nem szervez. Alkalmassagi
vizsgat abban az esetben szerveziink, ha azt a jogszabalyok az adott szakma esetén kotelezové

teszik.



4. Az egyes vizsgatantargyak részei, kovetelményei és értékelési

rendje

4.1 A vizsgatantargyak kovetelményrendszere

Minden vizsgatantargy kovetelményei azonosak az adott évfolyam adott tantargyanak az

intézmény szakmai programjaban talalhaté kovetelményrendszerével.

4.2 Az értékelés rendje

Ha a vizsgatantargy irasbeli vizsgarészt is tartalmaz, akkor az irasbeli vizsga lezarasat kovetden a
vizsgaztatd tanar kijavitja a dolgozatot. Kovetelmény, hogy a dolgozat javitasa pontozdsos
rendszerben torténjék, az egyes részpontszamokat és az egyes részekre kaphatd maximalis

pontszamot egyarant meg kell jeldlni.

Ha az irasbeli vizsgarész mellett a vizsgatantargy szobeli vizsgarészt is tartalmaz, az irasbeli
maximalis pontszdma — az idegen nyelv vizsgatantargy kivételével — a teljes vizsgara kaphato
pontszam 60%-aval egyezik meg. Idegen nyelv esetében az irasbeli pontszama az dsszes pontszam

80%-aval azonos.

Ha a gyakorlati vizsgarész mellett a vizsgatantdrgy szobeli vizsgarészt is tartalmaz, a gyakorlati
vizsgarész maximalis pontszama a teljes vizsgara kaphatd pontszam legalabb 40%-aval egyezik

meg.

Akar egy, akar tobb vizsgarészt tartalmaz a vizsgatargy, az egyes vizsgarészekben elért
pontszamok Osszege alapjan az osztialyzat — az agazati alapvizsga Kkivételével - a

kovetkezoként hatarozand6 meg:
Szakképzé iskola:

1-19% — elégtelen
20-39% — elégséges
40-59% — kozepes
60-79% — jo
80-100% — jeles



Technikum:

1-24%: elégtelen
25-39%: elégséges
40-59%: kozepes
60-79%: jo
80-100%: jeles

Nem egész szazalékos eredmények elérése esetén a kerekités altaldnos szabdlyait kell alkalmazni.
Amennyiben a tanul6 a tanulmanyok alatti vizsgat tobb évfolyam anyagabdl kivanja letenni,

akkor a vizsgakat minden évfolyam anyagabdl kiilon kell teljesitenie.



5. Kozismereti vizsgatargyak

5.1. Kozismereti vizsgatargyak - technikum

5.1.1 Magyar nyelv és irodalom

Irodalom
9. évfolyam:

A tanuld szobeli és irasbeli kommunikacids helyzetekben alkalmazza a muvelt koznyelv
(regionalis koznyelv), illetve a nyelvvaltozatok nyelvhelyességi normait. Képes a
beszédhelyzetnek, témanak, célnak, kdzonségnek megfeleld szobeli és irasbeli megnyilatkozasra.
Képes szoveghtl, értelmezd felolvasasra, olvashato, rendezett irasra.

Rendszeresen hasznalja a konyvtarat, ide értve a kiilonféle (pl. informatikai technoldgidkra €piild)
informacidhordozok hasznalatat is. Képes arra, hogy onalléan eligazodjon az informaciok
vilagaban; értelmesen tudj élni az oOnképzés lehetdségeivel. Ertd modon hasznalia a
tomegkommunikacios, illetve az audiovizudlis, digitalis szovegeket.

Ossze tudja foglalni a szdveg tartalmat, tud 6nalldan jegyzetet és vazlatot késziteni. Képes az
olvasott szoveg tartalmaval kapcsolatos véleményét szoban és irasban megfogalmazni, indokolni.
Képes szovegek kapcsolatanak és kiilonbségének felismerésére és értelmezésére, e képesség
alkalmazaséra elemzd szobeli €s irdsbeli miifajokban. Fel tudja ismerni a szépirodalmi és nem
szépirodalmi  szOovegekben megjelenitett értékeket, erkolcsi kérdéseket, motivaciokat,
magatartasformakat.

Képes definicid, magyarazat, prezentacid, egyszeriibb értekezés (kisértekezés) készitésére az
olvasmanyaival, a felvetett és targyalt problémakkal 6sszefiiggésben, maga is meg tud fogalmazni
kérdéseket, problémakat. Alkalmazza az idézés szabalyait és etikai normait.

Tudja alkalmazni irodalmi alkotdsok miifaji természetének megfeleld szoveg feldolgozasi
eljarasokat, megkozelitési modokat. Képes oOrai eszmecserében, vitdban, érvelésben az irodalmi
miivekben megjelend allaspontok azonositasara, kovetésére, megvitatdsara, dsszehasonlitasara,
eltérd vélemények megértésére, sajat véleménye ujrafogalmazésara.

Képes tudasanyaganak megfogalmazasara, eldadasara a magyar és a vilagirodalom kiemelkedd
alkotoirdl, az olvasott, feldolgozott miivekrol.

Be tudja mutatni a tanult stiluskorszakok, iranyzatok sajatossagait. Az antikvités, a kozépkor, a



reneszansz vilagképe, stilusiranyzatai, a korszakolas problémai. Az egyes korszakok egymasra
hatasa: antikvitas és kozépkor, antikvitas és reneszansz.

Képes a feldolgozott epikai, lirai és dramai miivek fobb jellemzdéinek bemutatdsra, a miivek
jelentésének, erkdlesi tartalmanak targyszer, 1ényegre tord ismertetésére, értelmezésére. Ismeri az
antik mitologia legfontosabb torténeteit, Homérosz Odiisszeia cimii eposzat és az [lidsz részleteit,
Alkaiosz, Szappho, Anakreon egy — két miivét, Szophoklész Antigoné cimii dramajat és az
Oidipusz kiraly részleteit, Catullus, Vergilius, Horatius, Ovidius egy — két miivét, a legfontosabb
bibliai torténeteket,. Ismeri Dante ¢és Villon f6 miiveinek részleteit, a kozépkor magyar
nyelvemlékeit (HB, OMS), Boccacio és Petrarca egy — két miivét. Janus Pannonius 3, Balassi
Balint 4 versét, néhany szinjatéktipust a kozépkorbdl és a reneszanszbol, Shakespeare Romeo és
Julia cimi dramajat és a Hamlet részleteit.

Képes memoriterek szoveghti tolmécsolaséara a szovegfonetikai eszk6zok helyes alkalmazasaval,
tudatos szovegmonddssal.

Minimum koévetelménvyek:

1.A minemek jellemzdinek és a legfontosabb miifajok ismerete. Miivész €s kozonség viszonyanak
tisztazasa, a mialkotas értékének vizsgalata.

2. A legfontosabb antik mitologiai torténetek ismerete: istenek sziiletése, istennemzedékek,
Prométheusz — mitosz stb. (a szaktanar valasztasa szerint).

3. Homérosz Odiisszeia cimili eposzanak ismerete.

4. Alkaiosz, Anakreon, Sztappho 1 -1 verse — a dal mfaja.

5. A gorog szinhdz ismerete — Szophoklész Antigoné cimii dramaja, a tragédia miifaja.

6. Catullus, Vergilius 1 -1, Horatius 2 versének ismerete — az ecloga és az 6da miifaja.

7. A legfontosabb bibliai torténetek: a teremtés, a biinbeesés, a vizozon, Kain és Abel, Jonas
torténete, egy zsoltar, Jézus sziiletése, tanitdsa, szenvedéstorténete, kinhalala, feltimadasa, a
tékozlo fiu torténete stb (a szaktanar valasztasa szerint).

8. A kozépkor legfontosabb témainak megjelenése az irodalomban.

9. A Halotti beszéd és konyorgés, Az Omagyar Maria-siralom ismerete.

10. Petrarca és Boccaccio 1 — 1 miive, a novella miifaja és a szonett.

11. Janus Pannonius 2 és Balassi Balint 3 verse.

12. Shakespeare Rome¢ és Julia cimii dramadja, az angol reneszansz szinhaz ismerete.

13. Az antikvitas, a kozépkor €s a reneszansz miifajainak, témainak, motivumainak ismerete.



10. évfolyam

A tanuld szobeli és irasbeli kommunikacios helyzetekben alkalmazza a mivelt kéznyelv
(regiondlis koznyelv), illetve a nyelvvaltozatok nyelvhelyességi normait. Képes a
beszédhelyzetnek, témanak, célnak, kozonségnek megfeleld szobeli és irasbeli megnyilatkozasra.
Képes szoveghi, értelmezo felolvasasra, olvashatd, rendezett irdsra.

Rendszeresen hasznalja a konyvtarat, ide értve a kiilonféle (pl. informatikai technologidkra épiil0d)
informacio-hordozok hasznalatat is. Képes arra, hogy onalléan eligazodjon az informaciok
vildgéban; értelmesen tudj élni az Onképzés lehetéségeivel. Erté modon haszndlja a
tomegkommunikacios, illetve az audiovizudlis, digitalis szovegeket.

Ossze tudja foglalni a szoveg tartalmat, tud 6nalldan jegyzetet és vazlatot késziteni. Képes az
olvasott szoveg tartalmaval kapcsolatos véleményét szoban és irasban megfogalmazni, indokolni.
Képes szovegek kapcsolatanak és kiillonbségének felismerésére és értelmezésére, e képesség
alkalmazaséra elemz6 szobeli €s irdsbeli miifajokban. Fel tudja ismerni a szépirodalmi és nem
szépirodalmi szovegekben megjelenitett értékeket, erkdlcsi kérdéseket, motivaciokat,
magatartasformakat.

Képes definicidé, magyardzat, prezentacio, egyszeriibb értekezés (kisértekezés) készitésére az
olvasmanyaival, a felvetett és targyalt problémakkal 6sszefiiggésben, maga is meg tud fogalmazni
kérdéseket, problémakat. Alkalmazza az idézés szabalyait és etikai normait.

Tudja alkalmazni irodalmi alkotisok miifaji természetének megfeleld szovegfeldolgozasi
eljarasokat, megkozelitési modokat. Képes orai eszmecserében, vitdban, érvelésben az irodalmi
mivekben megjelend allaspontok azonositasara, kovetésére, megvitatdsara, 0sszehasonlitasara,
eltérd vélemények megértésére, sajat véleménye tjrafogalmazasara.

Képes tuddsanyaginak megfogalmazésara, eldaddsdra a magyar és a vilagirodalom kiemelkedd
alkoto6irol, az olvasott, feldolgozott miivekrol.

Be tudja mutatni a tanult stiluskorszakok, irdnyzatok sajatossagait. A reneszansz, a barokk, a
felvilagosodas, a klasszicizmus, a romantika és a realizmus vildgképe, stilusirdnyzatai, a
korszakolads problémdi. Az egyes korszakok egymaésra hatdsa: antikvitds, reneszansz ¢&s
klasszicizmus; romantika és realizmus.

Képes a feldolgozott epikai, lirai és dramai mivek fobb jellemzdinek bemutatisra, a miivek
jelentésének, erkdlesi tartalmanak targyszer, 1ényegre tord ismertetésére, értelmezésére. Ismeri a

mivek részletei alapjan Zrinyi Miklos Szigeti veszedelem cimii eposzat, Cervantes Don Quijotéjat.



Ismeri Moliére Tartuffe cimli dramajat és a vigjaték miifajat. Ismeri a miveik részletei alapjan
Voltaire, Rousseau, Defoe, Swift, Holderlin, Goethe, Schiller jelent6ségét a vildgirodalomban.
Ismeri a magyar felvilagosodas legfontosabb irodalmi csoportjait, dokumentumait, Kazinczy
Ferenc irodalomszervezd tevékenységét, a nyelvujitdas mozgalmat. Csokonai Vitéz Mihaly
¢letmiivét €és legalabb 4 versét, Berzsenyi Déniel életmiivét és legalabb 3 versét. Ismeri a miiveik
részletei alapjan Novalis, Hoffmann, Hugo, Keats, Shelley, Puskin, Balzac, Stendhal, Gogol
irasmiivészetét. Ismeri Katona jozsef Bank ban cimi dramajat. Ismeri Kolcsey Ferenc Hymnus
cimii versét és még legalabb egy lirai alkotasat, a Nemzeti hagyomanyokat és a Parainesis
részleteit. Ismeri Vordosmarty Mihdly Szézat cimli miivét és még legaldbb 3 lirai alkotasat, a
Csongor és Tiinde cimii dramai kolteményét. Petofi Sandor 8 — 10 versét témakoreinek
megfelelden, A helység kalapacsat és Az apostolt. Jokai Mor Az arany ember cimil regényét.

Képes memoriterek szoveghti tolmécsolaséara a szovegfonetikai eszk6zok helyes alkalmazasaval,

tudatos szovegmondassal. Legalabb a Hymnus, a Sz6zat és a Nemzeti dal ismerete.

Minimum kovetelmények:

1.A francia klasszicista drama és szinhaz ismerete — Moliére Tartuffe cimi vigjatéka.

2.A barokk stilus jellemzdinek ismerete — Zrinyi Miklds Szigeti veszedelem cimili eposzanak
részletei.

3. A felvilagosodas korszakdnak ismerete: idobeliség, a vilagkép valtozasa, stilusiranyzatok,
néhany alkot6. A magyar felvildgosodas legfontosabb eseményei — Kazinczy Ferenc és a
nyelvujitas.

4. Csokonai Vitéz Mihdly irdsmiivészetének ismerete 4 jellegzetes mil alapjan, Berzsenyi Déniel
irasmiivészetének jellemzodi 3 jellegzetes mi alapjan.

5. A romantika és a realizmus jellemzdinek ismerete — néhany alkoto és miiveik részletei.

6. Katona Jozsef Bank ban cimii draméjanak ismerete.

7. Vorosmarty Mihdly Sz6zat cimii miivének ismerete és még 3 verse, a Csongor ¢s Tiinde. Kolcsey
Ferenc Hymnus cimii miivének ismerete és még 1 vers, értekezd prozdja (Nemzeti hagyomanyok,
a Parainesis részletei).

8. Pet6fi Sandor életmiivének ismerete 8§ jellemzd vers alapjan, epikédja — A helység kalapéacsa, Az
apostol.

9. Jokai Mor Az arany ember cimii regényének ismerete.



11. évfolyam

A tanulo felismeri és érté modon hasznalja a tdmegkommunikacios, illetve az audiovizualis,
informatikai alapt szovegeket. Az értd, kritikus befogadason kiviil 6nall6d szdvegalkotas néhany
publicisztikai, audiovizudlis €s informatikai hatterti miifajban, a képi elemek, lehetdségek és a
szoveg Osszekapcsolasaban rejlo kozlési lehetdségek kihasznalasaval.

A tanul6 rendszeresen hasznalja a konyvtarat, a kiilonféle (pl. informatikai technologiakra épiild)
informacidhordozok  hasznalata, annak a  képességnek elsajatitdsa, hogy kelld
problémaérzékenységgel, kreativitassal és onallosaggal igazodjanak el az informaciok vildgaban,;
értelmesen és értékteremtden tudjanak €lni az 6nképzés lehetdségeivel.

Alkalmazza az idézés szabalyait és etikai normait.

Képes memoriterek szoveghii tolmacsolasara, tudatos, kifejezo szovegmondassal.

Képes szovegek kapcsolatainak és kiilonbségeinek felismerésére, értelmezésére (pl. tematikus,
motivikus kapcsolatok, utalasok, nem irodalmi és irodalmi szovegek, tények és vélemények
Osszevetése), e képességek alkalmazasara elemz0 szobeli és irasbeli miifajokban.

Tudja alkalmazni a miivek miifaji természetének, poétikai jellemzdinek megfeleld szoveg
feldolgozasi eljarasokat, megkozelitési modokat.

Fel tudja ismerni a szépirodalmi és nem szépirodalmi szovegekben megjelenitett értékeket, erkolesi
kérdéseket, allaspontokat, motivaciokat, magatartasformékat, képes ezek értelmezésére, 6nalld
értékelésére.

Képes erkolcsi kérdések, dontési helyzetek megnevezésére, példaval torténd bemutatasara. Részt
tud venni elemzd beszélgetésekben, ennek tartalmdhoz hozzéjarul sajat véleményével. Képes a
felismert jelenségek értelmezésére, kovetkeztetések megfogalmazésara.

Téjékozott az évfolyamon olvasott, feldolgozott lirai alkotasok kiilonbozé miifajaiban, poétikai
megoldasaiban, kompozicids eljarasaiban.

Képes definicio, magyarazat, értekezés (kisértekezés) készitésére az olvasmanyaival, a felvetett és
targyalt problémakkal dsszefliggésben, maga is meg tud fogalmazni kérdéseket, problémakat.
Képes az irodalmi miivekben megjelend allaspontok azonositasara, kovetésére, megvitatasara,
Osszehasonlitasara, eltérdé vélemények megértésére, ujrafogalmazasara.

Képes tudasanyaganak tobbféle szempontot kdvetd megfogalmazasara irasban a magyar €s a
vilagirodalom kiemelkedd alkotdirdl.

Meggy6zéen be tudja mutatni a tanult irodalomtorténeti korszakok ¢és stilusirdnyzatok



sajatossagait. A romantika €s realizmus, a klasszikus modernség stilusiranyzatai (szimbolizmus,
impresszionizmus, szecesszi0, naturalizmus). Az avantgdrd mozgalom ¢és stilusiranyzatai
(futurizmus, expresszionizmus, sziirrealizmus)

Képes a feldolgozott epikai, lirai €s dramai mivek jelentésének, erkdlcsi tartalmanak targyszert
ismertetésére.

Be tud mutatni miiveket, alkotokat a 19. és 20. szdzad magyar és vilagirodalmabol. Ismeri Madéach
Imre az ember tragédidja cimi dramai kolteményét. Ismeri miveik alapjan Bronté, Dickens,
Flaubert, Zola, Tolsztoj, Dosztojevszkij irdsmiivészetét. Baudelaire, Verlaine, Rimbaud néhany
versét. Csehov és Ibsen egy — egy dramdjat. Vajda Janos egy miivét, Mikszath Kalman egy regényét
és 2 novellajat, Kassak Lajos egy versét, Juhasz Gyula és Toth Arpad egy — két versét, Moricz
Zsigmond egy regényét és két novellajat, Karinthy Frigyes és Krady Gyula egy — egy muvét.
Tisztdban van a Nyugat cimii folyodirat jelentdségével.

[rasban és szoban egyarant bizonyitani tudja alkotéi palyaképek ismeretét, az alkotoi palya jelentds
tényeinek, a miivek tematikai, formabeli valtozatossaganak bemutatasaval. Arany Janos életmiive
5 verse 3 balladéja és a Toldi estéje alapjan. Ady Endre életmiivének ismerete 8 — 10 verse €s egy
tanulmanya alapjan. Babits Mihaly életmiivének ismerete 4 verse és a Jonas konyve, valamint egy
tanulmanya alapjan. Kosztolanyi Dezs6 életmiive 4 verse, egy regénye, 2 novelldja alapjan.
Felismeri kiilonboz6 alkotok hatasat az irodalmi hagyomanyban, ezzel Gsszefliggésben képes
mivek kozotti kapcsolatok, témak, folismerése €s értékelése, az evokacio, az intertextualitds
példainak bemutatasara.

Képes kiilonb6zd korokban keletkezett alkotasok tematikai, poétikai szempontli értelmezésére,

Osszevetésére.

Minimum kovetelménvyek:

1.Arany Janos ¢életmiivének ismerete 5 verse, 3 balladdja és a Toldi estéje alapjan.

2. Madach Imre Az ember tragédiaja cimii miivének ismerete.

3. A XIX. szdzad masodik felének liraja, epikdja, dramdja — jellegzetes stilusiranyzatok és alkotok
ismerete, murészletek.

4. Mikszath Kélman irdsmiivészetének ismerete egy regénye €s két novelldja alapjan.

5. Az avantgérd irdnyzatok és a magyar avantgard ismerete.

6. A Nyugat cimii folyoirat jelentdségének ismerete.

7. Juhasz Gyula és Toth Arpad irasmiivészetének ismerete egy — két jellemzd verse alapjan.



8. Ady Endre ¢életmiivének ismerete 8 jellemz6 verse alapjan.

9. Babits Mihaly életmiivének ismerete 4 verse és a Jonas konyve alapjan.

10. Kosztolanyi Dezs6 életmiivének ismerete 4 verse, egy regénye, két novelldja alapjan.
11. Moricz Zsigmond irdsmiivészetének ismerete egy regénye ¢és két novellaja alapjan.

12. Karinthy Frigyes és Krudy Gyula irdsmiivészetének ismerete egy — egy jellemz6 mi alapjan.

12. évfolyam

A tanulo felismeri és értdé modon hasznélja a tomegkommunikécios, illetve az audiovizualis,
informatikai alapt szovegeket. Az értd, kritikus befogadéson kiviil 6nall6d szovegalkotds néhany
publicisztikai, audiovizudlis €s informatikai hatterli miifajban, a képi elemek, lehetdségek és a
szoveg Osszekapcsolasaban rejlo kozlési lehetdségek kihasznalasaval.

A tanuld rendszeresen hasznalja a konyvtarat, a kiilonféle (pl. informatikai technoldgiakra €piilo)
informacidhordozok  hasznalata, annak a  képességnek elsajatitdsa, hogy kelld
problémaérzékenységgel, kreativitassal és onallosaggal igazodjanak el az informéciok vilagaban,;
értelmesen €s értékteremtden tudjanak €lni az onképzés lehetdségeivel.

Képes olvashat6, rendezett irasra.

Szoébeli és irasbeli kommunikéaciés helyzetekben megvalasztja a megfeleld hangnemet,
nyelvvaltozatot, stilusréteget. Alkalmazza a miivelt kdznyelv (regiondlis koznyelv), illetve a
nyelvvaltozatok nyelvhelyességi normait, képes felismerni és értelmezni az attol eltérd
nyelvvaltozatokat.

Alkalmazza az idéz¢és szabdlyait €s etikai normait.

Képes memoriterek szoveghill tolmacsolasara, tudatos, kifejez6 szovegmondassal.

Képes szovegek kapcsolatainak és kiilonbségeinek felismerésére, értelmezésére (pl. tematikus,
motivikus kapcsolatok, utalasok, nem irodalmi és irodalmi szovegek, tények €s vélemények
Osszevetése), e képességek alkalmazasara elemz0 szobeli €s irasbeli miifajokban.

Tudja alkalmazni a miivek miifaji természetének, poétikai jellemzdéinek megfelelé szoveg
feldolgozasi eljarasokat, megkdozelitési modokat.

Fel tudja ismerni a szépirodalmi és nem szépirodalmi szovegekben megjelenitett értékeket, erkolcsi
kérdéseket, allaspontokat, motivaciokat, magatartasformakat, képes ezek értelmezésére, onallo

értékelésére.



Képes erkolcsi kérdések, dontési helyzetek megnevezésére, példaval torténd bemutatasara. Részt
tud venni elemzd beszélgetésekben, ennek tartalmahoz hozzdjarul sajat véleményével. Képes a
felismert jelenségek értelmezésére, kovetkeztetések megfogalmazasara.

Tajékozott az évfolyamon olvasott, feldolgozott lirai alkotasok kiilonb6z6 miifajaiban, poétikai
megoldasaiban, kompozicids eljarasaiban.

Képes definicio, magyarazat, értekezés (kisértekezés) készitésére az olvasmanyaival, a felvetett és
targyalt problémaékkal dsszefliggésben, maga is meg tud fogalmazni kérdéseket, problémakat.
Képes az irodalmi miivekben megjelend allaspontok azonositsara, kovetésére, megvitatasara,
Osszehasonlitdsara, eltérd vélemények megértésére, jrafogalmazasara.

Képes tudasanyaganak tobbféle szempontot kovetd megfogalmazasara irasban a magyar és a
vilagirodalom kiemelkedd alkotoirdl.

Meggy6zéen be tudja mutatni a tanult irodalomtérténeti korszakok ¢és stilusirdnyzatok
sajatossagait. Ujklasszicizmus, tjtargyiassag, jrealizmus, neoavantgard, posztmodern stb.

Képes a feldolgozott epikai, lirai és dramai miivek jelentésének, erkolcsi tartalmanak targyszeri
ismertetésére.

Be tud mutatni miiveket, alkotokat a 20. szdzad magyar és vilagirodalmabol, tovabba a kortars
irodalombdl. Ismeri Jozsef Attila életmiivét legalabb 12 verse alapjan. Ismeri a XX. szazad
vildgirodalmat (epika, lira drama) Bulgakov, Camus, Faulkner, Hemingway, Hrabal, Kafka,
Thomas Mann, Orwel, 1. B. Singer, Szolzsenyicin és a szaktanar altal valasztott kortars miivészek
miiveinek alapjan. Ismeri egy lirikus és egy dramaird alkotasait, illetve a kortars torekvéseket.
Ismeri Radnoti Miklos irasmiivészetét legalabb négy verse alapjan. Szabo Lérine, Pilinszky Janos,
Weorwes Sandor €életmiivét egy — két verse alapjan, Marai Sandor vagy Ottlik Géza irasmiivészetét
egy miiviik alapjan. Ismeri Illyés Gyula, Németh Lasz16 irasmlvészetét egy muviik €s egy esszéjiik
alapjan, Orkény Istvdn néhany miivét, Nagy Laszlo egy — két versét. Ismer portrékat és
latasmodokat a XX. szdzad magyar irodalmabol és a kortars irodalombdl a szaktanar véalasztasa
alapjan. Ismeri régidja kulturalis, irodalmi hagyomanyait, életét. Ismeri az irodalom hatérteriiletén
elhelyezkedd alkotasok jellemzdit.

[rasban és szoban egyarant bizonyitani tudja alkot6i palyaképek ismeretét, az alkotoi palya jelentds
tényeinek, a mlivek tematikai, formabeli valtozatossaganak bemutatasaval.

Felismeri kiilonb6z6 alkotok hatdsat az irodalmi hagyomdanyban, ezzel Osszefliggésben képes

muvek kozotti kapcsolatok, témak, folismerése és értékelése, az evokacio, az intertextualitas



példainak bemutatasara.
Képes kiilonbozé korokban keletkezett alkotdsok tematikai, poétikai szemponta értelmezésére,

O0sszevetésére.

Minimum kévetelmények

1.Jozsef Attila életmiivének ismerete 12 verse alapjan.

2. A XX. szazad vilagirodalmanak ismerete néhany epikai mii részlete, egy lirikus és egy dramaird
irasmuvészete alapjan.

3. Radndti irasmiivészetének ismerete 4 verse alapjan.

4. Szab6 Ldrinc, Pilinszky Janos, Wedres Sandor irasmiivészetének ismerete egy — két versiik
alapjan. Marai Sandor vagy Ottlik Géza irasmiivészetét egy mii alapjan. Ismerje Illyés Gyula,
Németh Laszlé egy — egy miivét, esszéjét, Orkény Istvan néhany miivét, Nagy Laszlo egy — két
versét. [smerjen egy — egy lirikust, epikust, drdmairdt a XX. szdzad magyar irodalmabol €s a kortars

irodalombdl is. Ismerje régioja kulturdlis életét, az irodalom hatarteriileteinek sajatos alkotasait.

Magyar nyelv

Technikum

9. évfolyam

A tanulo szobeli és irasbeli kommunikéacios helyzetekben alkalmazza a mivelt koznyelv
(regionalis koznyelv), illetve a nyelvvaltozatok nyelvhelyességi normait. Képes a
beszédhelyzetnek, témanak, célnak, kozonségnek megfeleld szobeli és irasbeli megnyilatkozasra.
Képes szoveghtl, értelmezd felolvasasra, olvashato, rendezett irasra.

Rendszeresen haszndlja a konyvtarat, ide értve a kiilonféle (pl. informatikai technologidkra épiild)
informacidhordozok hasznalatat is. Képes arra, hogy onalldéan eligazodjon az informdaciok
vilagaban; értelmesen tudj élni az Onképzés lehetdségeivel. Ertd modon hasznalja a
tomegkommunikacios, illetve az audiovizualis, digitalis szovegeket.

Bizonyitja kiilonféle szovegek megértését a szoveg felépitésére, grammatikai jellemzdire,
témahalozatara, tagoldsara iranyuld elemzéssel. Ossze tudja foglalni a szdveg tartalmat, tud
onalldéan jegyzetet és vazlatot késziteni. Képes az olvasott szoveg tartalmaval kapcsolatos
véleményét szoban és irdsban megfogalmazni, indokolni. Képes szovegek kapcsolatanak és
kiilonbségének felismerésére és értelmezésére, e képesség alkalmazasara elemzd szobeli és irasbeli

miufajokban. Fel tudja ismerni a szépirodalmi és nem szépirodalmi szovegekben megjelenitett



értékeket, erkdlesi kérdéseket, motivaciokat, magatartasformakat.

Ismeri a hivatalos irasmiivek jellemzdit, képes 6nallo szovegalkotasra ezek gyakori miifajaiban.
Képes definicid, magyarazat, prezentacid, egyszeriibb értekezés (kisértekezés) készitésére az
olvasmanyaival, a felvetett és targyalt problémakkal 6sszefliggésben, maga is meg tud fogalmazni
kérdéseket, problémakat. Alkalmazza az idézés szabdlyait és etikai normait.

Ismeri a magyar nyelv rendszerét, képes a grammatikai, szovegtani, jelentéstani, helyesirasi
jelenségek 6nallo folismerésére, a tanultak tudatos alkalmazasara.

A tanuld ismeri a kommunikacié fogalmat, tényezdit és funkcioit, tipusait. Tisztdban van a
tomegkommunikaci6 fogalméval, eszkozeivel. Ismeri a nyomtatott ¢és elektronikus
sajtoorganumokat, az alapvetd sajtomifajokat. Ismeri a metakommunikaci6 fogalmat ¢&s
megnyilvanulasait. Képes felismerni a manipulativ szandékot.

A diak atlatja a nyelvi szinteket: ismeri a magyar hangrendszert, a beszédhangok képzési €s ejtési
sajatossagait, a hangtorvényeket és a beldliik kovetkezd helyesirasi szabalyokat. Tisztdban van a
szavak alaktanaval, a széelemek fajtaival és funkcioival. Atlatja a magyar szofaji rendszert, ismeri
a szofaji csoportok €s széfajok jellemzoéit. Tisztdban van a szoszerkezet fogalmaval és fajtaival.
Ismeri a mondatrészeket, tudja elemezni és abrazolni az egyszerli mondatokat. Ismeri a mondat
fogalmat, a mondatfajtakat. Képes elemezni és dbrazolni az 6sszetett mondatokat.

A tanulo tisztdban van a helyesirasi alapelvekkel €s az alapvetd szabalyokkal (kdzpontozas, egybe-
és kiiloniras, a tulajdonnevek helyesirasa, az idegen szavak irdsa). Tudja hasznalni a helyesirasi

szOtarakat és programokat.

Minimum kovetelmények

I.A° kommunikacid, tomegkommunikéacio, metakommunikaci6 fogalmanak ismerete. A
kommunikécios tényezok és funkciok ismerete. A manipulativ szandék felismerése.

2.A nyelvi szintek jellemzdinek ismerete.

2.1.A magyar nyelv hangrendszere és hangtorvényei.

2.2.A szavak alaktani sajatossagai, szoelemek.

2.3.A magyar nyelv szofaji rendszere.

2.4.A szoszerkezet

2.5.A mondat

2.6.A mondatelemzés és abrazolas képessége.

3.A helyesirasi alapelvek és az alapvetd szabalyok ismerete. A helyesirasi szétarak és programok



hasznalataval biztos helyesiras.

4.1.A szoveg, szovegosszefiigges, szovegosszetartd erd fogalméanak ismerete.

10. évfolyam

A tanuld szobeli és irasbeli kommunikacios helyzetekben alkalmazza a mivelt kéznyelv
(regiondlis koznyelv), illetve a nyelvvaltozatok nyelvhelyességi normait. Képes a
beszédhelyzetnek, témanak, célnak, kozonségnek megfeleld szobeli és irasbeli megnyilatkozasra.
Képes szoveghtl, értelmezd felolvasasra, olvashato, rendezett irasra.

Rendszeresen haszndlja a konyvtérat, ide értve a kiilonféle (pl. informatikai technologidkra épiild)
informacidhordozok hasznalatat is. Képes arra, hogy o©nalléan eligazodjon az informéaciok
vildgédban; értelmesen tudj élni az Onképzés lehetéségeivel. Erté modon haszndlja a
tomegkommunikdcios, illetve az audiovizudlis, digitalis szovegeket.

Bizonyitja kiilonféle szovegek megértését a szoveg felépitésére, grammatikai jellemzdire,
témahalozatara, tagoldsara iranyuld elemzéssel. Ossze tudja foglalni a szdveg tartalmat, tud
onalléan jegyzetet és vazlatot késziteni. Képes az olvasott széveg tartalméaval kapcsolatos
véleményét szoban és irdsban megfogalmazni, indokolni. Képes szovegek kapcsolatanak és
kiilonbségének felismerésére és értelmezésére, e képesség alkalmazasara elemzd szobeli és irasbeli
miifajokban. Fel tudja ismerni a szépirodalmi €s nem szépirodalmi szovegekben megjelenitett
értékeket, erkdlesi kérdéseket, motivaciokat, magatartasformakat.

Ismeri a hivatalos irasmiivek jellemzdit, képes 6nallo szovegalkotasra ezek gyakori miifajaiban.
Képes definicid, magyarazat, prezentacid, egyszeriibb értekezés (kisértekezés) készitésére az
olvasmanyaival, a felvetett és targyalt problémakkal 6sszefliggésben, maga is meg tud fogalmazni
kérdéseket, problémakat. Alkalmazza az idézés szabalyait és etikai normait.

Ismeri a magyar nyelv rendszerét, képes a grammatikai, szovegtani, jelentéstani, helyesirasi
jelenségek 6nallo folismerésére, a tanultak tudatos alkalmazaséra.

A tanul6 ismeri a szoveg fogalmat, szerkezetét. Tisztaban van pragmatikai, jelentésbeli €s nyelvtani
szintjével. Ismeri a szovegfonetikai eszkdzoket. Tisztaban van a szovegtipusokkal, az internetes
szovegek jellemzdivel. Tudja ellendrizni az adatok megbizhatosdgat. Ismeri a szovegértés és
szovegfeldolgozas kiilonféle technikait, tipusait és stratégiait.

A didk ismeri €s alkalmazza a vézlatirds és jegyzetelés technikait. Képes 6nallé anyaggytijtésre,

ismeri az idézés szabdlyait. Tudja hasznalni a konyvtarat. Képes onallo szovegfeldolgozasra.



Felismeri kép és szoveg Osszefliggését. Ismeri az essz€, a tanulmany, az értekezés ismérveit, képes
ilyen tipusu szovegek megalkotasara. Képes megadott szempontok szerint atalakitani a kiilonb6z6
szovegeket. Képes egyszerll internetes szovegek 1étrehozasara.

A diak ismeri a jelentés fogalmat, szerkezetét. Tisztaban van a hangalak és jelentés fogalmaval,
képes eszerint csoportokba sorolni a nyelvi elemeket. Tudja hasznalni az egynyelvii szétarakat.

A tanul6 birtokdban van stilisztikai alapismereteknek: ismeri a stilusarnyalatokat, stilusrétegeket,

a stilusérték fogalmat, az alapvetd stiluseszkozoket.

Minimum kévetelmények

1.A szoveg, szovegosszefliggeés, szovegosszetartod erd fogalmanak ismerete.

1.1.Nyelvtani és jelentésbeli kapcsoloelemek felismerése, szerepiik ismerete a szovegalkotasban.
1.2.A szovegfonetikai eszk6zok ismerete és helyes hasznalata.

1.3.A szdvegtipusok ismerete. Hivatalos szovegtipusok (kérvény és Onéletrajz) 1étrehozasanak
képessége.

2.Sz6vegek megértéséhez €s megalkotasahoz rendelkezik megfeleld technikakkal.

2.1. Véazlatiras €s jegyzetelés képessége.

2.2. Szoveg-atalakitas képessége.

2.3.Anyaggyljtés képessége.

2.4.A konyvtar hasznalatanak képessége.

2.5. Esszé, tanulmany és értekezés ismerete.

3. A jelentés fogalmanak és szerkezetének ismerete. A hangalak és jelentés kapcsolatanak
tisztazasa, a nyelvi elemek csoportositdsanak képessége hangalak és jelentés kapcsolata szerint. Az
egynyelvil szotarak biztos hasznalata.

4. A stilus fogalméanak ismerete. A stilusarnyalatok felismerése, a stilusrétegek felismerése. A

stilusérték fogalmanak ismerete. Az alapvetd stiluseszk6zok (képek és alakzatok) ismerete.

11. évfolyam

A tanul6 felismeri és ért6 modon hasznalja a tdmegkommunikacids, illetve az audiovizualis,
informatikai alapu szovegeket. Az értd, kritikus befogadason kiviil 6nallo szovegalkotas néhany
publicisztikai, audiovizudlis és informatikai hatterli miifajban, a képi elemek, lehetdségek és a
szoveg Osszekapcsolasaban rejld kozlési lehetdségek kihasznalasaval.

Kovetelmény a szovegelemzési, szovegértelmezési jartassag a tanult leird nyelvtani, szovegtani,



jelentéstani, pragmatikai ismeretek alkalmazéasaval és az elemzés kiterjesztése a szépirodalmi
szovegek mellett a szakmai-tudomanyos, publicisztikai, kozéleti (audiovizudlis, informatikai
alaptl) szovegek feldolgozésara, értelmezésére is.

A tanul6 rendszeresen hasznalja a konyvtarat, a kiilonféle (pl. informatikai technoldgidkra €piild)
informaciohordozok  hasznéalata, annak a  képességnek elsajatitasa, hogy kelld
problémaérzékenységgel, kreativitassal és onallosadggal igazodjanak el az informaciok vildgaban;
értelmesen és értékteremtden tudjanak €lni az 6nképzés lehetéségeivel.

Bizonyitja kiilonféle szovegek megértését, a szoveg felépitésére, grammatikai jellemzdire,
témahalozatara, tagoldsara iranyul6 elemzéssel.

Képes olvashatd, rendezett irdsra.

Szoébeli és irasbeli kommunikaciés helyzetekben megvalasztjia a megfeleld hangnemet,
nyelvvaltozatot, stilusréteget. Alkalmazza a mivelt koznyelv (regiondlis koznyelv), illetve a
nyelvvaltozatok nyelvhelyességi normadit, képes felismerni és értelmezni az attol eltérd
nyelvvaltozatokat.

A hivatalos irasmlivek miifajaiban képes 6nalld szovegalkotéasra (pl. onéletrajz, motivacids levél).
Alkalmazza az idézés szabdlyait és etikai normait.

Bizonyitja a magyar nyelv rendszerének és torténetének ismeretét, a grammatikai, szovegtani,
jelentéstani, stilisztikai-retorikai, helyesirasi jelenségek 6nalld folismerését, a tanultak tudatos
alkalmazasat.

Atfogo ismerettel bir a nyelv és tarsadalom viszonyarol, illetve a nyelvi allandosag és véltozas
folyamatar6l. Anyanyelvi miiveltségének fontos Osszetevije a tajékozottsag a magyar nyelv
eredetérdl, rokonsagardl, torténetének fobb korszakairdl; a magyar nyelv és a magyar mivelddés
kapcsolatanak tudatositasa.

Képes szovegek kapcsolatainak és kiilonbségeinek felismerésére, értelmezésére (pl. tematikus,
motivikus kapcsolatok, utaldsok, nem irodalmi és irodalmi szovegek, tények és vélemények
Osszevetése), e képességek alkalmazasara elemz0 szobeli €s irasbeli miifajokban.

Tudja alkalmazni a miivek mifaji természetének, poétikai jellemzdinek megfeleld
szovegfeldolgozasi eljarasokat, megkozelitési modokat.

Fel tudja ismerni a szépirodalmi és nem szépirodalmi szovegekben megjelenitett értékeket, erkolesi
kérdéseket, allaspontokat, motivaciokat, magatartasformékat, képes ezek értelmezésére, 6nalld

értékelésére.



Képes erkolcsi kérdések, dontési helyzetek megnevezésére, példaval torténd bemutatasara. Részt
tud venni elemzd beszélgetésekben, ennek tartalmahoz hozzdjarul sajat véleményével. Képes a
felismert jelenségek értelmezésére, kovetkeztetések megfogalmazésara.

Képes definicid, magyarazat, értekezés (kisértekezés) készitésére az olvasmanyaival, a felvetett és
targyalt problémakkal 6sszefliggésben, maga is meg tud fogalmazni kérdéseket, problémakat.

A tanuld képes a vitara, a kulturdlt véleménynyilvanitasra. Ismeri a szonok tulajdonsagait,
feladatait. Tisztaban van a szonoki beszéd fogalmaval, fajtaival, felépitésével, megszerkesztésének
1épéseivel. Ismeri az érv fogalmat, részeit, fajtait; az érvelés modszereit, az érvek elrendezéseit.
Képes felismerni és elkeriilni az érvelés hibait. Tisztdban van a cafolat fogalmaval. Képes
megalkotni egy kiseldadast és egy feleletet, birtokdban van a hatasos eldadasmod eszkozeinek.
Ismeri az eldaddshoz kapcsolodd szemléltetés modjait, a hatdsos eldadasmod és
véleménynyilvanitas eszkozeit. Ismeri a kiseldadas és a felszolalas fogalmat, képes megalkotni
ilyen tipusu szovegeket. Tisztdban van a szoveg eldadasmoddjanak szabalyaival.

A didk képes kulturalt nyelvhasznaloként beszélgetésekben részt venni. Ismeri a beszédaktusok
szerepét a tarsalgasban, ismeri €s haszndlja az egyiittmiikodési alapelveket €s az udvariassagi
formékat.

A tanul¢ tisztdban van a mai magyar nyelv valtozésaival, ismeri sokszinliségét, ismeri a nyelvi
tolerancia fogalmat. Tisztdban van a hataron tili magyarok nyelvhasznalataval. Ismeri a hazdnkban
€16 nemzetiségek nyelvhasznalatat. Tisztdban van a nyelvi tervezés elveivel és feladataval, a
nyelvmiivelés fogalmaval, feladataival, a nyelvi normaval. Ismeri a kiillonb6zd tarsadalmi és
teriileti nyelvvaltozatokat, a koznyelvet. Felismeri a tomegkommunikicié hatasat a
nyelvhaszndlatra. Képes szovegeket alkotni a tdjékoztatd, érveld, meggy6z0 kozlésformak

valamelyikében. Képes érveld essz¢é megalkotasara.

Minimum kévetelmények

1.A kulturalt vita és véleménynyilvanitas szabalyainak ismerete és gyakorlasa.

2. A sz6noki beszéd fogalmanak, fajtainak, felépitésének, megalkotdsanak ismerete és gyakorlasa.
3. Az érv fogalmanak, részeinek, fajtainak ismerete, az érvelés mddszereinek, hibdinak, az érvek
elrendezésének ismerete.

4. A cafolat képessége.

5. A kisel6adas, a felelet, a hozzaszo6las és a felszolalas megalkotdsanak képessége.

6. A szoveg hatasos eldaddsa modszereinek, a szemléltetés eszkozeinek ismerete.



7. Kulturalt nyelvhasznaloként a beszélgetésekbe valo bekapcsolodas képessége.

8. A mai magyar nyelv valtozasainak ismerete.

9. A hataron tali magyarok és a hazankban €16 nemzetiségek nyelvhasznélatanak ismerete.
10. A nyelvi tervezés €s a nyelvmuvelés feladatainak tisztazasa.

11. Tajékoztato, érveld, meggy6zo szovegek, érveld esszék megalkotasanak képessége.

12. évfolyam

A tanulo felismeri és értd6 mddon haszndlja a tomegkommunikdcios, illetve az audiovizudlis,
informatikai alapt szovegeket. Az értd, kritikus befogadéson kiviil 6nall6é szdvegalkotds néhany
publicisztikai, audiovizualis €s informatikai hatteri mifajban, a képi elemek, lehetdségek és a
szoveg 0sszekapcsolasaban rejlo kozlési lehetdségek kihasznalasaval.

Kovetelmény a szovegelemzési, szovegértelmezési jartassag a tanult leird nyelvtani, szovegtani,
jelentéstani, pragmatikai ismeretek alkalmazdsaval és az elemzés kiterjesztése a szépirodalmi
szovegek mellett a szakmai-tudomanyos, publicisztikai, kozéleti (audiovizualis, informatikai
alapu) szovegek feldolgozésara, értelmezésére is.

A tanul6 rendszeresen hasznélja a konyvtérat, a kiilonféle (pl. informatikai technologidkra épiilo)
informacidhordozok  haszndlata, annak a  képességnek elsajatitdsa, hogy kelld
problémaérzékenységgel, kreativitassal €s onallosaggal igazodjanak el az informaciok vilagéaban,;
értelmesen ¢és értékteremtden tudjanak élni az 6nképzés lehetdségeivel.

Bizonyitja kiilonféle szovegek megértését, a szoveg felépitésére, grammatikai jellemzdire,
témahaldzatara, tagoldsara iranyul6 elemzéssel.

Képes olvashat6, rendezett irasra.

Szébeli és irasbeli kommunikaciés helyzetekben megvalasztja a megfeleld6 hangnemet,
nyelvvaltozatot, stilusréteget. Alkalmazza a miivelt kdznyelv (regiondlis koznyelv), illetve a
nyelvvaltozatok nyelvhelyességi normait, képes felismerni és értelmezni az attol eltérd
nyelvvaltozatokat.

A hivatalos irasmlivek miifajaiban képes 6nall6 szovegalkotasra (pl. onéletrajz, motivacios levél).
Alkalmazza az idézés szabalyait és etikai normait.

Bizonyitja a magyar nyelv rendszerének és torténetének ismeretét, a grammatikai, szovegtani,
jelentéstani, stilisztikai-retorikai, helyesirasi jelenségek Onallo folismerését, a tanultak tudatos

alkalmazasat.



Atfogo ismerettel bir a nyelv és tarsadalom viszonyarol, illetve a nyelvi allandosag és valtozas
folyamatarol. Anyanyelvi miiveltségének fontos Osszetevdje a tdjékozottsag a magyar nyelv
eredetérol, rokonsagarol, torténetének fobb korszakairdl; a magyar nyelv és a magyar miivelddés
kapcsolatanak tudatositéasa.

Képes szovegek kapcsolatainak €s kiilonbségeinek felismerésére, értelmezésére (pl. tematikus,
motivikus kapcsolatok, utaldsok, nem irodalmi és irodalmi szovegek, tények és vélemények
Osszevetése), e képességek alkalmazasara elemz0 szobeli és irasbeli miifajokban.

Tudja alkalmazni a miivek mifaji természetének, poétikai jellemzdéinek megfeleld
szovegfeldolgozasi eljarasokat, megkozelitési modokat.

Fel tudja ismerni a szépirodalmi és nem szépirodalmi szovegekben megjelenitett értékeket, erkolcsi
kérdéseket, allaspontokat, motivaciokat, magatartasformakat, képes ezek értelmezésére, onalld
értékelésére.

Képes erkolcsi kérdések, dontési helyzetek megnevezésére, példaval torténd bemutatdsara. Részt
tud venni elemz6 beszélgetésekben, ennek tartalmahoz hozzajarul sajat véleményével. Képes a
felismert jelenségek értelmezésére, kovetkezteteések megfogalmazasara.

Képes definicio, magyarazat, értekezés (kisértekezés) készitésére az olvasmanyaival, a felvetett és
targyalt problémakkal dsszefliggésben, maga is meg tud fogalmazni kérdéseket, problémakat.

A tanul6 ismeri a nyelvet mint jelrendszert és mint a gondolkodas eszkozét. Tisztdban van a
nyelvtipusokkal és jellemzoikkel. Felismeri a korlatozott kodu nyelveket.

A didk ismeri a szinkronia és diakronia fogalmat. Tisztaban van a nyelvcsalad fogalmaval. Ismeri
a finnugor nyelvrokonsag bizonyitékait, a nyelvemlékeket, a nyelvtorténeti korszakokat. Tisztaban
van a nyelvljitds mibenlétével és jelentdségével. Ismeri az alapvetd nyelvtudomanyi —
nyelvtorténeti kézikonyveket. Tisztaban van a mai magyar nyelvallapot néhany alapvetd
jellemzdjével.

A tanuld képes a nyelvi ismeretei rendszerezd attekintésére.

A didk képes a megfeleld stilus €s magatartds megtalalasara ismeretlen kommunikaciés helyzetben.
Képes a kommunikacids zavarok felismerésére és elharitasara. Felismeri a reklam és az internetes

szovegek kozlési szandékat.

Minimum kovetelmények

1.A nyelvnek mint jelrendszernek és mint a gondolkodas eszkozének ismerete.

2. A nyelvtipusok ¢és jellemzdik ismerete.
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. A szinkronia €s diakronia ismerete.

. A nyelvcsalad fogalmanak, a magyar nyelv finnugor rokonsaga bizonyitékainak ismerete.
. A nyelvemlékek ismerete (HB, OMS).

. A nyelvtorténeti korszakok (kiilondsen a nyelvujitas) ismerete.

. A nyelvrol szerzett ismeretek rendszerez0 attekintésének képessége.

. A megfeleld stilus és magatartas megtalalasa ismeretlen kommunikaciés helyzetben.

. A kommunikacios zavarok felismerése és elharitasa.

5.1.2 Torténelem

9. évfolyam:

Az Okor és kultaraja:

Az athéni demokracia fénykora a Kr. e. 5. szazadban
Julius Caesar egyeduralmi kisérlete

A gordg és romai vallas

Az antikvitas kiemelkedd kulturalis emlékei

A zs1d¢6 vallas {6 jellemzoi

A kereszténység kialakulasa és fObb tanitasai

A kozépkor:

A mez6gazdasagi technika valtozasai a kdzépkorban
A kozépkori varos €s a céhes ipar

Az iszlam vallas kialakuldsa és fobb tanitasai

A roman és gotikus épitészet

A reneszansz és humanizmus

A kozépkori magyar dllam megteremtése

Szent Istvan allamszervezo tevékenysége
A tatarjaras
Kéaroly Robert gazdasagi és pénziigyi rendelkezései

Hunyadi Matyas reformjai €s kiilpolitikéaja



10. évfolyam:
Kora ujkor
e A nagy foldrajzi felfedezések
e A reformacid kiilonboz0 iranyzatai és a katolikus megujulas

Magyvarorszag a koraujkorban

e A mohacsi csata €s az orszag harom részre szakadasa

e A varhaboruak kora

e Magyarorszag demografiai és etnikai atalakulésa a 18. szdzadban
e Miaria Terézia és I1. Jozsef reformjai

A polgarosodas kezdetei

e A reformkor legfontosabb alakjai: groéf Széchenyi Istvan és Kossuth Lajos
e A pesti forradalom ¢€s az aprilisi torvények

o Az 1848-49-es szabadsagharc katonai fordulopontjai

11. évfolyam

A nemzetallamok kora

e A szdvetségi rendszerek kialakulasa
e Az ipari forradalmak (1. és 2.) kora, legjelentdsebb taldlmanyaik, a gyaripar kezdetei

A polgarosodas kibontakozasa

o A kiegyezési torvény tartalma és a dualista monarchia miikodése
e (Gazdasagi valtozasok a dualizmus kordban

A vilaghaboruk kora

o Az elsd vilaghabort sajatossagai
e A nemzetiszocializmus
e A masodik vildghdbort kitérésének koriilményei

e A holokauszt

12. évfolyam:
Magyvarorszag a vilaghaboruk koraban

e A trianoni békediktatum kovetkezményei



e A Horthy-korszak kiilpolitikaja
e Magyarorszag a Szovjetunio elleni harcokban
e Magyarorszag német megszallasa
A jelenkor
e A kétpolusu vilag kialakulasa, a hideghdboru kezdetei és csomdpontjai

Magyvarorszag 1945-t61 a rendszervaltozasig

e A Rékosi-korszak politikai rendszere
e Az 1956-0s forradalom
e Eletmod és mindennapok a Kadar-korszakban

Tarsadalomismeret

¢ A mai magyar demokracia

5.1.3. Angol nyelv

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Hallott szOveg értése

A tanul6 legyen képes

- kb. 100 szavas koznyelvi szovegben a 1ényeges informaciot a 1ényegtelentdl elkiiloniteni;

- kb. 100 szavas koznyelvi szovegben ismeretlen nyelvi elem jelentését a szovegosszefiiggésbol
kikovetkeztetni,

- kb. 100 szavas koznyelvi szovegben fontos informaciot megértent;

- kb. 100 szavas koznyelvi szovegben specifikus informécidt azonositani;

- koznyelvi beszélgetés vagy monologikus szoveg 1ényegét megérteni.

Beszédkészség

A tanul6 legyen képes

- koznyelven megfogalmazott kérdésekre egyszerl struktirakban rendezett valaszokat adni;

- egyszerii mondatokban kozléseket megfogalmazni, kérdéseket feltenni, eseményeket elmesélni,
érzelmeket kifejezni,

- megértési, illetve kifejezési problémak esetén segitséget kérni,



- beszélgetésben részt venni,
- tarsalgést kovetni.

Olvasott szoveg értése

A tanul6 legyen képes

- kb. 150 szavas, koznyelven megirt szoveget elolvasni;

- kb. 150 szavas koznyelvi szovegben 1ényeges informéciot a Iényegtelentdl megkiilonboztetni,

- ismert nyelvi elemek segitségével kb. 150 szavas koznyelvi szovegben ismeretlen nyelvi elemek
jelentését kikovetkeztetni;

- kb. 150 szavas kdznyelven megirt szovegben fontos informaciot megtalalni,

- kb. 150 szavas koznyelvi szovegben specifikus informaciot azonositani;

- kb. 150 szavas koznyelven megirt szoveg lényegét megérteni;

- egyszerll vagy egyszerisitett publicisztikai illetve irodalmi szoveget kdvetni.

4

Iraskészség
A tanul6 legyen képes

- kb. 80 szavas, tényszerii informaciot kozvetitd néhany bekezdésbdl allo, szoveget irni;

- gondolatait valtozatos kifejezésekkel és mondatszerkezetekkel, a megfeleld nyelvi eszk6zok
hasznalataval, logikai 0sszefiiggések alapjan szoveggé rendezni, egyszerli kozléseket irdsban
megfogalmazni;

- kiilonb6z6 szovegtajtakat 1étrehozni;

- valtozatos kozlésformakat (leiras, elbeszélés, jellemzés) hasznalni.

Tematika
e Személyes bemutatkozas, csalad bemutatasa
e Orszagok / nemzetiségek nevei
e Napirend, hobbik, szabadidé eltoltése
e Iskola jellemzése, tantargyak, tanterem leirasa
e Szamok, sorszamnevek
e Iddpontok, datumok kifejezése
e Szinek, ruhazat, divat
e FEtelek megnevezése, fajtai; étkezési szokasok

e Viros / vidék jellemzése (helyek, épiiletek, intézmények)



o Testrészek megnevezése

o Allatok és részeik

e Szamitogépekkel kapcsolatos kifejezések

e Sportok és sportolasi szokéasok, versenyek (Olimpia)

e Otthon: haz / lakas részei, leirasa; bltorzat

Nyelvtan

e to be ige ragozasa jelen és mult iddben

o Igeiddk: egyszeri jelen (present simple), folyamatos jelen (present continuous), befejezett
jelen (present perfect), egyszerli mult (past simple), folyamatos mult (past continuous),
egyszer( jOovO (future simple)

e Névelok (a/ an/ the)

e There is/ are szerkezet

e Mennyiséghatarozok (some / any / no / few / little / many / much / every / each / all)

e How much / many? kérdések ismerete

e Birtoklas kifejezése (’s birtokos jel; have got / have helyes ismerete; birtokos névmasok)

e Mutaté névmasok (this / that/ these / those)

e Fonevek és tobbes szamuk

¢ Infinitive or gerund? (like, love, enjoy, hate, can’t stand + verb; want to, would like to +
verb)

e Modbeli segédigék (can, could, should)

e Modhatarozok

o Melléknévfokozas (kdzép és felsdfok)

e Felszolitasok (Egyes és tobbes szam 2. személyl; illetve tobbes szam 1. személyl

felszolitas) helyes hasznalata

10. évfolyam

Hallott szOoveg értése

A tanul6 legyen képes

- kb. 150 szavas koznyelvi szovegben a 1ényeges informaciot a 1ényegtelentdl elkiiloniteni;



- kb. 150 szavas k6znyelvi szovegben ismeretlen nyelvi elem jelentését a szovegosszefiiggésbol
kikovetkeztetni,

- kb. 150 szavas koznyelvi szovegben fontos informaciot megértent;

- kb. 150 szavas koznyelvi szovegben specifikus informécidt azonositani;

- koznyelvi beszélgetés vagy monologikus széveg Iényeges pontjait megérteni.

Beszédkészség

A tanul6 legyen képes

- arnyaltabban megfogalmazott kérdésekre 0sszetettebb struktirakban rendezett valaszokat adni;
- valasztékos mondatokban kozléseket megfogalmazni, kérdéseket feltenni, eseményeket
elmesélni, érzelmeket kifejezni;

- megértési, illetve kifejezési problémak esetén segitséget kérni;

- beszélgetésben részt venni;

- tarsalgasba bekapcsolddni, alldspontot, véleményt kifejteni.

Olvasott szoveg értése

A tanul6 legyen képes

- kb. 200 szavas, koznyelven megirt szoveget elolvasni;

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben Iényeges informaciot a [ényegtelentdl megkiilonboztetni;

- ismert nyelvi elemek segitségével kb. 200 szavas koznyelvi szovegben ismeretlen nyelvi elemek
jelentését kikovetkeztetni,

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben fontos informaciot megtalalni;

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben specifikus informaciot azonositani;

- kb. 200 szavas koznyelven megirt szoveg felépitését megértent;

- egyszerl vagy egyszerusitett publicisztikai vagy irodalmi szoveg 1ényeges pontjait

megérteni.
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Iraskészség
A tanul6 legyen képes

- kb. 100 szavas, tényszerli informacidt kozvetité néhany bekezdésbdl 4llo, szoveget irni;
- gondolatait valtozatos kifejezésekkel és mondatszerkezetekkel, a megfeleld nyelvi eszkdzok
hasznalataval, logikai 6sszefliggések alapjan bekezdésbe rendezett szovegben megfogalmazni;

- kiilonb6z6 szovegfajtakat 1étrehozni;



- valtozatos kozlésformakat hasznalni

Tematika

Személyiség jellemzése, kiilso leirasa, €letrajza, ¢letének fontos allomadsai, személyes
tervei

Nemzeti és csaladi iinnepek — Unnepek megszervezése, vendégek meghivasa, meghivas
elfogadasa, lemondasa

Utazas, jegyvétel, nyaraldsok

Hézimunka, id6beosztas, napirend

Héztartasi eszk6zok javitasa, szereld hivasa telefonon

Bevasarlas, vasarlasi szokasok

Oltozkodés, divat

Varos / falu / lakéhely jellemzése

Testrészek, betegségek €s sériilések kifejezése, baleset; Az orvosnal

Eletmodunk és hobbijaink — szabadidd megszervezése

Foglalkozasok és sziikséges kompetencidk

Kozlekedés eszkozei, lehetdségei — ezek dsszehasonlitasa

Menetrendek, tajékoztatok

Latnivalok és szérakozasi lehetdségek egy idegen orszdgban

Szallaslehetdségek

Technikai eszkdzok szerepe az életlinkben

Nyelvtan

Igeiddk: Egyszeri jelen (present simple), folyamatos jelen (present continuous), befejezett
jelen (present perfect), egyszerti mult (past simple), folyamatos mult (past continuous),
egyszerii jovO (future simple)

,be going to” szerkezet jovO 1d6 kifejezésére

»some / any / no” elétagokkal alkotott kifejezések hasznalata

melléknévfokozas

-ed / -ing végl melléknevek

,t00 / enough” + melléknév helyes hasznalata

infinitive / gerund hasznalata — igealakok



e Moddbeli segédigék (must / mustn’t / have to / should)

e Birtokviszony kifejezése (’s birtokjel, have got / have helyes hasznalata, birtokos
névmasok)

e Jelen ideju feltételes mod hasznalata

e (Célhatarozoi mellékmondat megfogalmazasa

e Fiiggd beszéd alap szinten

e all/ both / neither / none

e Felszolitasok, utasitasok

11. évfolyam

Hallott szOoveg értése

A tanul6 legyen képes

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben a lényeges informaciot a lényegtelentdl elkiiloniteni;

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben ismeretlen nyelvi elem jelentését a szovegdsszefiiggésbol
kikovetkeztetni;

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben fontos informaciot megérteni,

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben specifikus informacidt azonositani;

- koznyelvi beszélgetést vagy monologikus szoveget kiilondsebb nehézség nélkiil megérteni.

Beszédkészség

A tanulo legyen képes

- arnyaltabban megfogalmazott kérdésekre dsszetettebb struktirakban rendezett valaszokat adni;
- valasztékos mondatokban kozléseket megfogalmazni, kérdéseket feltenni, eseményeket
elmesélni, érzelmeket kifejezni;

- megértési, illetve kifejezési problémak esetén segitséget kérni;

- beszélgetésben részt venni;

- tarsalgasban véleményt kikérni, allaspontot megvédeni.

Olvasott szoveg értése

A tanul6 legyen képes
- kb. 250 szavas, koznyelven megirt szoveget elolvasni;
- kb. 250 szavas szovegben Iényeges informacidt a Iényegtdl megkiilonboztetni;

- ismert nyelvi elemek segitségével kb. 250 szavas koznyelvi szovegben ismeretlen nyelvi elemek



jelentését kikovetkeztetni,
- kb. 250 szavas szovegben fontos informaciot megtalalni;
- kb. 250 szavas szdvegben specifikus informaciot azonositani;
- kb. 250 szavas koznyelven megirt szoveget anyanyelven és/vagy célnyelven 6sszefoglalni;
- egyszerl vagy egyszerusitett publicisztikai vagy irodalmi szoveg kiilondsebb nehézség nélkiil
megérteni.
fraskészség
A tanul6 legyen képes
- kb. 120 szavas, tényszerli informaciot kdzvetité néhany bekezdésbdl allo, szoveget irni;
- gondolatait és érzelmeit valtozatos kifejezésekkel és mondatszerkezetekkel, a megfeleld nyelvi
eszk6zOk hasznalataval, logikai 6sszefiiggések alapjan bekezdésbe rendezett szovegben
megfogalmazni;
- kiilonb6z6 szovegfajtakat 1étrehozni;
- valtozatos kozlésformakat hasznalni.
Tematika
e A tanul6 személye, €letrajza, €letének fontos allomésai. Személyes tervek. Csaladi élet,
csaladi kapcsolatok. A csaladi élet mindennapjai, otthoni teenddk, szabaidds
elfoglaltsagok.
e Utazas és utbaigazitas
e Emberek kiils6 és belsd jellemzése. Unnepek, csaladi iinnepek.
Ajéandékozas, linnepi késziilddés, szervezés.
e Tarsadalmi szokdsok nalunk és a célorszagokban.
e Az otthon, a lakohely és kornyéke (a lakdszoba, a lakas, a haz bemutatasa). Butorok,
berendezés. Teenddk otthon és a haz kortil.
e Klima, iddjaras, évszakok — dsszekapcsolva a szabadidds
tevékenységekkel, utazassal, vilag helyeivel és az 61tozkddéssel
e Tantargyak, tanulmanyi munka. Iskolai sikerek, sikertelenség. Tanulmanyi eredmény. Az
ismeretszerzés kiilonbozé modjai. Iskolarendszer a célorszagban.
e Didkmunka, nyari munkavallalés
e Palyavalasztés, tovabbtanulas vagy munkaba allas; a hivatas megtalalasa.

o Az egészséges ¢letmod (a helyes €s a helytelen taplalkozas, a testmozgas



szerepe az egészség megodrzésében, testapolas).

o Etelek, kedvenc ételek, siités-fozés. Etkezési szokasok és ételek a célorszagban. Etkezés
vendégségben.

e A sportolas jotékony hatasa. Sportagak, extrém sportok. Etkezés csaladban,
éttermekben, gyorséttermekben.

Nyelvtan

e Eldzetesen tanult igeidok helyes hasznalata (10.évfolyam)

e Szenvedd szerkezet

e _used to” szerkezet hasznalata

e Modbeli segédigék (may / might)

e Vonzatos igék

e so/neither” hasznalata

o Igeidd: befejezett mult (past perfect)

o Fiiggd beszéd

o Fiiggd kérdés

e Feltételes mod (Zero, 1st, 2nd and 3rd conditional)

o Utokérdések (question tags)

12. évfolyam

Hallott szOveg értése

A tanul6 legyen képes

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben a l1ényeges informaciot a 1ényegtelentdl elkiiloniteni;

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben ismeretlen nyelvi elem jelentését a szovegodsszefiiggésbol
kikovetkeztetni;

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben fontos informaciot megértent;

- kb. 200 szavas koznyelvi szovegben specifikus informacidt azonositani;

- koznyelvi beszélgetést vagy monologikus szoveget kiilondsebb nehézség nélkiil megérteni.

Beszédkészség

A tanul6 legyen képes

- arnyaltabban megfogalmazott kérdésekre dsszetettebb struktirakban rendezett valaszokat adni;



- valasztékos mondatokban kozléseket megfogalmazni, kérdéseket feltenni, eseményeket
elmesélni, érzelmeket kifejezni;

gondolatait megfeleld logikai sorrendben, valasztékos mondatokban eldéadni

megeértési, illetve kifejezési problémak esetén segitséget kérni;

- beszélgetésben részt venni,

- tdrsalgdsban véleményt kikérni, alldspontot megvédeni.

Olvasott szoveg értése

A tanul6 legyen képes

- kb. 250 szavas, kdznyelven megirt szoveget elolvasni;

- kb. 250 szavas szdvegben lényeges informacidt a Iényegtdl megkiilonboztetni;

- ismert nyelvi elemek segitségével kb. 250 szavas kdznyelvi szovegben ismeretlen nyelvi elemek
jelentését kikovetkeztetni;

- kb. 250 szavas szdvegben fontos informacidt megtalalni;

- kb. 250 szavas szdvegben specifikus informaciét azonositani;

- kb. 250 szavas koznyelven megirt szoveget anyanyelven €s/vagy célnyelven 6sszefoglalni;

- egyszerll vagy egyszerisitett publicisztikai vagy irodalmi széveg kiilonosebb nehézség nélkiil
megérteni.

4

Iraskészség
A tanul6 legyen képes

- kb. 200 szavas, tényszerli informaciot kdzvetité néhany bekezdésbdl allo, szoveget irni;
- gondolatait és érzelmeit valtozatos kifejezésekkel és mondatszerkezetekkel, a megfeleld nyelvi
eszk6zok hasznalataval, logikai 6sszefliggések alapjan bekezdésbe rendezett szovegben
megfogalmazni;
- kiilonb6z6 szovegfajtakat 1étrehozni;
- valtozatos kozlésformékat haszndlni.
Tematika

e Minden megeldz6 témakdr ismeret

e Konfliktusok a csaladban

e (Gyermekkori emlékek

e A tizenévesek és a fiatalok vildga — kapcsolat a kortarsakkal és a felnottekkel

e NOdi ¢és ferfi szerepek, hazassag



Nyelvtan

Kornyezetvédelem

Extrém sportok

Nyaralas itthon és kiilfoldon, turisztikai célpontok

A technika szerepe mindennapi ¢életiinkben; a modern kommunikécio és a média

Gazdasag ¢s pénziigyek. Mindennapi kiadasok, megtakaritas. Pénziigyi problémak.

Ugyintézés a bankban és az interneten

Minden ezt megeldz6 nyelvtani témakor

Fiiggd beszéd és fliggd kérdés

Miveltetés

Id6hataroz6i mellékmondatok

,had better”; ,,would rather”, ,,it’s time” kifejezések hasznalata

5/13. évfolyam

Tematika:

A vizsgazo személye, életrajza, életének fontos dllomasai, személyes tervek

A csalad szerepe az egyén ¢és a tarsadalom életében

Csaladi ¢élet, kapcsolatok; konfliktusok a csalddban

Munkamegosztas, szerepek a csaladban, generaciok egyiittélése, mindennapok és
teendok

Egy masik ember kiilsd és belsd jellemzése

Az emberi kapcsolatok mindsége és fontossaga — baratsag, szerelem, hazassag

A tizenévesek vildga: kapcsolat a kortasakkal és felndttekkel; a tizenévesek utkeresése
(lazadas vagy alkalmazkodas)

Noi és férfi szerepek; elditéletek és tarsadalmi problémak

Az linnepek fontossaga

Kornyezetiink

Kornyezetvédelem — fenntarthatdsag

Kornyezettudatossag, takarékossag ¢és Gjrahasznositas

Globalis problémak



Az iskola

Tantargyak, orarend, érdeklddési kor, tanulmanyi munka

Sajat iskola bemutatasa; iskolai hagyomanyok

Nyelvtanulas és nyelvtudas szerepe, fontossaga

Iskolatipusok ¢és iskolarendszer Magyarorszagon €s mas orszagokban

A munka vilaga

Didakmunka, nyéari munkavallalas

Pélyavalasztas, tovabbtanulds vagy munkaba allas

A munkavallalas koriilményei, lehetéségei itthon €s mas orszdgokban; divatszakmak
Eletmod

Napirend, id6beosztas

Egészséges ¢letmod — taplalkozds mindsége, szokasok €s a testmozgas szerepe az
egészség megdrzésében

Szenvedélybetegségek

Betegségek ¢s gyogyitasuk, gyogyitas modjai

Szabadido, miivelodés, szorakozas

Szabadidos elfoglaltsagok €s hobbik — a szabadidé jelentésége az ember €letében
A miuvészet szerepe — szinhdz, mozi, koncert, kiallitas — kulturalis események
Sportok fajtai: szabadiddsport / élsport; extrém és veszélyes sportok

Az olvasés, a szamitogép, az internet és a média szerepe €s hatasai

Utazas, turizmus

Kozlekedés eszkozei, lehetdségei, tomegkozlekedés

A motorizacid hatasa a kornyezetre és a tarsadalomra

Nyaralés itthon és kiilfo1ldon — utazési eldkésziiletek, utazas megtervezése,
megszervezese

Az egyéni €s a tarsas utazas elonyei €s hatranyai

Az idegenforgalom jelentdsége

Tudomany és technika

Népszerli tudoményok, ismeretterjesztés

A technikai eszk6zok szerepe a mindennapi életben



¢ A tudomanyos ¢és technikai fejlédés pozitiv és negativ hatésa a tarsadalomra, az
emberiségre

e A pénz szerepe a mindennapokban — pénzkezelé€s itthon és a célnyelvi orszagokban

e Vasarlas és szolgaltatasok

e (Csaladi gazdéalkodas, vallalkozas

e Uzleti vilag, fogyasztas és reklamok

Nyelvtan
e Igeiddk hasznalata (12 igeidd)
e Szenvedo szerkezet
e Fliggd beszéd és fiiggd kérdés
e Miiveltetés
e Feltételes mod
e Barcsak tipustt mondatok (I wish / If only)
e (é¢lhatarozoi mellékmondatok
e Jelz6i mellékmondatok
e Iddhataroz6i mellékmondatok
e Moddbeli segédigék hasznalata
e Gerund / Infinitive hasznélata
e Birtokviszony kifejezése (’s birtokjel, have / have got, my / mine, owe/own/possess/
belong to)
e ,going to” szerkezet hasznélata
e _had better”; ,,would rather”, ,,it’s time” kifejezések hasznalata
e . .used to/ would” hasznalata
e Mennyiséghatarozok és fonevek megszamlalhatosaga
e Néveldk és prepoziciok hasznélata
o Kérdések, ugye-kérdések, dupla kérdés, alanyra kérdezés
o Felszolitasok és utasitasok

e Melléknévfokozas



5.1.4. Német nyelv

9. évfolyam

Verkehr:

A tanuld

a megadott szerkezetek segitségével informal a problémakrol, és nehézségekrol
segitséget kér

elutasit, és elmondja az elutasitas okait

rendezi a parbeszédet a hallott szoveg alapjan

ismeri a kozlekedési eszkozoket

ismeri azoknak mozgasait (megall, elindul, megy stb.)

tud jegyet €s informéaciot kérni

ki tud szlirni informécidkat a hallott szovegbdl

Gesundheitswesen, beim Arzt:

A tanul6:

tisztdban van néhany alapvetd betegség német elnevezésével és azok tiineteivel

ismeri a testrészeit, és hogy ezekkel milyen tevékenységet lehet végezni

tud idépontot kérni az orvosnal

el tudja mondani a panaszait, adekvatan reagal az orvos utasitasaira

képes kérdést megfogalmazni és a valaszt megérti

tajékozott az egészségiigyben hasznalt néhany alapvetd vizsgalattal kapcsolatban és
ismer néhany eszkozt is.

Képes ment6t hivni €s elmondani mi tortént

Meg tudja fogalmazni, hogy mit tesz az egészség megdrzésének érdekében

képes rovid szovegben az informaciot kiszlirni, a kérdésre valaszolni, a szoveg elemeit

sorrendbe rendezni

Urlaub:

A tanulo:

e asziiniddvel kapcsolatos szokincset ismeri és megfelelden hasznalja



¢ FEl tudja mondani, hogy hol szeretne nyaralni/hol nyaralt, mit latott és milyen
tevékenységeket folytatott

e Képes beszamolni arrdl, milyen tevékenységek eldzik meg a nyaralast, a nyaralas
elokészitését

e Ismeri ¢s hasznalja az orszagneveket

e Tisztdban van a célnyelvi orszadg nagyobb varosaival és fel tud sorolni néhany
nevezetességet.

e képes informdacidt adni az id6jarasrol

e ismeri az évszakokra jellemz0 id6jarast

o Képes informaciokat kisziirni, kérdésekre valaszolni a t¢éméaban meghallgatott vagy
elolvasott szoveg alapjan.

Menschen um uns:

A tanulo:
e képes jellemezni 6nmagat és tarsait
e megnevezi és leirja a ruhdsszekrény tartalmat
¢ Elmondja a véleményét
e Tandacsot ad
o Allast foglal az egyenruhaval kapcsolatban
e Leirja baratait, csaladtagjait

Jobs und Berufe:

A tanulo:
e ismer né¢hany szakmat, azok f6 tevékenységi korét
¢ ¢l tudja mondani, hogy mivel szeretne foglalkozni és miért
e be tud szamolni a legkedveltebb és legkevésbé kedvelt szakmakrol
o képes egy allashirdetésre jelentkezni, kérdéseket feltenni
e képes Onéletrajzot irni
e amunka vildgaval kapcsolatos szoveget megérteni, rekonstrudlni vagy/és a kérdésekre
valaszolni

nyelvtani szerkezetek:

o modbeli segédigék



o cloljard szok

e mult idok

e alarendeld szerkezetek
e melléknév fokozasa

e hasonlité szerkezet

e melléknév ragozasa

10. évfolyam

Gefiihle und Emotionen:

A tanul6 képes:
e tObb érzelmet felismerni, arrdl beszélni
e az olvasott vagy hallott szoveget megérteni, vele kapcsolatban feladatot megoldani
e tandcsot adni
e tanacsot kérni
e sajat érzéseirdl beszélni
Familie:
A tanulo képes:
e sajat csaladjat bemutatni
e ismeri a rokonsagi fokokat
e tisztdban van a csaladmodellekkel
e képes allast foglalni véleménye mellett
o képes ellenérveket felsorakoztatni
e ismeri a csaladd szerepét napjainkban €s a multban
e el tudja mondani, hogy milyen feladatai voltak régen a csaladtagoknak
¢ ¢l tudja mondani, hogy milyen feladatai vannak most a sajat csalddtagjainak
e képes megfogalmazni a ndk csaladban betdltott szerepét
e van ralatasa a kdrnyez0 orszagokban a ndk csaladban betoltott szerepével
o crrdl képes 6nalld véleményt formalni, érveket €s ellenérveket felsorakoztatni

o képes véleményt formalni a nemi szerepekrol



képes ismertetni a csalad legfébb linnepeit, ismeri azok hatterét, tradicidit

tudja, hogy a célnyelvi orszagokban hogyan tinneplik azokat

el tudja mondani, hogy a sajat csaladjaban milyen tradiciok, milyen {innepi szokasok
vannak

képes a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni,
értelmezni és az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a

feladatot.

Sprachen und Sprachlernmethoden, eine Sprache aneignen:

A tanulo képes:

elmondani, hogy milyen nyelvet tanul és miért

miért éri meg nyelvet tanulni

milyen modszereket ismer ¢€s tart hatékonynak

milyen hatdssal van egy nyelv tuddsa a mindennapi életiinkre

képes elmondani, hogyan hatnak egymasra a nyelvek

tud besz€lni az anglicizmusokrol illetve mas kulturdk célnyelvre gyakorolt hatasairol
ennek okairdl

képes a témak valamelyikével kapcsolatos akér autentikus szoveget megértent,

értelmezni €s az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a

feladatot

Umwelt, Umweltschutz, Umweltverschmutzung:

A tanul6 képes:

megnevezni, mivel szennyezi €s mivel 6vja a kornyezetet
tud beszélni a kornyezetszennyezés kovetkezményeirdl

a kornyezetszennyezés okairdl

a megujulod energiaforrasokrol

azok eldnyeirdl €s hatranyairol

a hagyomanyos energiaforrasokrol

azok eldnyeirdl €s hatranyairol



e az ember kornyezetre gyakorolt hatasarol

e az allatfajok és ndvényfajok pusztulasarol

e ennek kovetkezményeirdl

e azold partokrol

o képes a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus széveget megérteni,
értelmezni és az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a
feladatot

Freizeit, Freizeitaktivititen:

A tanul6 képes:
e beszélni a szabadidds tevékenységérdl
e hobbijarol
¢ mely tevékenységeket kedvel és miért, melyeket nem és miért
e képes elmondani legutobbi szinhazi élményét
o Osszefoglalni a legutobb olvasott/latott konyv/film tartalmat
e beszamolni arrdl milyen sporttevékenységeket ismer, melyeket tizi és miért
e képes meghivni tarsat, a meghivast elfogadni vagy elutasitani, 1) iddpontot egyeztetni
o képes a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megértent,
értelmezni és az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a
feladatot
Einkauf:
A tanul6 képes:
¢ elmondani, hogy hol szokott vasarolni és miért
e milyen részlegei vannak egy aruhaznak, ott mit lehet kapni
e milyen szakboltokat ismer
e miaza,Tante-Emma-Laden”
e milyen hagyomanyokra nyul vissza
¢ milyen eldnyei és hatranyai vannak egy ilyen kis boltnak
e milyen hatassal van ezekre a nagy multi cégek
e hol végzi a napi bevasarlast

e milyen vasarlasi szokasaik vannak



képes a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni,
értelmezni és az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a

feladatot

Dienstleistungen:

A tanul6 képes:

elmondani mely szolgaltatasokat ismeri és hasznalja

hogyan kell levelet feladni a postan

kitolteni egy formanyomtatvanyt

a bankban szdmlat nyitni

a szolgaltatdsokkal kapcsolatos szokincset hasznalni

képes a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni,
értelmezni és az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a

feladatot

Deutschland und die Deutschen:

A tanul6 képes:

a tipikus német tulajdonsagokat felsorolni

elmondani, hogyan alakulnak ki az elditéletek

tisztaban van a német kultira sokrétiiségével

ismer néhany német irét, zeneszerzot, filmet

tisztaban van a német torténelem fobb eseményeivel

tud emliteni néhany nagyobb rendezvényt

el tudja mondani, hogyan alakitotta a német kulttira és torténelem Eurdpa arculatat
beszamol, hogy milyen szerepet tolt be Németorszag az EU-ban

képes a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megértent,
értelmezni €s az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a

feladatot

Nyelvtani szerkezetek:

feltételes mod

Plusquamperfekt



vonzatos igék

szenvedo szerkezet

fliggd beszéd

hatarozatlan névmas

vonatkozoi mellékmondat, vonatkoz6i névmas
fonevek és melléknevek vonzatai

zu+Infinitiv

11. évfolyam

Menschen um uns:

A tanul6 képes:

kiilonféle emberekrdl beszélni

almairol, vagyairdl, annak esélyérdl beszelni

a baratsagrol eszmét cserélni

a hdsokrol, a mindennapi hdsokrdl beszélni

a boldogsagrol és a szerencsérdl véleményt alkotni

a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni €s

az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

Wohnwelten

A tanul6 képes:

jelenlegi és jovobeni lakokornyezetrél mesélni

a hajléktalan t¢émaban véleményt formalni

a mama hotel jelenségrol pro-contra megnyilvanulni

a lakas részeirdl, butorairdl, burkolatardl, beszélni

képes hirdetésre jelentkezni, kérdéseket feltenni

a tétmak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni és

az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

Menschen um uns

A tanul6 képes:



az egészséges €s egészségtelen ételektdl beszélni, azokbdl néhany példat emliteni,
hatasaikrol beszamolni

az ¢lelmiszerpazarlasrol, okair6l, kovetkezményeirdl és megeldzési lehetoségeirdl
beszamolni

a stresszrol, okairdl, élettani hatasair6l beszélnia bioritmusrol

a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni és

az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

Frezeitbeschiftigung:

A tanulo képes:

sajat szabadidds tevékenységét bemutatni

a nyaralésrol, utazasrol beszélni

csapat és tarsasjatékrol véleményt alkotni

a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni és

az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

Lernen und Lernmethoden:

A tanul6 képes:

tanul6i tipusokrol beszélni

az 6nalld tanulésrol beszélni

elmondani véleményét (pro-contra) a média szerepérdl a tanulasi tevékenységben
néhany tippet adni a szavak tanuldsdhoz ¢€s a tanuldshoz altaldban

a tétmak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni és

az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

Schule:

A tanul6 képes:

véleményt alkotni a szakképzésrdl és annak jelentdségérdl

bemutatni a hazai és német iskolarendszert

véleményt formalni a kiilonbségeirdl

a tovabbtanulésrol €s annak jelentdségérdl beszélni

az iskola gyermekre gyakorolt hatasardl, a mai iskolarendszerr6l pro-contra érveket

felsorakoztatni



bemutatni sajat iskolajat

véleményt formalni sajat iskoldjarol

elmondani, miért ezt az iskolat valasztotta

elmondani milyen jovObeni terveket dédelget ami a tanulast illeti

a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni és

az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

Kaufen:

A tanul6 képes:

egy terméket leirni

vasarlasi szokasairol beszélni

a talfogyasztasrol véleményt alkotni

a kovetkezmnyeirdl és megoldasi lehetdségeirdl beszélni

a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni és

az idegen szavak ellenére is véalaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

A tanul6 képes:

a kiilonféle utazo-tipusokrol beszélni, ket jellemezni, magat egy tipusba besorolni,
dontését indokolni

a nyelvtanulas és utazas 0sszefiiggéseirdl beszélni

egy varos nevezetességeivel kapcsolatos informaciokat megérteni

a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni és

az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

Umwelt und Natur:

A tanul6 képes:

az ujrahasznositas folyamatarol, annak jelentdségérdl beszélni

a kornyezetszennyezésrdl eszmét cserélni

a hatasokrol beszélni

az liveghazhatésrol beszélni

az allati fajok pusztuldsarol és a tulnépesedésrdl valamint ezek kovetkezményeirdl

beszélni



e amegoldasi lehetéségekrdl beszelni
e atémak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni és
az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

Nyelvtani szerkezetek (javarészt ismétlés):

e multidok

e igék és bovitményei

o cloljar6szok

e gyenge fonevek

e melléknév ragozasa

e melléknév fokozasa

e hasonlité szerkezet

e zu+infinitiv

o modbeli segédigék

e jOv6ido

e igék és vonzataik

e kérdés vonzatra

e visszahato igék

e vonatkozo6i mellékmondat
e c¢lhatarozoi mellékmondat
o feltételes mod

e temporale Nebensitze

e nachdem

e iddhatarozo szok

e passiv

e kotomod

12. évfolyam

A tanul6 adekvatan tudjon beszélni, illetve az ezekkel kapcsolatos szovegértési feladatokat el
tudja végezni, valamint maga is allast tudjon foglalni 6nall6 irasbeli tevékenységben szotar

segitségével a kovetkezd témakorokben:



Personliches, Familie:

A vizsgazo személye, életrajza, életének fontos allomasai (forduldpontjai)

Csaladi ¢let, csaladi kapcsolatok

A csaladi élet mindennapjai, otthoni teenddk

Személyes tervek

a témak valamelyikével kapcsolatos akar autentikus szoveget megérteni, értelmezni és

az idegen szavak ellenére is valaszolni a kérdésekre, elvégezni a feladatot

Menschen und Gesellschaft:

A masik ember kiilso és belso jellemzése

Barati kor

A tizenévesek vilaga: kapcsolat a kortarsakkal, felnéttekkel
Noi és férfi szerepek

Unnepek, csaladi iinnepek

Oltozkodés, divat

Viésarlas, szolgaltatasok (posta)

Hasonlosagok és kiilonbségek az emberek kozott

Unsere Welt, Umwelt:

Az otthon, a lakohely és kornyéke (a lakoszoba, a lakas, a haz bemutatasa)

A lakohely nevezetességei, szolgaltatdsok, szorakozasi lehetdségek

A vérosi és a vidéki élet 6sszehasonlitasa

Novények és allatok a kornyezetiinkben

Kornyezetvédelem a szlikebb kdrnyezetiinkben: Mit tehetlink kornyezetiinkért vagy a
természet megdvasaert?

Id6jaras

Lebensweise:

Napirend, id6ébeosztas

Az egészséges életmod (a helyes és a helytelen taplalkozas, a testmozgés szerepe az
egészség meglrzésében, testapolas)

Etkezési szokasok a csaladban

Etelek, kedvenc ételek



o FEtkezés iskolai menzan, éttermekben, gyorséttermekben
e Gyakori betegségek, sériilések, baleset
o Gyobgykezelés (haziorvos, szakorvos, korhazak)
Schule:
e Sajat iskoldjanak bemutatasa (sajatossagok, pl. szakmai képzés, tagozat)
e Tantargyak, orarend, érdeklddési kor, tanulmanyi munka

e A nyelvtanulds, a nyelvtudés szerepe, fontossdga

Beruf, die Welt der Arbeit:

e Didkmunka, nyari munkavallalas

e Palyavalasztas, tovabbtanulds vagy munkaba 4llas
e Freizeitbeschiftigung, Bildung, Unterhaltung:

e Szabadidds elfoglaltsagok, hobbik

e Szinhaz, mozi, koncert, kiallitas stb.

e Sportolas, kedvenc sport, iskolai sport

e Olvasas, radio, tévé, vided, szamitdgép, intern

o Kulturélis események

Reise, Tourismus:

o A kozlekedés eszkozei, lehetdségei, a tomegkdzlekedés

e Nyaralas itthon, illetve kiilfoldon

o Utazasi elokésziiletek, egy utazas megtervezése, megszervezeése
e Az egyéni és a tarsas utazas elonyei €s hatranyai

Wissenschaft und Technik:

e Népszerli tudomanyok, ismeretterjesztés

e A technikai eszk6zok szerepe a tarsadalomra
Wirtschaft:

e (saladi gazdalkodas

e A pénz szerepe a mindennapokban

e Vasarlas, szolgaltatasok (pl. posta, bank)

e nyelvtani szerkezetek:

e Minden a harom év alatt elsajatitott nyelvtani szerkezet hasznalata



13. évfolyam

A tanul6 adekvatan tudjon beszélni illetve az ezekkel kapcsolatos szovegértési feladatokat el

tudja végezni, valamint maga is allast tudjon foglalni 6nall6 irasbeli tevékenységben szotar

segitségével a kovetkezo témakorokben:

Heimat ist ...

Multikulturélis tarsadalom jellemzdinek a bemutatasa
Migrécios hattérrel rendelkezd személyek bemutatasa
Rendezvényszervezés, k6zos program kialakitasa
Kommunikacié eszkdzeinek, fajtainak a bemutatasa
Nonverbalis kommunikacid eszkdzeinek, fajtainak a bemutatasa
Korai idegennyelv-tanulas elényeinek a bemutatasa

Ervelés a korai idegennyelv-tanulas mellett/ellen

Didknyelv jellemzdinek a bemutatasa, véleménykifejtés
Didknyelv fontosabb szavainak bemutatasa
Vitaval/Veszekedéssel kapcsolatos tapasztalatok bemutatasa

Erzelmek kifejezése

Ganz schon sportlich:

Sport és hivatas kapcsolatrendszerének a bemutatasa, ,,sportos” szakmak prezentacidja
Hires sportolok bemutatasa

E-sport jellemzdinek a bemutatasa

Ervelés az e-sport mellett/ellen

A sport és er6szak kapcsolatanak a bemutatasa egy sportold szemszdgébol
Kiizddsportok és erdszak egymashoz valo viszonya - véleménykifejtés

Iskolai sporttal kapcsolatos vélemény kifejezése (pozitivumok)

Iskolai sport hatdsa az egyes Iskolai sporttal kapcsolatos vélemény kifejezése

(negativumok)

Zusammen leben:

Az egyiittélés jellemzdinek a bemutatasa

Csapatosszetartas szerepének bemutatasa



e Szegénység leirasa, szegény emberek bemutatasa
e Szegénység elleni kiizdelem
e Internetezési szokasok bemutatasa
e Internet veszélyeinek a bemutatdsa, internetfliggdség
e Jelenlegi ¢letszakasz bemutatasa
e Multbeli és jelenlegi helyzet vazolasa
Wissenschaft:
e Tudomanyos felfedezések bemutatdsa, tantargyak és tudomany kapcsolatanak
feltarasa
e Hazugsagok leirdsa, napi hazugsdgok bemutatasa
e Hazugsagok kozotti kiilonbségtétel vazolasa
e JOvObeli viziok bemutatasa, feltételezések vazolasat
e Ember, kornyezet és természet kozotti kapcsolat bemutatasa a jovoben
e Alvasi szokasok bemutatasa
e Az alvas hatésairol vita

Nyelvtani szerkezetek:

o Az eddig elsajatitott nyelvtani struktarak

o Igekotdk (ismétlés)

e Osszehasonlitas: als, wie, je ..., desto/umso ...

e Az es sz0 hasznalata (ismétlés)

e Az es sz6 mondatbeli szerepe (rendszerezés)

e dass-Sitze

e Paros kotoszavak (entweder — oder, einerseits — andererseits, weder — noch, zwar —
aber, nicht nur — sondern auch, sowohl — als auch, je — desto

o Fonévképzés (1gébdl)

e Vonatkozoi mellékmondat (wer)

e zu+Infinitiv (ohne zu, anstatt zu)

o Fonévképzés (melléknévbol)

e Osszetett szavak képzése

e Nomen-Verb-Verbindung



e Aktiv és Passiv

e Passiv Priasens

e Passiv Priteritum

e Passiv Perfekt

e Passiv mit Modalverben

e Passiversatzformen (sein zu+Inf, sich lassen)
e Melléknévképzés (-bar, -lich)

5.1.5 Matematika

9. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:

Legyen tajékozott a racionalis szamkdorben.

Ismerje a részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.

Ismerje és alkalmazza a hatvanyozés azonossagait.

Ismerje szamok és kifejezések abszolutértékének fogalmat, alkalmazza a szamok normal
alakjat.

Biztonsaggal hasznélja a masodfoku azonossagokat.

Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszerl algebrai kifejezésekkel.

Nagy biztonsaggal old meg egyszerii egyenleteket, tortes egyenleteket, kétismeretlenes
els6foku egyenletrendszereket, egyenlétlenségeket.

Gyakorlata legyen elséfoku egyenletre, egyenletrendszerre vezetd egyszerli szoveges
feladatok megoldésaban.

Jol alkalmazza a szazalékszamitast gyakorlati feladatokban is.

Ismerje €s alkalmazza az oszthat6sagi szabalyokat.

Képes legyen szamok primtényezdokre valo bontasara.

Tajékozott legyen az  alapfliggvények (linedris, masodfoka, abszolutérték,)
tulajdonsagaiban.

Képes legyen képlettel megadott fiiggvényt értéktablazat segitségével abrazolni.



Képes legyen jellemezni grafikonnal megadott egyszert fliggvényeket.

Ismerje a specialis haromszdgek, négyszdgek €s szabalyos sokszdgek tulajdonsagait.
Ismerje a haromszdg nevezetes vonalainak, a haromszog beirt és koriilirt korének fogalmat
¢s tulajdonsagait.

Ismerje a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érint6 tulajdonsagait.

Felhasznalja az eltolas, forgatas és a tiikrozések tulajdonsagait egyszerti feladatokban.
Képes legyen szdmsokasag szamtani kozepének kiszdmitasara.

Ismerje ¢és tudja alkalmazni @ modusz, median és szoras fogalmat.

Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait

10. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:

Kiilonbséget képes tenni kimondott és bebizonyitott 6sszefiiggések kozott.

Meg tud oldani egyszerii sorbarendezési ¢és kivalasztasi feladatokat konkrét elemszam
esetén.

T4jékozott a valds szamok halmazéanak felépitésében

Biztonsaggal alkalmazza a masodfoku egyenlet megolddképletét.

Ismerje két pozitiv szam szamtani és mértani kozepének fogalmat.

Nagy biztonsaggal old meg egyszerii egyenleteket, tortes egyenleteket, kétismeretlenes
egyenletrendszereket, egyenldtlenségeket.

Ismerje €s alkalmazza feladatokban a diszkriminénst és a gyoktényezds alakot.

Gyakorlata legyen masodfoka egyenletre, egyenletrendszerre vezetd egyszerli szoveges
feladatok megoldaséaban.

Ismerje és alkalmazza a négyzetgyokvonds azonossagait (muveletek négyzetgyokokkel,
nevezd gyoktelenitése)

Alapszinten legyen képes egyszerli négyzetgyokos egyenlet megoldasara €s a megoldasok
ellendrzésére.

Ismerje a Pitagorasz-tételt és tudja alkalmazni egyszer(ibb feladatokban.

crer



Gyakorlata legyen egyszeriibb szogfiiggvény alkalmazasat igénylé feladatok
megoldasaban.

Erti a hasonlosag szemléletes tartalmat.

Ismerje fel a hasonlosag lehetségét egyszerti gyakorlati feladatokban.

Ismerje a haromszog hasonldsagi alapeseteit és alkalmazza egyszer( esetekben.

Ismerje ¢és alkalmazza a befogd- és magassagtételt.

Ismerje a haromszdg sulyvonalanak és sulypontjanak fogalmat.

Ki tudja szdmolni hasonl6 sikidomok teriiletének, hasonl6 testek térfogatdnak aranyat.

11. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:

Képes legyen egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasara.

Ismerje a graf szemléletes fogalmat, képes egyszerii alkalmazasokra.

Ismerje az n-edik gyok és a tortkitevojli hatvany kozotti 6sszefliggést.

Biztonsaggal alkalmazza a hatvanyozas azonossagait tortkitevo esetén is.

Ismerje a logaritmus fogalmat, jol alkalmazza az azonossagokat egyszeriibb esetekben.
Képes legyen megoldani egyszerli exponencidlis, logaritmusos ¢€s trigonometrikus
egyenleteket.

Téjékozott legyen az alapfiiggvények grafikonjait ¢és legfontosabb tulajdonsagait
(értelmezésitartomany, értékkészlet, zérushely, szélséérték) illetden. (exponencidlis,
logaritmus és trigonometrikus fliggvények)

Ismerje ¢s alkalmazza a vektormiiveleteket (6sszeadds, kivonas, skalarral valé szorzas).
Ismerje és alkalmazza a vektorok skalaris szorzatat.

Alkalmazza a szinusztételt és a koszinusztételt a haromszog hianyzo adatainak
meghatarozasara.

Képes legyen vektorok koordinataival szamolni.

Ki tudja szamolni szakasz felez6pontjanak, adott aranya osztopontjanak és sulypontjanak
koordinatait.

Ki tudja szdmolni két pont tavolsagat.

Ismerje €s alkalmazza az egyenes (egy szabadon valasztott) egyenletét.



Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

Tudja alkalmazni egyenesek parhuzamossaganak és merdlegességének feltételét.

Fel tudja irni a kor kozépponti egyenletét.

Tudja vizsgalni kor és egyenes kolcsonos helyzetét. (kor €s egyenes metszéspontja, adott
pontba huzott érintd egyenlete)

Jol alkalmazza a gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valoszintiség fogalmat feladatokban.

Képes legyen egyszerii valdszintiségi feladatok megoldasara.

12. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:

Ismerje és alkalmazza a tanult halmazmiiveleteket.

Képes legyen adott véges halmazok esetén kiszdmitani a szamossagokat.

Tud egyszerii (matematikai) szovegeket értelmezni.

Megfelelden alkalmazza az itélet fogalmat.

Egyszerii feladatokban alkalmazza a negécid, konjunkcid, diszjunkcido miiveletét, és ezt
Ossze tudja kapcsolni a halmazmiiveletekkel.

Kiilonbséget tudjon tenni definicio és tétel kozott.

Hasznalja és alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges ¢és a szlikseéges €s elégséges
feltételt.

Tudjon egyszerli kombinatorikai feladatokat megoldani.

Tudjon konkrét szituacidkat szemléltetni grafok segitségével.

Tudjon primtényez0ds felbontds és a tanult oszthatdsagi szabalyok alkalmazaséaval egyszerti
feladatokat megoldani.

Ismerje a valos szamkor felépitését.

Ismerje és hasznalja a hatvanyozas azonossagait.

Ismerje €s hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat és azonossagait.
Tudjon algebrai kifejezésekkel miiveleteket végezni.

Ismerje fel az egyenes és forditott aranyossagot, jol alkalmazza a szdzalékszamitast.
Algebrai és grafikus mddon is tudjon elsd- és masodfoku egyenleteket, egyenldtlenségeket,

valamint els6foku egyenletrendszereket megoldani.



Gyakorlata legyen egyszert szoveges feladatok megoldasaban.

Képes legyen nagyon egyszerli abszolutértékes, exponencidlis, logaritmikus ¢&s
trigonometrikus egyenleteket megoldani.

Tudjon értéktablazat és képlet alapjan fliggvényt abrazolni és adatokat leolvasni a
grafikonrol.

Képes legyen jellemezni grafikonnal megadott egyszert fliggvényeket.

Ki tudja szamitani szamtani, illetve mértani sorozat tagjait €s részletosszegeit.

Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tdvolsagara ¢és szogére vonatkozo
definicidkat.

Ismerje fel és haszndlja feladatokban a kiilonb6zd alakzatok szimmetridit.

Ismerje a haromszog oldalai és szogei kozotti Osszefliggéseit, a haromszdg nevezetes
vonalait és pontjait.

Képes legyen alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

Ismerje a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

Helyesen alkalmazza a tanult kertilet-, teriilet-, felszin- és térfogat-szamitasi képleteket
egyszerl feladatokban.

Képes legyen haromszogek hidnyz6 adatainak kiszamitasara szogfliggvények, illetve
szinusz- és koszinusztétel segitségével.

Ertse a vektor koordinatainak fogalmat.

Jol tudja kiilonboz6 adatokbol az egyenes €s a kor egyenletét felirni.

Képes legyen egyenesek metszéspontjat kiszamolni.

Képes legyen statisztikai adatokat rendezni, grafikonon dabrazolni, adott diagramrol
informéciot kiolvasni.

Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medidnjat, szorasat, aritmetikai atlagat.
Képes legyen adathalmazokat §sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.

Egyszer(i feladatokban jol alkalmazza a klasszikus valdszinliség-szamitéasi €s a geometriai

modellt.



5.1.6. Természetismeret

9. évfolyam

A TESTEK MOZGASA:

Egyenes vonali egyenletes mozgas

Valtoz6 mozgas: A valtozd mozgast végzo test sebessége. Egyenes vonalu, egyenletesen
valtozd mozgdas, a gyorsulds. A szabadon esd test mozgasa. Az egyenletes kdrmozgés. A
kormozgas és forgomozgas szogjellemzadi

A bolygok mozgasa

A NEWTONI DINAMIKA ELEMEIL: A TOMEG ES AZ ERO:

A tehetetlenség torvénye és az inerciarendszer

A tomeg fogalma

A stirliség

Lendiilet, lendiiletmegmaradéas

Ero6hatés, erd, Newton térvényei: Az erd fogalma, a dinamika alaptorvénye. Er6-ellenerd.
A mechanikai kolcsonhatés. Tobb eréhatés egyiittes eredménye

Kiilonféle eréhatdsok és erdtorvényeik: Rugalmas erd. Surlodas. Kozegellenallas. A
nehézségi erd €s a gravitacids erdtorvény.

Merev testek egyensulya:A forgatonyomaték. A parhuzamos hatasvonalu erdk ereddje-

Tomegkdzéppont €s sulypont. Egyensulyi helyzetek

FOLYADEKOK ES GAZOK MECHANIKAJA:

A szilard testek, a folyadékok €s a gdzok nyomasa.
Felhajtoerd. Arkhimédész térvénye.
Kozlekeddedények. Hajszalcsovek, molekularis erdk.

Gazok ¢és folyadékok dramlésa.

ENERGIA, MUNKA:

Energiavaltozds munkavégzés koézben: A munka. Az energia, energiamegmaradas.
Gyorsitasi munka. A mozgasi energia. Feszitési munka. Rugalmas energia. Az emelési

munka és a helyzeti energia.



Teljesitmény, hatasfok

ELEKTROMOSSAGTAN:

Elektrosztatika

Elektrosztatikai alapismeretek

Elektromos toltések, térerdsség, potencial a vezeton
A kondenzator: Az elektromos mezd energidja
Egyenaram. Aramkori alaptorvények

Az dramkori alapmennyiségek. Ohm torvénye.
Fémes vezetdk ellenallasa

Az elektromos munka, teljesitmény és hohatés

A fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasanak gyakorlati alkalmazasai

KEMIAI ISMERETEK:

A tanuld legyen képes tdjékozdodni a méretek, nagysagrendek vildgaban alkalmazva a
tajekozodast lehetdveé tevo eszkozoket.

Tudjon kiilonbséget tenni az atommagot €s az elektronburkot érint6 atalakulasok
energiaviszonyai kozott.

Ismerje a radioaktiv bomlas, radioaktiv sugarzéasok jellemzdit, felhasznalasat.

Lassa az 6sszefliggést az atomok elektronszerkezete €s az elem periddusos rendszerben
elfoglalt helye, valamint a kémiai kotések kialakulasa kozott.

Ertse az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozotti osszefiiggést, tudja alkalmazni az
anyagok viselkedésére adott magyarazatokban.

Ismerje a halmazéllapotok Osszefliggéseit, jellemzdit.

Ertse az Osszefliggést az anyag szerkezetvaltozasa és a fizikai, kémiai valtozas jellege
kozott.

Ismerje az oldatok Osszetételét és az oldatkészités 1épéseit.

Tudja megkiilonboztetni a kémiai atalakuldsok fobb tipusait, ismerje fel jelentdségiiket a
mindennapi ¢életben.

Ismerjen savakat, bazisokat a koznapi életbdl.

Ismerje a biologiai szempontbo6l fontos szerves vegyiileteket és tulajdonsagaikat.
(vitaminok, aminosavak, fehérjék)

Legyen képes az anyagok tulajdonsagainak, atalakulasainak megfigyelésére,
értelmezésére, a kornyezetre €és az egészségre gyakorolt hatasuk megértésére, az anyagok
kortltekintd hasznalatara.

Ismerjen magyar tudosokat kémiai problémakkal kapcsolatban.



Léssa be, hogy a kémia eredményei a mindennapi életviteliinkben meghatarozok,
ugyanakkor az egyén életmddja masok sorsanak és a kornyezet allapotanak alakulasara is
hatassal van.

Rendelkezzen megfeleld attitiiddel és alapvetd képességekkel és készségekkel a kémidhoz
ko6tdédo problémak tanulmanyozasahoz tuddsanak onalld gyarapitasa érdekében, legyen
képes 6nallé problémamegoldasra.

e [Legyen képes az informécid kritikus feldolgozédsara, véleményének masokkal wvald
megosztasara, az érvek-ellenérvek meérlegelése nyoman megalapozott 6nallé dontés
meghozasara a mindennapi élet soran.

5.1.7. Fizika

10. évfolyam

HOTAN:

Hétani alapjelenségek: A szilard testek hétagulasanak torvényszeriségei. A folyadékok
térfogati hotagulasa

Gazok allapotvaltozasai: Emlékeztets. Allapotjelz6k, allapotvaltozasok. Gazok
allapotvaltozasa allandd nyomdéson (izobar allapotvaltozas). Gazok allapotvaltozasa
allando térfogaton (izochor allapotvaltozas). Gazok allapotvaltozasa dllando hdmérsékleten
(izotermikus allapotvaltozas). Az ideélis gazok allapotvaltozasa, allapotegyenlete.
Molekularis héelmélet: A gazok allapotvaltozasainak molekuléris értelmezése. A gazok
belsd energiaja, a hdotan 1. fotétele. A gazok specidlis allapotvaltozasainak energetikai
vizsgalata. A termikus folyamatok irdnya, a hdtan II. fététele.

Halmazallapot-valtozasok: A halmazallapot-valtozdsok energetikai vizsgalata. A

halmazallapot-valtozasok molekularis értelmezése.

ELEKTROSZTATIKA:

Elektrosztatikai alapismeretek.

Coulomb torvénye. A toltésmegmaradas torvénye.

Az elektromos mezd jellemzése: Az elektromos térerdsség. Az elektromos mezo
szemléltetése erdvonalakkal. Az elektromos mezé munkaja. Az elektromos fesziiltség.

Elektromos toltések, térerdsség, potencial a vezeton.



A kondenzator: Az elektromos mez0 energidja

AZ ELEKTROMOS ARAM, VEZETESI JELENSEGEK:

Egyenaram. Aramkéri alaptorvények: Az aramkori alapmennyiségek. Ohm torvénye.
Fémes vezetok ellenallasa. Az elektromos munka, teljesitmény ¢és hohatas. Fogyasztok
soros kapcsolasa. Fogyasztok parhuzamos kapcsoldsa. A fogyasztok soros €s parhuzamos
kapcsolasanak gyakorlati alkalmazasai.

Vezetési jelenségek: Elektromos aram folyadékokban. Az elemi tdltés meghatdrozasa.
Elektromos aram gazokban és vakuumban. Elektomos aram félvezetokben Félvezetd

eszkozok.

11. évfolyam

A MAGNESES MEZO ELEKTROMAGNESES INDUKCIO

A magneses mezé: A magneses indukciovektor, indukciovonalak, fluxus. Egyenes
aramvezet0 és tekercs magneses mezdje. Elektromagnesek a gyakorlatban. A magneses
mez0 hatdsa mozgo toltésekre.

Elektromagneses indukcié: A mozgasi elektroméagneses indukcio. Nyugalmi
elektromégneses indukcio. Az dnindukci6. A magneses mezd energidja.

A valtakoz6 fesziiltségli aramkorok: A valtakozo fesziiltség eldallitasa és tulajdonsagai. A

transzformator. Elektromos balesetvédelem és elsdsegélynyijtas.

MECHANIKAI REZGESEK ES HULLAMOK:

Rezgdmozgas: A rezgémozgas fogalma. A harmonikus rezgdmozgas dinamikai feltétele.
A harmonikus rezgdmozgast jellemzé mennyiségek. A fonalinga (g mérése). A rezgést
befolyasolo kiils6é hatasok és kovetkezményeik.

Mechanikai hullamok: A hullam fogalma. Hulldamok viselkedése 1) kozeg hataran.

Hullamok talalkozésa. Interferencia. A hanghulldmok és jellemzoik.

ELEKTROMAGNESES HULLAMOK, OPTIKA:

Elektroméagneses hullamok: Elektromagneses rezgések eldallitasa. Elektromagneses

hullamok keletkezése, csoportositasa és tulajdonsagai.



Optika: Fényhullamok terjedése vakuumban ¢€s anyagi kozegekben. Egyszerli optikai
eszkozok: tikrok és lencsék. Optikai eszkozok leképezési torvénye. Fényhullamok

interferencidja, elhajlasa. A fény mint transzverzalis hullam. Szinfelbontas, szinképek.

MODERN FIZIKA:

A modern fizika sziiletése: A fényelektromos jelenség. A foton részecsketulajdonsagai. Az
elektron hullamtermészete.
Az atommodellek: Klasszikus atommodellek. Az atomok vonalas szinképe. Bohr

atommodellje. Az atomok hulliammodellje.

MAGFIZIKA. CSILLAGASZAT:

Az atommag szerkezete: Az atommag fizikai jellemzdi. Nuklearis kolcsonhatas, kotési
energia.

A radioaktivitas: A természetes radioaktiv sugarzasok. A radioaktiv bomlas térvénye.
Sugéarzast mérd eszkozok. A radioaktiv sugarzasok bioldgiai hatdsa. A radioaktiv
sugarzasok gyakorlati alkalmazésai.

A maghasadas és a magfzi6: Az uranatommagok hasadasa. Villamos energia termelése
atomerdmiivekben. Az erdmiivek biztonsaga és kornyezeti hatasaik. A kdnnyti atommagok
fuzioja.

Csillagaszat: Csillagok sziiletése és fejlodeése. A vilagegyetem szerkezete és fejlodése. A

vilaglir kutatasa, tavlatok.

12. évfolyam

A MAGNESES MEZO. ELEKTROMAGNESES INDUKCIO:

A magneses mezd: A magneses indukcidvektor, indukcidvonalak, fluxus. Egyenes
aramvezet0 ¢és tekercs magneses mezdje. Elektromagnesek a gyakorlatban. A magneses
mez0 hatdsa mozgd toltésekre.

Elektromagneses indukcio: A mozgéasi elektromédgneses indukcio. Nyugalmi
elektroméagneses indukci6. Az dnindukcid. A magneses mezd energidja.

A valtakozo6 fesziiltségli aramkorok: A valtakozo fesziiltség eldallitasa €s tulajdonsagai. A

transzformator. Elektromos balesetvédelem és els6segélynyujtas.

MECHANIKAI REZGESEK ES HULLAMOK:



Rezgdmozgas: A rezgémozgas fogalma. A harmonikus rezgémozgés dinamikai feltétele.
A harmonikus rezgémozgast jellemzé mennyiségek. A fonalinga (g mérése). A rezgést
befolyasold kiils6 hatasok és kdvetkezményeik.

Mechanikai hullamok: A hullam fogalma. Hullamok viselkedése 0 kozeg hataran.

Hullamok talélkozasa. Interferencia. A hanghulldmok ¢és jellemzdik.

ELEKTROMAGNESES HULLAMOK, OPTIKA:

Elektromagneses hullamok: Elektromagneses rezgések eldallitdsa. Elektromagneses
hullamok keletkezése, csoportositasa és tulajdonsagai.

Optika: Fényhullamok terjedése vakuumban ¢és anyagi kozegekben. Egyszeri optikai
eszkozok: tikrok és lencsék. Optikai eszkozok leképezési torvénye. Fényhulldmok

interferencidja, elhajlasa. A fény mint transzverzalis hullam. Szinfelbontas, szinképek.

MODERN FIZIKA:

A modern fizika sziiletése: A fényelektromos jelenség. A foton részecsketulajdonsagai. Az
elektron hullamtermészete.
Az atommodellek: Klasszikus atommodellek. Az atomok vonalas szinképe. Bohr

atommodellje. Az atomok hullammodellje.

MAGFIZIKA. CSILLAGASZAT:

Az atommag szerkezete: Az atommag fizikai jellemzdi. Nuklearis kdlcsonhatas, kotési
energia.

A radioaktivitas: A természetes radioaktiv sugdrzasok. A radioaktiv bomlas torvénye.
Sugarzast mérd eszkozok. A radioaktiv sugarzdsok bioldgiai hatdsa. A radioaktiv
sugarzasok gyakorlati alkalmazasai.

A maghasadés és a magfizio: Az urdnatommagok hasadésa. Villamos energia termelése
atomerdmiivekben. Az erdmiivek biztonsdga és kdrnyezeti hatasaik. A kdnnyli atommagok
fuzioja.

Csillagészat: Csillagok sziiletése és fejlodése. A vildgegyetem szerkezete és fejlodése. A

vilaglr kutatasa, tavlatok.



5.1.8. Testnevelés

A tovabbhaladas feltételei:

SPORT | FIUK LEANYOK

MOZG | évfolyam évfolyam

AS

9 10. 11. 12. 9. 10. 11. 12.

Karhajl | 15 20 25 28 10 12 14 16

itas

Feliilés | 60 65 70 75 40 45 50 60

(4 perc)

Torzse |40 45 48 50 30 35 38 40

melés (4

perc)

Kotélm | labkules | labkulces | fiiggesz | fiiggesz | labkules | labkulcs | fél fél

aszas olassal |olassal |[kedve [kedve |olassal |olassal |tavig - |tavig -
fiiggesz | fiiggesz
kedve | kedve

2 kezes |5 kg 3 kg

medicin

labda 7m 7,2m 75m |8m 6m 6,2m 6,4 m 6,6 m

hajitas




hatra

Helybél [ 170cm | 175cm [180cm [180cm |160cm |[165cm | 170cm | 170 cm
tavolug

ras

Osszefii | Bemutatasa az éves kovetelményeknek megfeleléen.
ggo
talajgya

korlat

Cooper | 11 kor 12 kor 13 kor | 14 kor | 10 kor 11 kor 12 kor | 13 kor
teszt
(futas)
(1 kor =
160

(1760 m) | (1940 m) | (2080 | (2240 | (1600 m) | (1760 m) | (1940 | (2080

méter)

5.1.9. Digitalis kultura

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei
e ismeri €s tudja hasznalni a célszeriien valasztott informatikai eszkdzoket és a miikddtetd
szoftvereit, ismeri a felhasznaléasi lehetdségeket.
e koveti a technoldgiai véaltozasokat a digitalis informacioforrasok hasznalataval.
e c¢ljainak megfelel6en hasznalja a mobileszk6zok és a szamitogépek operacios rendszereit.
e ismeri egy adott feladat megoldasdhoz sziikséges digitalis eszkozok és szoftverek

kivalasztasanak szempontjait.



képes alapvetd szovegszerkesztési miiveleteket elvégezni. (karakterek és bekezdések
formazasa, alakzatok, képek, szovegdoboz besztrasa, képlet készitése)

képes adatokat tablazatba rendezni.

tudjon korlevelet késziteni.

az adatbazisban interaktiv modon keres, rendez és sziir.

etikus moédon hasznalja fel az informacioforrdsokat, tisztdban van a hivatkozas
szabalyaival.

l1étrehozza az adott probléma megoldasahoz sziikséges rasztergrafikus abrakat;

létrehoz vektorgrafikus abrékat.

tisztaban van a raszter-, a vektorgrafikus abrak tarolasi és szerkesztési modszereivel.
képes képeket szerkeszteni, modositani.

digitalisan rogzit képet, hangot és videodt, azokat manipulalja;

ismeri egy adott feladat megoldasdhoz sziikséges digitalis eszkozok ¢€s szoftverek
kivalasztasanak szempontjait.

alkalmazza az informacidkeresés soran gyljtott multimédids alapelemeket U
dokumentumok készitéséhez.

gyakorlatot szerez a fot6-, hang-, video-, multimédia-szerkeszt6, a bemutatokészitd
eszk6zok hasznélatdban.

ismeri a HTML formatumt dokumentumok szerkezeti elemeit.

érti a CSS hasznalatanak alapelveit.

dokumentumokat szerkeszt és helyez el tartalomkezel6 rendszerben.

tobb lapbol all6 webhelyet készit.

haszndlja a két- vagy tobbrésztvevds kommunikaciods lehetdségeket és alkalmazasokat.

a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket.

az online kommunikacié soran alkalmazza a kialakult viselkedési kulturat és szokasokat, a
szerepelvarasokat.

ismeri ¢és alkalmazza az informaciokeresési stratégiakat ¢és technikakat, a talalati listat a
problémanak megfelelden sziiri, ellendrzi annak hitelességét.

ismeri és alkalmazza a fogyatékkal €16k kozotti kommunikacid eszkozeit és formait.



érti az egyszerii problémak megoldasdhoz sziikséges tevékenységek 1épéseit és
kapcsolatukat.

ismeri a kovetkezd elemi adattipusok kozotti kiilonbségeket: egész, valds szam, karakter,
szoveg, logikai.

ismeri az elemi €s Osszetett adattipusok kozotti kiilonbségeket.

érti egy algoritmusleird eszkoz alapvetd épitdelemeit.

érti a tipusalgoritmusok felhasznalasanak lehetdségeit.

ismeri és hasznalja a mobiltechnologiat, kezeli a mobileszk6zdok operacids rendszereit és

hasznal mobilalkalmazasokat.

5.1.10 Informatika

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei

legyen képes tablazatkezeldvel tantargyi feladatokat megoldani, egyszerli szamitdsokat
elvégezni fliggvények segitségével.

tudja kezelni a rendelkezésére all6 adatbazis-kezeld programot;

tudjon adattablak kozott kapesolatokat felépiteni, adatbazisokbol lekérdezéssel
informaciot nyerni. A nyert adatokat tudja esztétikus, hasznalhaté forméaba rendezni.
tudjon algoritmusokat késziteni,

legyen képes a probléma megoldasahoz sziikséges eszkozoket kivalasztani;

legyen képes tantargyi problémak megoldasanak tervezésére és megvalodsitasara;
ismerjen €s hasznaljon tantargyi szimulacids programokat;

legyen képes tantargyi mérések eredményeinek kiértékelésére;

legyen képes egy csoportban tevékenykedni.

legyen képes informaciokat szerezni, azokat hagyomanyos, elektronikus vagy internetes
eszkozokkel publikalni;

legyen képes tarsaival kommunikalni az interneten, k6zos feladatokon dolgozni;

tudja hasznalni az jabb informatikai eszkdzoket, informacidszerzési technologiakat.



e ismerje az adatvédelemmel kapcsolatos fogalmakat;

e legyen képes értékelni az informacioforrasokat;

e ismerje az informatikai eszk6zok etikus hasznalatara vonatkozé szabalyokat;

e ismerje a szerzOi joggal kapcsolatos alapfogalmakat;

e ismerje az infokommunikaciés publikalasi szabalyokat;

e ismerje fel az informatikai fejlesztések gazdasagi, kornyezeti, kulturalis hatasait;

e ismerje fel az informatikai eszk6zok hasznalatdnak személyiséget és az egészséget
befolyasold hatésait;

o ismerje fel az elektronikus szolgaltatasok szerepét,

e legyen képes néhany elektronikus szolgéltatas kritikus hasznalatéra;

e ismerje fel az elektronikus szolgaltatasok jellemzdit, elonyeit, hatranyait;

o ismerje fel a fogyasztoi viselkedést befolyasold mddszereket a médiaban;

e ismerje fel a tudatos vasarlo jellemzdit.

e legyen képes barmely, a tanulméanyaihoz kapcsolddo feladata soran az informécios
problémamegoldas folyamatat 6nalloan, alkotéan végrehajtani;

e legyen tisztaban sajat informaciokeresési stratégiaival, tudja azokat tudatosan alkalmazni,

legyen képes azt értékelni, tudatosan fejleszteni.

5.1.11. Pénziigyi és vallalkozoi ismeretek

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Az éllam gazdasagi szerepe
e A pénzpiac mitkodése
e Egy haztartas koltségvetése
e Munkavallalés
e Villalkozas — vallalat

e Az uzleti terv



5.1.11. Etika

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Alapvet6 etika témakor

e A tanulo ismerje az erkodlcsi gondolkodas alapjait.
e A tanulo tudja azonositani a bibliai erkolcsi értékeket a vilagi etikaban.

e A tanuld ismerje az erkolcsi dontés folyamatat.

A tanuld legyen képes atlatni a feleldsség kérdését.

A tanul6 legyen képes meghatarozni az erényeket és a jo ¢€let céljait.

Egyén és kozOsség témakor

e A tanul¢ lassa at a kapcsolatok etikdjanak mikodését.

A tanul6 legyen tisztaban a tarsadalmi szolidaritas fogalmaval.

A tanuld ismerje a torvény ¢€s lelkiismeret dsszefiiggéseit.

A tanulo ismerje a szavak és tettek jelentoségét.

A tanuld lassa at a hazaszeretet etikai kérdéseit:

e A tanuld ismerje a tobbség €s kisebbség fogalmat és osszefiiggéseit:

Korunk kihivésai témakor

e A tanuld legyen tisztaban a tudomanyos-technikai haladas etikai kérdéseivel.

e A tanulo lassa at a bioetika kérdéskorét.

e A tanulo legyen tisztaban azzal, milyen 0j dimenzidi vannak a feleldsségnek a
globalizacid kordban.

e A tanulo lassa at az 6koetika kérdéskorét.

e A tanuld legyen képes koriiljarni a kz0sség és a korrupcid problémajat.

e A tanuld legyen tisztaban azzal, milyen feleldsség terhel benniinket utodainkért.

5.2.Koézismereti vizsgatargyak - szakképzo iskola



5.2.1. Kommunikacié — magyar nyelv és irodalom

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Tudatos ¢és sikeres kommunikéacid szoban és irasban — a kozlésfolyamat tényezdinek,
funkcidinak, fajtainak ismerete, a nonverbalis jelek felismerése és helyes hasznalata.
Tudatos online kommunikacio.

Az 6nallo tanulas és Onellendrzés alapvetd képessége — helyes beszéd és irds irdnti igény.
Alapvetd nyelvtani ismeretek: nyelvi elemek felismerése.

Leird nyelvtani ismertek: hang, hangtorvények, szoelem, szofaj, mondat fogalmanak
ismerete. Szoban és irasban teljes mondatok megalkotasa. Tudatos helyesiras.

Hangos és néma ért6 olvasas. Vélemény megfogalmazasa szoban ¢és irdsban. Informécio
azonositdsa a szovegben, a szOveg tartalmanak Osszefoglaldsa, ©nallo jegyzet- és
vazlatkészités.

A hagyomanyos ¢és internetes szotarak 6nalld hasznalata.

A forraskritika alapvetd szempontjai.

A netikett alapvetd szabalyai.

Koéznyelvi és irodalmi szdvegek megkiilonboztetése. Onalld vélemény irodalmi
szovegekrdl szoban €s irasban.

Alapvetd ismeretek a képi, hangzd, komplex eszkozoket hasznaldé kommunikaciorol
(reklam és film). A durva manipulécié felismerése, néhany képi és filmnyelvi eszkoz
felismerése.

Az egyszeri szovegek témdjanak , kulcsszavainak felismerése, a bekezdések témainak,
ezek kapcsolatdnak meghatarozéasa. Alapvetd irasjelhasznalat.

Alapvet6 tudas a szinek jelentésérol.

Stilusvaltas képessége a hivatalos helyzetben.

A miivészi nyelv alapvetd jelentéstani eleminek felismerése. A rokon értelmii szavak
hasznalata.

Szbban és irasban logikus torténetmesélés.

Egy nyelvi szotar hasznalata.

Olvasas utani szovegértés €s felidézés.



10.

Torténetiras meghatarozott szempontrendszer alapjan.
A helyesirasi alapelvek felismerése ¢és helyes hasznalata.
Alapvet6 szoképek és alakzatok felismerése.

Alapvetd epikai miifajok, illetve az elbesz¢lés fogalmainak ismerete.

évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Az egész életen at vald tanulas sziikségességének felismerése.

A hétkdznapokban hasznalatos dokumentumok tipusainak, azok kit6ltési modjanak
ismerete, eligazodas a hivatalos ligyekben hasznalt formanyomtatvanyok vilagdban,
alapszinti jartassag kitoltésiikben.

A szleng és vulgarizmus kertilése legalabb nem kortarsi beszédhelyzetben.

Az érveld szovegek folyamatos és meggy6z0 felolvasasa.

A vizsgahelyzet kommunikacios szempontu kezelése.

Alapvetd nyelvtorténeti ismeretek, alapveté ismeretek az egy idOben Iétezd
nyelvvaltozatokrol.

Az 6nallo, néma, €rtd olvasas, meghatarozott szempontrendszer alkalmazasaval kiillonb6zo
miifaji szovegek irdsa, vazlatiras.

Rovid elmondasra vagy felolvasésara szant szovegek irasa.

Kiilonb6z6 mifaja szovegek irdsa elére megadott szempontrendszer alapjan, a
lényegkiemelés eszkozeinek ismerete.

A retorika alapvetd eszkdzeinek alkalmazasa az érvel6 szovegek szobeli eldadéasakor.

A média vélemény- és izlésformald szerepének ismerete, a manipulacid eszkozeinek
felismerése.

Kulturalt véleményalkotas miialkotasokrol, a vélemény alatamasztasa érvekkel.

A miivészeti irdnyzatok kozotti kiilonbségek felismerése, a képszerliség alapvetd

stiluseszkozeinek, a szépirodalmi stilus néhany jellemzdjének ismerete.



5.2.2. Angol nyelv

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

A tanul6 tudjon 6nalléan bemutatkozni, és beszamolni csaladja tagjairol,
foglalkozasukrol, rovid, egyszertibb kérdésekre tudjon valaszolni.

Tudjon egyszeri mondatokat megfogalmazni személyes terveirdl.

Napirendjérol, személyes idobeosztasardl, hazi munkarol szabadidds elfoglaltsagairol,
szorakozasrol és hobbijairdl képes legyen egyszerli mondatokban beszélni és irni.
Képes legyen alap szinten étteremben ételt és italt rendelni, illetve fizetni.

Képes legyen egyszerii mondatokban az emberek kiilsd és belso jellemzésére.

Ismeri a csaladi és nemzeti iinnepek neveit, szokasait

El tudja mondani, az éppen aktualis iddjarast, megértse a fobb fogalmakat.

Tudjon beszélni az iskolardl, a tantargyak nevét ismerje, képes legyen elmondani a
kedvenc tantargyat, egyszeri mondatokban jellemezni tudja az iskolat és a tantermét
Ismeri az alapvetd foglalkozasokat és ezek fobb szakmai feladatat.

A tanulo képes legyen megnevezni néhany fobb kozlekedési eszkozt, hangszert.

A nyelvtani t¢émakdrokben megfeleld jartassagot szerzett. Fobb témakorok:

- személyes és birtokos névmasok

- létige ragozasa (to be)

- mutatd névmasok (this, that, these, those)

- néveldk (a, an, the)

- eldljaroszavak id6hatarozds és helyhatarozos kifejezésekben

- mennyiséghatarozok (some, any)

- birtoklas kifejezése (’s jel, have got szerkezet)

- jelen igeid6k (Present Simple and Continuous)

- kotészavak (and, but, or)

- fénevek és azok tobbes szama (countable and uncountable nouns)

- There is/ are szerkezet

- modbeli segédigék (képesség és engedélykérés, kérés megfogalmazasa- can, could,

may)



- ,,would like” ¢s ,,like” kiilonbsége
- javaslatok megfogalmazasa (let’s, shall we, How about? What about?)
- létige mult ideje (was / were)

- kérdések megfogalmazasa: Where?, When?, How much / many? kérddszavakkal

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

A tanul6 ismerjen olyan igéket és foneveket, mellyel képes leirni egy napjanak
tevékenységét, képes legyen elmondani (ha kell egyszerti kérdések segitségével), hogy
mit csinal egy nap.

Egyszerli szoveg alapjan ki tudjon tdlteni egy a napirendre vonatkozo tablazatot.

Meg tudjon nevezni néhany alap élelmiszert, ismerje az élelmiszerek fécsoportjait.
Tudjon rendelni étteremben és képes legyen arra, hogy a piacon, bevasarlasnal eléfordulo
kérdésekre adekvatan valaszoljon.

Képes legyen megnevezni a fobb testrészeit, tudjon kérni idépontot orvosnal, és el tudja
mondani, hogy mi a panasza.

A tanul6 képes legyen megnevezni néhany szabadidds tevékenységet, ismerje a meghivas,
annak elfogadasara és elutasitasara iranyul6 kérdéseket.

Legyen képes megfogalmazni egyszerli mondatok mult és jovO idOben

Alapvetd szokinccsel rendelkezzen a bevasarlas, utazas, utbaigazitéas, idojaras
témakdorben.

Tudjon megfogalmazni javaslatokat.

Ismerje a Befejezett jelen igeid6 hasznalatat, és legyen képes egyszerii mondatokat
megfogalmazni ebben az igeidében. Ismerje jellemzd id6hatarozoit (just, already, yet,
never, ever, recently)

A nyelvtani témakorokben megfeleld jartassagot szerzett. Fobb témakorok:

- Minden nyelvtani t¢émakor, ami a kilencedik évfolyam teljesitéséhez kell

- Egyszerli mult igeid6 (hagyomanyos és rendhagyo igék)

- személyes és targy esetben 1év6 névmasok

- Egyszert jelen igeidd — jovo idejli cselekvés kifejezésére



- Whose? kérddsz6 hasznalata

- melléknevek fokozésa

- eloljaroszavak (helyhatarozos kifejezésekben valami helyét jelolve, illetve a
mozgassal kapcsolatos eloljardészavak)

- ,.be going to” szerkezet

- Folyamatos jelen id6 — jovo idejli cselekvés kifejezésére

- Egyszerli jov6 igeidd

- ,,What is it like?”” kérdések

- Present perfect (Befejezett jelen igeidd) hasznalata

- ,.shall / will” hasznalata

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Tudjon felsorolni néhany kozlekedési eszkozt, jegyet vasarolni, utbaigazitast kérni, és az
utbaigazitas utasitasait megérteni.
Képes legyen egy hirdetés alapjan kisziirni a hotelre vonatkozo 1ényeges informaciokat
(agyak szama, ellatas, fekvés, felszereltség stb.).
Tudjon szobat foglalni, ismerje az uti okmanyok nevét.
Tisztaban legyen az titbaigazitas soran el6forduld legfontosabb prepoziciokkal (-ba, -be, -
ban, -ben, felé, at, mellé-mellett, stb.).
Ismerjen olyan alapfogalmakat, mint bankszamla, bankkartya, hitel, tudja a hozzajuk
kapcsolodo igéket.
Képes legyen egy a bankszamla nyitasakor sziikséges dokumentumot kitolteni.
Ismerje a sajat szakmajahoz kothetd szerszamok ¢€s tevékenységek megnevezését.
Képes legyen szabalyokat igéreteket megfogalmazni.
Legyen képes kiilonboz6 helyeket, varosokat egyszerti mondatokban jellemezni, utazast
tervezni
Ismerje az allasinterju alapvetd kérdéseit ¢s mondatait
A nyelvtani témakorokben megfeleld jartassagot szerzett. Fobb témakorok:

,Wwill / may / might” segédigék hasznalata

,must / mustn’t / have to” segédigék hasznalata



- ,,could/ be able to” segédigék hasznalata

- feltételes mod jelen idében

- Past Continuous (folyamatos mult igeid0) hasznalata
- Present Perfect — for / since hasznalata

- prepozicios melléknévi szerkezetek ismerete

- mennyiséghatarozok (each, all, every) hasznalata

5.2.3. Német nyelv

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

A tanul6 tudjon 6nalléan bemutatkozni, és beszamolni csaladja tagjair6l,
foglalkozasukrol, rovid, egyszertibb kérdésekre tudjon valaszolni.

Tudjon egyszerli mondatokat megfogalmazni személyes terveirdl.

Napirendjérdl, személyes iddbeosztasarol, hazi munkarol szabadidds elfoglaltsagairdl,
szorakozasrol €s hobbijairol képes legyen egyszerli mondatokban beszé€lni €s irni.
Képes legyen alap szinten étteremben ételt és italt rendelni, illetve fizetni.

Képes legyen egyszerli mondatokban az emberek kiilsd és belso jellemzésére.

Ismeri a csaladi €és nemzeti linnepek neveit, szokésait

El tudja mondani, az éppen aktualis iddjarast, megértse a fobb fogalmakat.

Tudjon beszélni az iskolardl, a tantdrgyak nevét ismerje, képes legyen elmondani a
kedvenc tantargyat, egyszeri mondatokban jellemezni tudja az iskolat és a tantermét
Ismeri az alapvetd foglalkozasokat és ezek f0bb szakmai feladatat.

A tanul6 képes legyen megnevezni néhany fobb kozlekedési eszkozt, hangszert.
Képes piacon vésarolni. Ismeri az alapvet6 élelmiszerek neveit. Fel tud sorolni néhany
gylimolcsot, zoldséget

A nyelvtani témakorokben megfeleld jartassagot szerzett. Fébb témakorok:

- személyes és birtokos névmasok

- létige ragozésa (sein)

- az egyszerl igék ragozasa



- téhangvaltds igék ragozasa (Umlaut, Brechung)

- nével0k (ein, eine, ein, der, die, das)

- az alany, targy esetet ismeri és hasznalja

- eloljarészavak idéhatarozos €s helyhatarozos kifejezésekben
- Dbirtoklas kifejezése (haben ige)

- jelenidd

- kotoszavak (und, aber, oder, sondern, denn)

- fénevek és azok tobbes szama

- modbeli segédigék (konnen, miissen, diirfen, wollen, sollen)

- kérdések megfogalmazasa (eldontendd kérdémondat, kérdészavas kérdémondat)

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

A tanul6 ismerjen olyan igéket és foneveket, mellyel képes leirni egy napjanak
tevékenységét, képes legyen elmondani (ha kell egyszer(i kérdések segitségével), hogy
mit csinal egy nap.

Egyszerli szoveg alapjan ki tudjon tdlteni egy a napirendre vonatkozo tablazatot.

Meg tudjon nevezni néhany alap élelmiszert, ismerje az élelmiszerek focsoportjait.
Tudjon rendelni étteremben és képes legyen arra, hogy a piacon, bevasarlasnal eléfordulo
kérdésekre adekvatan valaszoljon.

Képes legyen megnevezni a fobb testrészeit, tudjon kérni idépontot orvosnal, és el tudja
mondani, hogy mi a panasza.

A tanul6 képes legyen megnevezni néhany szabadidds tevékenységet, ismerje a meghivas,
annak elfogadasara ¢€s elutasitasara iranyulo kérdéseket.

Képes legyen utbaigazitast adni és az utbaigazitast megérteni

A nyelvtani témakorokben megfeleld jartassagot szerzett. FObb témakorok:

- személyes és birtokos névmasok alany targy és részes esete

- felszolito mod

- mult id6 gyenge igék esetén

- eloljaré szok (lokale Prapositionen, temporale Prapositionen)



- Ora, id6
- napszakok, napok, honapok
- visszahato igék, visszahatd névmas (reflexive Verben, Reflexivpronomen)

- forditott szorendet vonzo kotdszok (deshalb, darum, deswegen, trotzdem)

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Tudjon felsorolni néhany kozlekedési eszkozt, jegyet vasarolni, utbaigazitast kérni, és az
utbaigazités utasitasait megérteni.

Képes legyen egy hirdetés alapjan kisziirni a hotelre vonatkozo 1ényeges informaciokat
(agyak szama, ellatas, fekvés, felszereltség stb.).

Tudjon szobat foglalni, ismerje az Gti okméanyok nevét.

Tisztaban legyen az utbaigazitas soran el6forduld legfontosabb prepoziciokkal (-ba, -be, -
ban, -ben, felé, at, mellé-mellett, stb.).

Ismerjen olyan alapfogalmakat, mint bankszamla, bankkartya, hitel, tudja a hozzajuk
kapcsolodo igéket.

Képes legyen egy a bankszamla nyitdsakor sziikséges dokumentumot kitolteni.

Ismerje a sajat szakmajahoz kothetd szerszamok és tevékenységek megnevezését.

A nyelvtani t¢émakdrokben megfeleld jartassagot szerzett. Fobb témakorok:

- birtokos eset

- mult id6 erds igék esetén (Priteritum, Perfekt)

- eldljard szok (lokale Priapositionen, temporale Priapositionen)

- melléknév fokozésa

- hasonlit6 szerkezet

- mellékmondati szoérendet vonz6 kotdszok (dass, weil, da, um...zu, damit)

5.2.4. Matematika

9. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:



A tanul6 legyen képes

elvégezni alapmiiveleteket és egész kitevdjlii hatvanyozast raciondlis szamkdrben;
behelyettesiteni és kiszamolni (géppel) adott (szakmai) képletek értékét;

megoldani egyszerl szoveges problémakat (kdvetkeztetés, probalgatas, elséfoku egyenlet);
értelmezni relaciokat (kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat (nem, €s/vagy, ha, akkor,
is);

alkalmazni az egyenes ¢és forditott aranyossagot, szazalé¢kszamitast;

hasznalni elemi geometriai fogalmakat és mértékegységeket;

elvégezni elemi méréseket, geometriai szamitasokat;

felismerni szimmetriat, egybevagosagot;

tajékozodni szamegyenesen, derékszogli koordinata rendszerben,;

felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;

értelmezni, abrazolni a tanultakhoz kapcsolddo grafikonokat, diagramokat, tablazatokat;
felismerni a matematika (halmazok, valdsziniiség, kombinatorika, statisztika, geometria)

elemi fogalmait, szakkifejezéseit.

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

A tanulo legyen képes

gyakorlottan elvégezni alapmiiveleteket ¢s egész kitevdjii hatvanyozast raciondlis
szamkorben,;

behelyettesiteni, megbecsiilni és kiszamolni (géppel) adott (szakmai) képletek értékét;
matematikailag értelmezni és megoldani egyszerli szoveges problémakat (kovetkeztetés,
elséfoku egyenlet);

értelmezni relaciokat (kisebb, nagyobb) logikai kapcsolatokat (nem, és/vagy, ha-akkor, is);
alkalmazni az egyenes ¢€s forditott ardnyossagot, szazalékszamitast;

hasznalni elemi geometriai fogalmakat és mértékegységeket, atvaltassal is;

elvégezni geometriai szamitasokat;

felismerni szimmetriat, hasonldsagot, egybevagosagot;

tajékozodni szamegyenesen, derékszogli koordinata rendszerben;

felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;



e ¢rtelmezni, abrazolni grafikonokat, diagramokat, tablazatokat;
e felismerni a matematika (halmazok, valosziniiség, kombinatorika, statisztika, geometria)

elemi fogalmait, szakkifejezéseit.

5.2.5. Természetismeret

9. évfolyam

A TESTEK MOZGASA:
e Egyenes vonalu egyenletes mozgas
e Viltoz6 mozgas: A valtozd mozgast végzo test sebessége. Egyenes vonalt, egyenletesen
valtozé mozgas, a gyorsulds. A szabadon es6 test mozgasa.
e A bolygdok mozgasa
A NEWTONI DINAMIKA ELEMEL: A TOMEG ES AZ ERO:
e A tehetetlenség torvénye €s az inerciarendszer
e A tomeg fogalma
o A slirliség
e Lendiilet, lendiiletmegmaradas
e FErdhatas, erd, Newton torvényei: Az eré fogalma, a dinamika alaptérvénye. Erd-ellenerd.
A mechanikai kolcsonhatas. Tobb eréhatas egyiittes eredménye
o Kiilonféle erOhatasok és erdtorvényeik: Rugalmas erd. Surlédas. Kozegellendllas. A
nehézségi erd és a gravitacios erdtorvény.
e Merev testek egyensulya: A forgatonyomaték. Tomegkozéppont €s sulypont. Egyenstlyi
helyzetek
FOLYADEKOK ES GAZOK MECHANIKAJA:
e A szilard testek, a folyadékok és a gdzok nyomadsa.
e Felhajtoerd. Arkhimédész torvénye.
o Kozlekedbedények. Hajszalcsovek.
e (Gazok és folyadékok aramlasa.
ENERGIA, MUNKA:
e Energiavaltozds munkavégzés kozben: A munka. Az energia, energiamegmaradas.
Gyorsitasi munka. A mozgasi energia. Az emelési munka és a helyzeti energia.
e Teljesitmény, hatasfok
ELEKTROMOSSAGTAN:
o Elektrosztatika
e Elektrosztatikai alapismeretek
e Elektromos toltések, térerdsség, potencial a vezeton
e A kondenzator: Az elektromos mez0 energidja



e Egyenaram. Aramkori alaptorvények
e Az 4ramkdri alapmennyiségek. Ohm torvénye.
e Fémes vezetdk ellenallasa
e Az elektromos munka, teljesitmény és hohatas
o A fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasanak gyakorlati alkalmazasai
A KEMIA ES AZ ATOMOK VILAGA:
e Az atom: Az atomfogalom véltozasa. Az atom felépiilése. Az atom és az atommag
méretének nagysagrendje. A rendszam és a tomegszam. Izotop atomok.
e Az atommag atalakuldsai: Radioaktiv bomlés, radioaktiv sugdrzasok jellemzd6i. Radioaktiv
sugarzasok felhasznalasa
e A periddusos rendszer: Az atomok periddusos rendszerének torvényszeriiségei
e Az anyagmennyiség: A moldris tdmeg és a molaris térfogat
KEMIAI KOTESEK ES KOLCSONHATASOK HALMAZOKBAN:
e Elsérendt kémiaikotések: Kotési energia. Kovalens kotés, ionos kotés, fémes kotés
e A molekula: A molekula fogalma
e Azion: Az ionok kialakulasa. Anion — kation.
ANYAGI RENDSZEREK, HALMAZALLAPOTOK:
e A gaz és a folyadék halmazallapot: Az allapotjelzdk, és a halmazallapotok Osszefiiggései.
A géz-halmazallapot jellemzdi.
e A szilard halmazallapot: Kristalyos és amorf anyagok fogalma. Molekularacs jellemz0i.
Ionrécs jellemzdi. Fémracs jellemz6i
e Halmazallapot-valtozasok: Olvadas ¢s fagyas. Parolgas ¢és lecsapddas. Forras ¢és
desztillaci6. Szublimacio és lecsapodas.
e Oldatok: Az oldat fogalma. Az oldatok csoportositasa: telitett, telitetlen, tultelitett oldat.
e Oldatok dsszetétele: Tomegszazalék. Az oldatkészités 1épései.
SAVAK ES BAZISOK, EGYENSULYOK AZ EMBERI SZERVEZETBEN:
e Savak, bazisok: Vizes oldatok kémhatasa: a pH. Indikatorok. Erés sav — gyenge sav. Erds
bazis — gyenge bazis.
e Savak bazisok a kdznapi €letben: Sosav, kénsav, salétromsav, hypo, foszforsav, kénessav,
szénsav. Kiralyviz, véalasztoviz.
e Redoxi reakciok értelmezése: A redoxi reakcid mint elektronatmenet. Oxidaloszer,
redukaldszer fogalma.
VITAMINOK, AMINOSAVAK, FEHERJEK:
e A szerves vegyliletek: A szén a foldi élet egyik fonton eleme
e Aminosavak: Esszencidlis aminosavak. Vegetarius taplalkozas veszélyei.
e Fehérjék: Fehérjék a kdznapi életben.
e Aminosav szekvencia: Cukorbetegség
e Vizben 0ldodoé vitaminok: B vitamincsalad. C vitamin
e Zsirban old6d6 vitaminok: A-D-E vitaminok



5.2.6. Tarsadalomismeret

9. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:

e Eurodpa arcai — Eurdpa bolcsoi

e A sport és az Olimpia eszméi

e A korai kozépkor

¢ A honfoglalé magyarok

e Az allamalapitas

e A lovagok vilaga

e Viragzas és hanyatlds — Magyar torténelem 1301-1526

e A nagy foldrajzi felfedezések

e Az atalakul6 Eurdpa

e Birodalmak szoritdsdban — Magyar torténelem 1526-1711

e A f8szerepben Franciaorszag

e A Habsburg Birodalomban — Magyar torténelem 1711-1825

¢ A modern vilag sziiletése

e A reformok szdzada — Magyar torténelem 1825-1849

o Az elsd vilaghaboru

e A dualizmus kora

o A széls6ségek évtizedei

e A Horthy-korszak

e A megosztott vilag

e A vasfliggdny mogott. Ezen beliil:
A kommunista diktatara kiépiilését, annak eszkozeit, fontosabb lépéseit
Az 1950-es évek magyar tarsadalmat és gazdasagat
Az 1956-0s forradalmat
A Kadar-korszak jellemzdit

e A hideghéboru vége

e Magyarorszag szomszédjai és Eurdpa

e A magyar tarsadalom a rendszervaltas utan

e Tarsadalmi kérdések — Szegénység

e Tarsadalmi kérdések — Deviancia

e Tarsadalmi kérdések — Nemzetiségek, felekezetek

e A hungarikumok

e Midta jarunk iskolaba?



Az iskolarol és a tanulasrol
A tanulo tarsadalom

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Vilagvallasok

A természeti kdrnyezet €s az ember alkotta taj
Urbanizacid

Kornyezet-pusztulas, -pusztitas, fenntarthaté fejlodés
Akik nyomot hagytak Eurépa XX. szézadi torténelmén...
Az ¢életmdd forradalma a XX. szazadban

Az Eurodpai Uni6 multja és jelene

A modern polgéri allam

A magyar polgari allam kiéptilésének utjan

Az emberi jogok

NOk a torténelemben

Népesség €s csalad

Az ifjisag helyzete

A demokratikus viszonyok ¢€s a piacgazdasag kiépiilése
A tobbparti demokracia Magyarorszagon

A demokratikus viszonyok kiépiilése

A magyar allam irdnyitasa, onkormanyzatok
Magyarorszag Alaptorvénye

Vilasztdjog, valasztasi rendszer Magyarorszagon

A ciganyok (romdk) helyzete Magyarorszagon
Magyarok a Karpat-medencében

Magyarok a nagyvilagban

Az orszag imazsa

A munka vilaga

A pénz szerepe a torténelemben

A gazdasag szerepldi

Megtakaritasok — hitelek



5.2.7. Testnevelés

A tovabbhaladas feltételei:

SPORT- | FIUK LEANYOK
MOZGA
S évfolyam évfolyam
9. 10. 11. 12. 9. 10. 11. 12.
Karhajlita | 15 20 25 28 10 12 14 16
S
Feliilés 60 65 70 75 40 45 50 60
(4 perc)
Torzseme | 40 45 48 50 30 35 38 40
1és (4
perc)
Kotélmas | labkulcsol | labkulesol | fiiggeszk | fliggeszk | labkulcsol | labkulcsol | fél tavig - | fél tavig -
Z4as assal assal edve edve assal assal fliggeszke | fliggeszke
dve dve
2 kezes | 5kg 3 kg
medicinla
bda 7m 72m 75m 8m 6m 6,2m 6,4 m 6,6 m
hajitas
hatra
Helybdl 170 cm 175cm 180 cm 180 cm 160 cm 165 cm 170 cm 170 cm
tavolugra
S
Osszefiig | Bemutatasa az éves kovetelményeknek megfelelden.
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orlat

talajgyak

teszt

Cooper

(futas) (1
kor = 160

méter)

11 kor 12 kor 13 kor 14 kor 10 kor 11 kor

(1760m) | (1940 m) | (2080m) | (2240 m) | (1600 m) | (1760 m)

12 kor

(1940 m)

13 kor

(2080 m)

5.2.8. Digitalis kultura

9. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:

Ismerjék a szamitogép alap felépitését

Tisztaban legyen a hardver fogalmaval

Képesek legyenek a szamitogépes perifériak megkiilonboztetésére
Ismerjék a szamitogépes haldzat miikodését

Tisztaban legyenek a szoftver fogalméaval

Hasznalni tudjak az alap irodai szoftvereket

Képesek legyenek dnalloan dokumentumok 1étrehozasara, szerkesztésére
Képesek legyenek egy korlevél megirasara

Ismerjék a tablazat készités alapjait

Képesek legyen alap tablazatkezelo fiiggvények hasznalatara
Ismerjék a prezentacio készités alapjait

Onalloan létre tudjanak hozni egy prezentaciot

Ismerjék az alapvetd informacio keresési stratégiakat

Ismerjék a tulzott internethasznalat kdvetkezményeit




6. Agazathoz nem koéthet6 szakmai vizsgatargyak

6.1. Technikum

6.1.1. Foglalkoztatas I.

5/13. évfolyam
A tovabbhaladas feltételei:

Nyelvtan:

A tanul6:

ismeri a legalapvetdbb igeiddket (mult, jelen, jovO), képes ezekkel dsszetett kijelentd,
tagaddé mondatokat megfogalmazni.

helyesen alkalmazza a kérddszorendet, és egyéb mondatokban is tudja alkalmazni a
megfeleld szorendet.

ismeri a legfontosabb modbeli segédigeket (képesség, kotelesség, engedelykéres, tiltas,
lehetdség és javaslatfelvetés), €s képes megérteni, reagalni €s megfogalmazni azokkal
gondolatokat, informaciot.

ismeri a szenvedd szerkezetet, feltételes modot és fliggd beszédet

ismeri a sziikséges prepoziciokat (eldljaroszavakat) és kotdszavakat, melyek segitségével

képes Osszetett mondatokban kommunikalni.

Témakorok:

jartassagot szerzett €s elsajatitotta a tantargy témakoreinek szokincsét, illetve kifejezéseit
képes kommunikéciot folytatni a kovetkezd témakdrokben:

- személyes bemutatkozas

- munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas / haz — lakohely

- utazas

- étkezés

- szallas

képes legyen idegen nyelven bemutatkozni, személyes és szakmai vonatkozasban.



képes legyen kitolteni kiilonbozo allaskereséssel kapcsolatos formanyomtatvanyokat
kitolteni

idegen nyelvl szakmai iranyitas, egyiittmiikdés melletti munkat végezni.

ismerje a kdzvetlen szakméjara vonatkozd, gyakran hasznalt szavakat, szokapcsolatokat,
¢s jovobeli munkakorének kifejezéseit, szakmai szokincsét.

legyen képes idegen nyelven megfogalmazott allashirdetések megértésére, és tudjon
tdjékozodni a munkakoriillményekrol

legyen képes idegen nyelvi szakmai 6néletrajzot 6sszeallitani

tud idegen nyelvii motivacios levelet irni adott allashirdetésre vonatkozoan

ismeri az allasinterju altalanos kérdéseit; megérti €s reagal a jovobeli allasinterju soran
feltett kérdésekre

a munkaszerzédések kulcskifejezéseit elsajatitotta és forditasa révén alkalmas arra, hogy a

leendd sajat munkaszerzodését, illetve munkakdri leirasat leforditsa és értelmezze

6.1.2. Foglalkoztatas II.

5/13. évfolyam
A tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a munkajogi alapismereteket.

Ismerje a foglalkoztatasi formakat.

Ismerje a specialis jogviszonyok fogalmat.

Ismerje a munkaviszony létesitésének fajtait, iratait.

Ismerje az allaskeresés fogalmat, modszereit, karrierlehetdségeket.

Ismerje a motivacids levél €s onéletrajz készitésének formai elemeit.

Ismerje a munkanélkiiliség fogalmat. nyilvantartasba vételt, allaskeresési ellatasokat.
Ismerje a Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) szerepét.

Ismerje a vallalkozasok 1étrejottének szerepét.



6.2. Szakképzo iskola

6.2.1. Foglalkoztatas I.

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
Nyelvtan:

A tanulo

e képes legyen szakmai parbeszédben, a 3 alapvetd idésikban (mult, jelen, jovO) elhangz6
idegen nyelven feltett egyszer(i kérdések megértésére, illetve azokra egyszerii
mondatokban reagalni, sajat gondolatokat megfogalmazni.

e legyen képes megfogalmazni tagadast és kérdéseket a kiilonbozo igeidokben

e ismerje a feltételes mod hasznalatat alap szinten, és legyen képes a szérend alapvetd
szabalyainak betartasara

e ismerje ¢s tudja hasznalni az alapvet6 segédigeket (képesség, kotelesség, tanacsadas,

engedélykérésre hasznalt modbeli segédigék)

Témakorok:

e képes legyen idegen nyelven bemutatkozni, személyes és szakmai vonatkozasban.

e képes legyen egyszerii alap adatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt kitolteni

e idegen nyelvii szakmai iranyitas, egylittmikodés melletti munkat végezni.

e ismerje a kozvetlen szakméjara vonatkozd, gyakran hasznalt egyszerii szavakat,
szokapcsolatokat, és jovobeli munkakorének alapkifejezéseit.

e tisztaban legyen, és tudja haszndlni a tantargyban meghatéarozott t¢émakorok alapvetd
szokincsét. Ezek a témakorok a kovetkezok: személyes bemutatkozas; a munka vilaga;
napi tevékenységek, aktivitas; étkezés; szallas; utazas.

e legyen képes idegen nyelven megfogalmazott allashirdetések megértésére, és tudjon
tajékozodni a munkakoriilményekrol.

e alap szinten képes legyen szakmai onéletrajzot dsszedllitani.

e alapszinten ismerje az altalanos allas interju kérdéseit, és megfelelden egyszerii
mondatokban tudjon azokra valaszolni

e alapszinten képes legyen motivacios levelet irni



6.2.2. Foglalkoztatas I1.

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a munkajogi alapismereteket.

Ismerje a foglalkoztatasi formakat.

Ismerje a specialis jogviszonyok fogalmat.

Ismerje a munkaviszony létesitésének fajtait, iratait.

Ismerje az allaskeresés fogalmat, modszereit, karrierlehetoségeket.

Ismerje a motivacids levél és onéletrajz készitésének formai elemeit.

Ismerje a munkanélkiiliség fogalmat. nyilvantartasba vételt, allaskeresési ellatasokat.
Ismerje a Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) szerepét.

Ismerje a vallalkozéasok 1étrejottének szerepét.

6.2.3. Szakmai szamitasok

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Szamitasok a szakmaban, mértékegységatvaltas sziikségessége

Szamitasok a szakmaban

Atvaltasok

Pitagorasz-tétel, Pitagoraszi szamharmasok
Hasonl6 haromszogek. Szogfliggvények
Sikidomok, testek

Egyszerli egyenletek.



7. Informatika agazat szakmai vizsgatargyai

7.1. Technikum

7.1.1. Programozas

9. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:
e Ismerje a Scratch program nytjtotta lehetéségeket
o Képes legyen alapveto jaték alkalmazas megirasara Scratch fejlesztéi kdrnyezetben
e Ismerje az alap HTML dokumentum struktarat (head, title, body)
e Ismerje a HTML alapvet6 cimkéit (p, a, img, br, ul, li, stb)
e Ismerje a kiilonb6z6 cimsorok kozotti kiillonbségeke (h1-h6)
o Képes legyen webes alkalmazast tablazatok segitségével kialakitani
e Ismerje a tablazat készités 1épéseit (table, tr, td)
e Ismerje a div elemeket
e Ismerje az Grlapokat, listakat, meniiket
e Ismerje a kép beillesztés szabalyat (img, alit, src)
e Ismerje a CSS stilus szabalyait
e Kiilonbséget tudjon tenni, az inline, outline, a beagyazott és az importalasi lehetdségek
kozott
e Ismerje a CSS 6roklddési és kiértékelési szabalyzatot
e Ismerje az id ¢€s class fogalmat, és a kozottiik levo kiilonbséget
e Tisztaban legyen a tiszta kod fogalmaval
e Ismerje a Bootstrap keretrendszert

o Képes legyen alap Java script kod megirasara

7.1.2. Programozas elmélet

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:



JavaScript és a C# nyelv alapjainak az elsajatitasa.

Ismerje a JavaScript-ben az elemi (szam, szoveg, logika) és dsszetett (tomb, objektum)
adattipusokat.

JavaScript fliggvények ismerete, hasznalata.

Események ¢s eseményfigyeld eljarasok 1étrehozasa, hasznalata.

Ismerje az tirlapelemeket (egysoros beviteli mezd, checkbox, radidgomb, datum beviteli
mez0, tobbsoros beviteli mez0, valaszto elem).

Tisztaba legyen a programkészités 1épéseivel (feladat kitiizése, specifikacio,
algoritmuskészités, kddolas, tesztelés, dokumentalas).

Ismerje az alabbi fogalmakat: valtozok, deklaralés, inicializalas.

Ismerje és alkalmazza a tiszta kod alapelveit.

C# elemi adattipusok ismerete: egész, valos, logikai, karakter, felsorolt adattipusok
jellemz6i, tipuskonverzio.

C# Osszetett adattipusok ismerete: karakterlancok, tdmbok struktardk (rekordok), lista,
halmaz.

Ismerje az aritmetikai (+,-,*,/,%) és logikai (VAGY((|), ES(&&)) miiveleteket és a
kifejezések kiértékelésének szabalyait.

Ismerje és tudja alkalmazni a vezérlési szerkezeteket (szekvencia, szelekcio, iteracio).

Ismerje a hibakeresés €s tesztelés alapjait.

11. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Tisztaba legyen a fiiggvények fogalméaval és hivasaval.

Ismerje a paraméterek fajtait, paraméteratadas modszereit, és a paraméteratadas
folyamatat.

Ismerje €s alkalmazza a programozasi tipusfeladatokat (0sszegzés, megszamlalas,
eldontés, sz€élsérték keresés, kivalasztas, kivalogatas; linedris keresés).

Ismerje a programozasi modszereket (modularis, strukturalt, objektumorientalt

programozas).



e Ismerje az objektum ¢€s az osztalyok fogalmat szerepét.

e Ismerje a tagtipusokat (mezdk, konstansok, jellemzdk, metddusok, események,
konstruktor, destruktor).

e Képes legyen objektum létrehozasara osztalyok példanyositasaval.

e Ismerje az OOP (Objektum orientalt programozas) fontosabb jellemzdit és fogalmait.

e Ismerje a grafikus felhasznal6i feliilet tervezésének alapvetd szempontjait.

e Ismerje a vezérlket (cimke, beviteli mezd, lista, legdrdiild lista, parancsgomb,
opcidogomb).

o Képes legyen hibakeresésre és naplozasra.

o Képes legyen kivételkezelésre.

12. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

¢ Ismerje a relacids adatbazisokkal kapcsolatos fogalmakat (elsddleges kulcsok,
idegenkulcsok, indexek, mezdk, rekordok, adatintegritas, adatbdzis séma).

e Ismerje az adatmanipulaciés (DML) SQL utasitasokat (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE).

e Ismerje az adatdefinicios (DDL) SQL utasitdsokat (CREATE, ALTER, DROP).

e Ismerje az SQL utasitasok elemeit: zaradékok, modositok, fiiggvények.

o Ismerje az adatbazis elérésére, adatbazis-kezelésére szolgaldo C# osztalyokat.

e Ismerje az Ajax alapokat (egyszerli webes adatbéazis-kezelési feladat megvaldsitésa).

7.1.3. Programozas gyakorlat

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Megfelelden alkalmazza az elméleti anyag elsajatitasat gyakorlati feladatokban:



e Képes legyen egyszerlibb interaktiv, esemény vezérelt weboldalt késziteni JavaScript kod
segitségével.

e Képes legyen stiluslapok és JavaScript kod felhasznalasaval dinamikus megjelenésu
weblapot 1étrehozni.

e Tudja az integralt fejlesztoi kornyezetet (VisualStudio) hasznalni.

e Képes legyen egyszerlibb feladatok algoritmizaldsara.

e Tudja az egyszeri (egész, valos, logikai, karakter) és Osszetett (karakterlancok, tombok
strukturak (rekordok), lista, halmaz) adattipusokat hasznalni, a valtozokat és konstansokat
deklaralni és alkalmazni.

o Képes legyen vezérlési szerkezetek (szekvencia, eldgazas, eldlteszteld ciklus,
hatulteszteld ciklus, ndvekményes ciklus) alkalmazaséra egy feladat megoldasahoz.

o Képes legyen szoveges allomanyokban tarolt adatok beolvasasara, feldolgozasara.

11. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Megfelelden alkalmazza az elméleti anyag elsajatitasat gyakorlati feladatokban:

o Képes legyen fiiggvényekkel megvalositott strukturalt kod készitésére.

e Képes legyen a beépitett osztalyokat hasznélni a feladatmegoldasok soran.

e Tud sajat osztalyt definialni és alkalmazni a feladat megoldasahoz.

o Képes legyen egyszerlibb grafikus felhasznaloi feliilet tervezésére.

e Ismerje a fontosabb grafikus vezérldket és alkalmazza a feladatok megoldasara (cimke,
beviteli mez0, lista, legordiilo lista, parancsgomb, opcidgomb).

e Tudjon vezérloket 1étrehozni tervezési és futdsi idében egyarant.

o Képes legyen eseményekhez eseménykezeld metddusokat késziteni

12. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:
o Képes legyen adatmanipulacios €és adatdefinicios SQL utasitdsok készitésére és futtatasara

SQL szerveren.



Képes legyen néhany tablas, redundanciamentes relacios adatbazis tervezésére és
létrehozasara SQL szerveren.

Képes legyen adatbazisok asztali alkalmazasbol torténd elérésére, lekérdezésére €s
manipulalasara, adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitésével (C# nyelven).

Képes legyen egyszerli webes adatbazis — kezeld alkalmazasok készitésére.

Képes legyen az eddig megszerzett gyakorlati készségek tudataban kisebb nagyobb
projekt feladatok készitése (csoportos, 6nallo)

Képes legyen dokumentécio készitésére a projekthez.

7.1.4. IKT projektmunka

9. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerjék az alapvetd IKT eszkozoket

Ismerjék a kommunikécio alap-eszkoztarat

Képesek legyen a hatékony és asszertiv kommunikaciora, gyakorlatban is
Képesek legyen csapatmunkaban dolgozni

Ismerjék a csapatmunka megvalositdsahoz sziikséges 1épéseket

Ismerjék a problémamegoldas 1épéseit

Gyakorlatban tudjak alkalmazni a problémamegoldast

Ismerjék a hatékony munkavégzés alapjait

Ismerjék a projekt fogalmat

Képesek legyen egy projekt munka megtervezésére és lebonyolitasara

7.1.5.IT és tavkozlési alapok I.

9. évfolyam



Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a villamos alapfogalmakat.

Ismerje az alapveto elektronikai 6sszefliggéseket (Ohm térvény, Kirchoft I-11. torvény).
Ismerje az alapvetd elektronikai alkatrészeket és miikddésiiket (Ellenallas, kondenzator,
didda, tranzisztor).

Ismerje a méréstechnikai alapfogalmakat.

Legyen képes egyszerli egyenaramu aramkorok épitésre kapcsolasi rajz alapjan.

Ismerje a PC altalanos felépitését €s annak részegységeit.

Ismerje az altalanos munkabiztosagi és érintésvédelmi eldirasokat, az elektrosztatikus
kistilés veszélyeit és védekezési lehetoségeit.

Ismerje a mobil eszk6zok és laptopok hasznalatanak lehetdségeit €s bovitésének korlatait.
Ismerje a nyomtatok fajtait és mitkddési elviiket.

Ismerje az altalanosan hasznalt operacios rendszereket, legyen képes telepiteni azokat.

Legyen képes az operacids rendszer konfiguralasara, felhasznaloi beallitasara.

7.1.6. IT alapok

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a szdmrendszerek kozotti atvaltast

Képes legyen elvégezni a kiilonbozd szdmrendszerekben az Osszeadas és a kivonas
miiveletét.

Ismerje a fix és a lebegdpontos szdmabrazolast.

Ismerje a szamitogépes architektura dsszetevoit, azok felépitését és miikodését.

Ismerje a redundéns adattarolas fogalmat és a RAID rendszereket.

Ismerje a portok és csatlakozok tipusait, belsé és kiilsé kabeltipusokat.

Ismerje a szoftver fogalmat, a szoftverek csoportositasat.

Ismerje az operacios rendszer fogalmat, feladatait, tipusait és jellemzdit.

Ismerje a megfeleld operacios rendszer kivalasztasanak szempontjait.



e Ismerje a partici6 fogalmat, tipusait és a fontosabb fajlrendszereket.

e Ismerje a rendszerbetoltés folyamatat és a Windows inditasi médokat.

e Ismerje a Vezérlopult beallitasait.

e [smerje az archivalasi modokat.

e Ismerje a rosszindulatl szoftverek fajtait és az elleniik valé védekezés modjait.
e Ismerje a biztonsagos bongészés feltételeit, a bongészo biztonsagi beallitasait.
e Ismerje a biztonsadgos adatmegsemmisités modszereit.

e Ismerje a tizfalak feladatait, fajtait.

7.1.7. IT alapok gyakorlat

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

e A tanul6 megismerkedik a szamitogép szereléséhez sziikséges eszkozokkel és azok
hasznalataval

e E tudas birtokaban képes legyen onalldéan egy szamitogépes hibat elharitani

e Képes legyen a pontos szdmitogépes konfiguracié meghatarozasara

e Ismerje a szamitogépes tapegység felépitését és ki is tudja azt cserélni

e Tisztaban tisztdba legyen az alaplapi alkatrészek telepitésével

e Be tudja épiteni az alaplapot a szamitogépes hazba

o Megfeleld tudassal rendelkezzen a periféridk beszereléséhez

e Ismerje a BIOS miikddését

o Képes legyen laptopokat felhasznaloi €s szerviz szinten kezelni

e Tudja melyek a hibakeresés 1épései

e Ismerje az adott operacios rendszer hardverkdvetelményeit, és ezek alapjan operacids
rendszert tud telepiteni

e Merevlemez particionalast tudjon végezni

e I[smerje a szoftver fogalmat, képes legyen kiilonb6zo szoftverek telepitésére, frissitésére

e Ismerje a teljes operacios rendszer alap beallitasait



Be tudja allitani az iddt, a rendszer nyelvét

Megel6z0 karbantartast tudjon végezni

Ismerje a nyomtatdk alapvetd tipusait

Tudjon festék kazettat cserélni, valamint alapvetd karbantartasi miiveletekre is képes

legyen nyomtatokkal végzet munkéaban

7.1.8. IT szakmai angol nyelv

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Elsajatitotta az IT nemzetkozi kifejezéseit, felismeri €s tudja 6ket hasznalni.

Képes egy adott témardl onalléan beszélni angolul, illetve hétkdznapi, munkahelyi vagy
mas informatikdhoz kapcsolodo kornyezetben zajlo parbeszédet folytatni.

Képes egy-egy informatikai termékrdl csoportban prezentaciot késziteni, és azt bemutatni
a célnyelven.

Képes kiilonb6zd forrasbdl szarmazo angol szakmai nyelvii anyagokat tanulmanyozni €s
értelmezni.

Képes célnyelven informatikai témaja, 10-12 mondatbol allé e-mailt megfogalmazni.
Képes a célnyelven megfeleld informaciok keresésére és felhasznalasara egyszerli weblap-

készités formajaban

Irasbeli vizsga

1. Szakmai cikk / termékleiras / informatikai témaji szoveg olvasas utani szovegértése
2. Rovid e-mail megirasa

3. Hallas utani szovegértéses feladat

Szobeli vizsga

Rovid eldzetesen elkészitett prezentacid bemutatasa informatika témakdrben



7.1.9. Halozatok elmélet

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a szamitogépes halozat fogalmat

Ismerje az OSI és TCP/IP modellt, képes kiilonbséget tenni a két modell kdzott

Ismerje az adott haldzati rétegben miikodo protokollokat és azok miikodését
Rendelkezzen egy kis vallalati LAN és egy WAN halozat kialakitasdhoz sziikséges tudassal
Ismerje a kiilonféle halozati eszkozoket és kiilonbséget tud tenni az eszkdzok kozott
Képes legyen alapvetd halozati védelem kialakitasara

Elméleti tudassal rendelkezve képes legyen egy szerver-kliens hélozat kialakitdsara
Ismerje az IPv4-es és IPv6-os cimeket, kiilonbséget tud tenni a két cimzés kozott

Ismerje a MAC cimek jelentdségét

11. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

IPv4 cimzési struktara, IPv4 alhalozati maszk, IPv4 cim dinamikus és statikus
hozzarendelése egy allomashoz

IPv4 cimek tipusai (nyilvanos és privat), osztalyok, IPv6 cimzés, IPv6 cimek tipusai
Alapértelmezett atjaré fogalma, feladata

IPv4 halozat alhalozatokra bontasa, Valtozo méretii alhalézatok (VLSM)

Strukturalt cimzési tervezés, Kapcsolatok ellendrzése

Egyenrangt halozatok, Kliens szerver szolgaltatasok

Alkalmazasi rétegbeli protokollok (HTTP, HTTPS, IMAP, POP3, SMTP, DHCP, DNS,
FTP) bemutatasa

Halozati tamadasok bemutatasa, védelmi beallitasok, SSH protokoll

Biztonsagi mentés jelentdsége, Tlizfalak szerepe egy halozatban

Halozati teljesitmény ellendrzése, tesztelése, elemzése

A kapcsolé MAC-cimtablaja, felépitése, feladata, Utkozési- és szorasi tartomanyok



Kapcsold rendszerinditasi folyamata, Kapcsolok védelme, portbiztonsdg konfiguraldsa,
Kapcsolo biztonsagos tavoli elérése

VLAN-ok feladata, szerepe, VLAN-ok megvaldsitasa

A forgalomiranyito6  mukodése, forgalomiranyitdsi  dontések, Az  ttvonalak
meghatarozasanak menete

IPv4 ¢és IPv6 forgalomirdnyité tabla elemzése, Kozvetleniil csatlakozé tutvonalak
iranyitotablaba keriilése és szerepe

VLAN-ok kozétti forgalomiranyitas konfiguralasa

12. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

3. rétegbeli kapcsolas feladata, szerepe

Statikus forgalomiranyitds megvaldsitasa, konfiguralasa
Alapértelmezett utvonal szerepe €s konfiguralasa

Dinamikus forgalomirdnyitd protokollok tipusai, miikodési elviik
Tavolsagvektor alapu forgalomirdnyitas miikodése (RIP, RIPv2, RIPng)
Kapcsolatallapot alapti forgalomiranyitas miikodése

Egytertileti OSPFv2 és OSPFv3 tulajdonsagai és konfiguracidja

Normal és Kiterjesztett IPv4 s ACL-ek szerepe

ACL-ek tervezése, létrehozasa, konfiguralasa, hibaelharitasa

IPv6 ACL-ek 1étrehozasa, konfiguralasa hibaelharitas

DHCPv4 szerver ¢és kliens konfiguralasa, hibaelharitas

DHCP v6 miikodése, allapotmentes ¢és allapottartd6 DHCPv6 szerver konfiguralésa,
hibaelharitas

IPv4 halozati cimforditas (NAT) jellemz6i, tipusai, elényei

Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguraldsa, NAT hibaelharitas



7.1.10. Halézatok gyakorlat

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Az elméletben elsajatitottak alapjan ismerje az szamitdégépes haldzat alapvetd fizikai
komponenseit

Képes legyen halozati kabelt késziteni

Halozati eszkozoket tudjon konfiguralni

Képes legyen egy wifi halozat kialakitasara

Fel tudja ismerni a kiilonbdz6 halozati topologiakat

A hélozati eszkozok ismeretében képes legyen egy kis vallalati, de akar egy nagyobb
terjedelmii LAN és WAN halozat 1étrehozaséra.

Ismerje a kiilonb6z6 szamrendszerek kozotti atvaltasokat

IPv4 és IPv6 halozati cimeket legyen képes meghatarozni, ismeri a hal6zati maszk fogalmat

11. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Szamrendszerek kozotti atvaltasok

IPv4 egyedi, szorasos €s csoportcimzés vizsgalata, [IPv4 cimek azonositdsa és osztalyozasa
IPv6 cimek abrazolasa, roviditése, Globalis egyedi IPv6 cim statikus konfigurélésa,
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguraci6ja DHCPv6 hasznalataval

IP konfiguracid ellenérzése, Kapcsolatok ellendrzése (ICMPv4 és ICMPv6)

Cimzési terv készitése IPv4 és IPv6 haldézatokban

Alhalozatok haszndlata, konfiguralas, Alhédlozatok kialakitdsa, Alhalézat kalkulator
hasznélata

Valtozo6 hosszsagu alhalozati maszk (VLSM) a gyakorlatban

Peer-to-peer alkalmazasok hasznalata, fajlmegoszté protokollok, Web és e-mail
szolgaltatasok konfiguralasa, haldzati kommunikacio elemzése

Halozati forgalom elemzése, protokoll elemzés kis halozatban, DNS kérés megfigyelése
Biztonsagi fenyegetések azonositasa, Tamadas tipusok felismerése, Biztonsagi mentések

készitése, visszaallitasa, frissités és hibajavitas, Naplozas



o Eszk6zok konfiguraldsa, biztonsagi beallitasok, Telnet konfiguraladsa, SSH engedélyezése
¢s konfiguralasa

e Kapcsolatok és konfiguraciok ellenérzése

e Kapcsold MAC-cimtablajanak felépitési folyamata, elemzése

o Utkdzési és szorasi tartoméanyok felosztasa halozati eszkozok segitségével

e Kapcsold rendszerinditasi folyamatanak megtekintése, Kapcsolok LED jelz6éfényeinek
értelmezése

e Kapcsolok védelme, portjainak beallitdsa, portbiztonsag konfiguralasa, Kapcsolasi
problémak felismerése €s hibaelharitas

e Kapcsolok feliigyeletének megvaldsitasa, SSH kapcsolat beallitasa és ellendrzése

¢ Biztonsagi tamadasok elleni védelem lehetdségei, Portbiztonsag beallitasa, ellendrzése

e VLAN-ok létrehozasa, torlése és ellendrzése egy kapcsolon, Kapesold portok VLAN-
okhoz rendelése ¢s ellendrzése, Tronk kapcsolatok konfiguralasa, Tronk beallitasok
ellendrzése

e VLAN Trunking Protokoll (VTP) hasznéalata ¢és konfiguralasa, VLAN-ok és tronk
kapcsolatok hibaelharitasa

e Halozati cimzés dokumentélasa, topologia diagram készitése

e Loopback interfész hasznalata teszteléshez és menedzseléshez

e Forgalomiranyité interfészek IPv6 IP-cimmel konfigurédlasa és ellendrzése, IPv4 és IPv6
forgalomiranyit6 tabla elemzése

e VLAN-ok kozotti forgalomirdnyitds megvalodsitasa, alinterfészek konfiguraldsa és

ellendrzése

12. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:
e [Pv4 hagyomanyos, alapértelmezett, 6sszevont és lebegd statikus ttvonalak konfiguralasa
o Kovetkezd ugras cimével és kimend interfésszel megadott statikus utvonalak
konfiguralasa
e [Pv4 alapértelmezett Gitvonalak Iétrehozasa és ellendrzése

e [Pv6 statikus Gtvonal 1étrehozasa és ellenOrzése



e VLSM cimzési terv készitése (Valtozo hosszusagu alhdlozatok)

o [Pv4 és IPv6 haldzati cimek meghatarozasa, konfiguralasa, ellenérzése

e Statikus Utvonalak hibaelharités

e RIP, RIPv2 és RIPng konfiguracioja és beallitasainak vizsgalata

e Passziv interfészek szerepe €és konfiguralasa

e Halozati konvergencia vizsgalata

e OSPF csomagtipusok azonositasa, hell6 csomagok, OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasa és
ellendrzése

e Dinamikus forgalomiranyitas hibaelharités

e Helyettesité maszkok (Wildcard) és kulcsszavak hasznalata
ek elhelyezésének tervezése

o |Pv4 ACL-ek alkalmazasa interfészen, ACL-ek modositasa, ACL statisztikak elemzése,
hibaelharitas

e |Pv6 ACL-ek konfiguralasa és ellenérzése, alkalmazasa interfészen, hibaelharitas

e A VTY vonalak védelmének konfiguraldsa és ellendrzése

e DHCP v4 szerver alapbeallitdsainak megadasa, DHCPv4 kliens (végberendezés ¢és
forgalomiranyitd) konfiguralasa, DHCPv4 konfiguralasa tobb LAN szamara

e DHCPv4 beallitasainak ellendrzése, hibaelharitas, DHCPv6 SLAAC, allapotmentes és
allapottart6 DHCPv6 szerver konfiguralasa

e DHCPv6 Kkliens (végberendezés ¢és forgalomiranyit6) konfigurdldsa, DHCPv6
hibaelharitas

e [Pv4 haldzati cimforditds (NAT) jellemzdi, tipusai, elényei

e Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguridlasa és ellendrzése, NAT

hibaelharitas

7.1.11. Linux elmélet

11. évfolyam



Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a Linux operacids rendszer torténetét

Tisztaban legyen a nyilt forraskod fogalmaval.

Ismerje a Linux operacios rendszert

Ismerje a kiilonféle Linux disztribuciokat, és a kernel fontossagat

Képes legyen grafikus feliileten dolgozni, ismerje a GUI fogalmat

Terminal hasznalataval képes legyen kiillonb6z6 rendszer modositasokat elvégezni
Ismerje az allomanyok és direktériumok létrehozaséra alkalmas parancsokat
Ismerje a fa struktura Iényegét

Ismerje a felhasznaldi tipusokat

Tisztaban legyen a kiilonb6z6 jogosultsagi szabalyzatokkal

Ismerje a kiilonb6z6 rendszer folyamatokat

Ismerje a shell fogalmat képes kiilonbozo scripteket 1étrehozni

Ismerje a Linux operacids rendszer halozati bedllitdsainak kiillonbozo lehetdségeit

7.1.12. Linux gyakorlat

11. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Képes legyen virtudlis feliiletet telepiteni és azt konfiguralni

Onalléan képes legyen telepiteni egy Linux operacids rendszert

Felhasznéaléi és rendszergazda ismeretekkel képes legyen miikodtetni az operacids
rendszert

Kiilonféle grafikus alkalmazéasokat tudjon miikodtetni

Parancssor hasznalataval képes legyen minden rendszer miiveletet elvégezni

Képes legyen alloméanyok és direktoriumok létrehozéasara

Direktoriumok altal képes legyen fa szerkezet megjelenitésére

Alloméanyokat tudjon tomériteni, archivalni

Szoveges allomanyokat tudjon 1étre hozni és kezelni

Képes legyen parancssoron keresztiil ) felhasznalokat és csoportokat Iétrehozni



Kezelje a bizonyos felhasznaloi csoportok jogosultsagait

A rendszer folyamatok mikodésének ismeretében képes legyen hattérben futd

folyamatokat kezelni.

Halozati konfiguralast tudjon végezni a linux operacids rendszeren

Ismerje a szimbolikus és hard link fogalmat

7.1.13. Alkalmazott informatika

11. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

e Ismerje a CREATE utasitast adatbazisok €s tablak létrehozéaséhoz.

e Ismerje az SQL- szerver legfontosabb adattipusait (CHAR, VARCHAR, TEXT, INT,
FLOAT, DOUBLE, DATE, DATETIME, TIME, YEAR).

e [smerje a mezOszintll €s tdblaszintli zdradékokat(NULL, NOT NULL, UNIQUE,
PRIMARY KEY, REFERENCES).

e Képes legyen hasznalni a DROP, ALTER, INSERT INTO utasitasokat.

e Ismerje és tudja hasznalni a WHERE, ORDER BY, GROUP BY, HAVING zéradékokat.

o Képes legyen adatbézis tablak 6sszekapcsolasara és ezek soran alkalmazott zaradékok
hasznalatara (INNER, LEFT, RIGHT JOIN).

o Képes legyen szamitott mezdket létrehozni.

e Ismerje az aggregalo fiiggvényeket (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG() ).

12. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:
e Képes legyen a CREATE utasitas segitségével adatbazist, €s tablakat 1étrehozni
e Ismerje az SQL- szerver legfontosabb adattipusait (CHAR, VARCHAR, TEXT, INT,
FLOAT, DOUBLE, DATE, DATETIME, TIME, YEAR).
e Ismerje a mezdszintii s tablaszintii zaradékokat (NULL, NOT NULL, UNIQUE,
PRIMARY KEY, REFERENCES).
e Képes legyen haszndlni a DROP, ALTER, INSERT INTO utasitasokat.



e Ismerje és tudja hasznalni a WHERE, ORDER BY, GROUP BY, HAVING zaradékokat.

e Képes legyen adatbazis tablak dsszekapcsolasara és ezek soran alkalmazott zaradékok
hasznalatara (INNER, LEFT, RIGHT JOIN).

e Képes legyen szamitott mezdket 1étrehozni.

e Ismerje az aggregal6 fliggvényeket (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG() ).

o Képes legyen Osszetett lekérdezéseket végrehajtani SELECT utasités segitségével

e Ismerje az INSERT INTO utasitas szintakszisat

e Azcelsédleges és egyedi kulcsok segitéségével tudjon tobb tablat is 6sszekapcesolni

e Tudjon moddositasokat végrehajtani UPDATE utasitas segitségével

7.1.14. Irodai szoftverek elmélet

12. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:
e Ismerje a szovegszerkesztd program kezelofeliiletét és a fajlformatumokat.
e Ismerje a dokumentum halad6 szintli formazasi és kezelési lehetdségit.
e Ismerje az objektum beillesztés folyamatat.
e Tudja a nagyméretii dokumentumokat kezelni.
e [smerje a makrok €s korlevél funkcidkat.
e Ismerje a tablazatkezel6 program kezel6feliiletét és a fajlformatumokat.
e Ismerje a tdblazatok halado szintli formazasi és kezelési lehetdségit.
e Ismerje és tudja alkalmazni a képleteket és fliggvényeket.
o Ismerje a sziirés és rendezés feltételeit
e Tudja, hogyan kell a tdblazatba objektumot beilleszteni, €¢s diagrammokat 1étrehozni,

formazni.

7.1.15. Irodai szoftverek gyakorlat

12. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:



o Képes legyen navigalni a szoveges dokumentumon beliil

e Képes legyen a dokumentum halado szintli formazasara

e Tud objektumokat beilleszteni a dokumentumba

e Képes legyen a makrok hasznalatara a dokumentumban.

e Tudjon létrehozni korlevelet.

e Képes tobb oldalas dokumentumokat késziteni.

e Képes a tablazatok halado szintii formazasara és kezelésére.

e Képes legyen a fliggvények és képletek hasznalatara

e Tudjon objektumot beilleszteni egy tablazatba, és diagrammokat Iétrehozni, formazni

e Képes legyen a makrok hasznalatara a tdblazatokban.

7.1.16. Miiszaki programozas

5/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

e Ismerje a vallalati kornyezetben miik6do logikai vezérlok miikodését

o Képes legyen a logikai vezérlk egyszerli és Osszetett programozasara

e Ismerje az Arduino programozasi kdrnyezetet és miikodését

e Ismerje az alap programozasi eljardsokat, melyekkel képes egyszerli és Osszetett
programkodok megirasara

o Képes legyen komplex vezérlési folyamatok megoldasara

e Ismerje kiilonb6zd vezérelhetd elemek mitkddeését

e Ismerje a logikai vezérl6hoz csatlakoztathatd érzékelok mitkodését, és képes legyen azok
mitkodtetésére

e A tanfolyam végén pedig képes legyen egy komplex vizsgafeladat megvalositasara és

dokumentalasara



7.1.17. Adatatviteli halozatok

5/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a véllalati kérnyezetben miikodd helyi halozat miikodését

Képes legyen egy SLA fogalmat

Ismerje a helyi halozat kialakitasahoz sziikséges fizikai és logikai elemeket
Képes legyen halozati kabel készitésére

Ismerje a halozati eszk6zoket €s azok konfiguralasat

Ismerje a helyi halozatot fenyegetd veszélyeket

Ismerje a halozatbiztonsagi megoldasokat

Ismerje a tavoli elérés szabalyait

Ismerje a rendszer monitorozas alapjait

Ismerje a forgalom iranyitas €s forgalom figyelés alapjait

7.1.18. Adatatviteli halozatok gyakorlat

5/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Képes legyen egy SLA szerz6dés megfogalmazasara

Képes helyi halozatot kialakitani

Képes legyen a helyi hdlozat eszkdzei konfiguralni és védeni

Képes legyen szerver miiveletek elvégzésére

Tudjon védekezni kiilonbozo kiilsé tdAmadasok ellen

Képes legyen fizikai védelmet kiépiteni a helyi halézatban

Ismerje a kiilonb6z6 rendszermonitorozasi lehetéségeket és tudja alkalmazni 6ket
Képes legyen tavoli eléréssel miiveleteket elvégezni tavoli kliensek eszkozein
Képes legyen forgalom figyelés végezni a helyi hal6zatban

Forgalom figyelés altal halozati hibakat tudjon megoldani



7.1.19. Elektronika (miiszaki informatikus)

5/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a fesziiltség, az aram, a toltés, az ellendllds és a vezetOképesség fogalmat,
jellemzdit, mértekegységeit.

Ismerje az aram ¢és a toltés kozotti 0sszefliggést.

Ismerje az ellenallasok fajtait és katalogusadatait, szabvanyos jelolésmodjait.

Ismerje az alapvet6 elektronikai sszefliggéseket (Ohm torvény, Kirchoff I-11. torvény).
Ismerje az alapvetd elektronikai alkatrészeket és miikodésiiket (Ellenallas, kondenzator,
diéda, tranzisztor).

Ismerje az aktiv és a passziv villamos halozatokat.

Legyen képes az alapvetd elektronikai mennyiségek mérését elvégezni az aramkorben.
Ismerje a magneses tér 1étrehozasanak maodjait, annak jellemzdit, az anyagok viselkedését
a magneses térben.

Ismerje a véltakoz6 mennyiségek abrazolasat és jellemzdit.

Ismerje az aktiv, a passziv, a linearis és a nemlinearis kétpolusok fogalmat, jellemzdit.
Ismerje a félvezetdk fizikai alapjait, a félvezetok hofokfiiggéset.

Ismerje a félvezetd dioda, a bipolaris és az unipolaris tranzisztor miikodését, felépitését,
jellemzdit.

Ismerje az erdsitdk alapfogalmait, jellemzoit, az erdsitd visszacsatolast, az erdsitok fajtait.
Ismerje az impulzusok jellemzdit, az impulzusformalé aramkoroket.

Ismerje az impulzus el6allité billenékapcsolasokat és multivibratorokat.

Ismerje a logikai aramkorok altalanos jellemzdit, a digitalis rendszerek zaj- és
zavarproblémait.

Ismerje a fontosabb logikai aramkorcsaladok alaparamkoreit.



7.1.20. Elektronika gyakorlat (miiszaki informatikus)

5/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje az elektromos berendezésekben alkalmazott kotések anyagait, eszkozeit,
modszereit.

Ismerje a nyomtatott aramkori lemezek fajtait, anyagait, a NYAK tervezés kovetelményeit,
a NYAK készités modszereit.

Legyen képes egyszer valtoz6 daramt dramkorok, sziirék, gyakoribb négypolusok épitésére,
vizsgalatara.

Legyen képes logikai aramkorok épitésére, mérésére.

Ismerje a hibakeresés és javitas modszereit digitalis aramkorokben.

Ismerje a forrasztandd feliiletek elOkészitését, a forrasztashoz sziikséges eszkozok és
anyagok hasznalatat.

Legyen képes tapegység, hangfrekvencias generator, vagy impulzus generéator,
oszcilloszkop felhasznélasaval az adott egység miiszaki paramétereinek vizsgalatara.
Legyen képes a miiszer és eszkozkivalasztas fontosabb szempontjainak alkalmazéasara egy

adott egység ¢lesztéséhez sziikséges mérési feladat elvégzéséhez.

7.1.21. Iranyitastechnika alapjai (miiszaki informatikus)

5/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje az iranyitas fogalmat, az iranyitasi rendszer felépitését, a vezérlés és szabalyozas
fogalmat.

Ismerje a vezérlési vonal fogalmat és f0 egységeit, a vezérlések fajtait, a vezérlések
szerkezeti elemeit.

Ismerje a vezérl6 berendezések épitdelemeit, késziilékeit.

Ismerje a szamitdgépes irdnyitasi rendszert és fo részeit.



Ismerje a szabalyozasi kor fogalmat, f6 egységeit, altalanos felépitését és szerveit.

Ismerje az analog-digital és a digital-analog atalakitds modszereit, megvalositasat.

Ismerje a szamitdgéppel tAmogatott mérérendszerek feladatait.

Ismerje a PC alapti mérorendszerek strukturajat.

Ismerje a PC alapi mérérendszerekben alkalmazott szabvanyos kommunikacios
protokollokat, jelatviteli modszereket.

Ismerje a szamitogéppel vezérelt mérdrendszer altalanos felépitését.

7.1.22. Iranyitastechnika gyakorlat (miiszaki informatikus)

5/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje az altalanosan hasznalt szenzorok miikddési elveit.

Legyen képes az ipari irdnyitastechnikaban leggyakrabban mért mennyiségekhez sziikséges
szenzor kivalasztasara.

Ismerje a folyamatiranyitod rendszerek felépitését.

Legyen képes a szamitogépes vezérlések €s szabalyozasok rendszertechnikai vizsgalatara.
Legyen képes kép, hang, digitalizalasi eljarasok hasznalatara.

Ismerje a szamitogépes adatgyiijtd kartya programozasanak lehetdségeit.

Ismerje az adatgy(ijtd kartya analdég kimeneteinek és bemeneteinek vizsgalatat.

Ismerje a virtudlis elektronikai laboratérium hasznélatat.

Legyen képes alaparamkorok vizsgalatara szimulécids program segitségével.

7.1.23. Miiszaki dokumentacios gyakorlat (miiszaki informatikus)

5/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a sik és térmértan fogalmait.

Ismerje a rajzeszkozoket és hasznalatukat.



Ismerje a vetiileti és axonometrikus abrazolas fogalmat

Ismerje a tombvazlat funkciojat, alkalmazasat.

Ismerje a villamos rajzok jelképeit, elektronikai rajzjeleket.

Ismerje az elektronikai alkatrészek szabvanyos rajzjeleit.

Ismerje a villamos rajzok fajtait: elvi rajz, kapcsolasi rajz, huzalozasi rajz, NYAK rajz,
szerelési rajz.

Ismerje a CAD fogalmat, a PC-s CAD programokat

Ismerje a geometriai transzformaciok, manipulaciok lehetoségeit.

Ismerje a szimulacios eljarasokat, azok alkalmazasanak lehetdségeit.

Legyen képes egy aramkortervezd és szimuldcios programban egy adott elektronikai

kapcsolast elkésziteni.

crer

e ey

muszaki leiras.

7.1.24. Méréstechnika gyakorlat (miiszaki informatikus)

5/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a méréstechnikai alapfogalmakat.

Ismerje a mérési hiba fogalmat, a mérési hibak csoportositasat.

Ismerje a digitalis kézi multiméter hasznélatat.

Ismerje az alapvetd mérési modszereket.

Legyen képes egyszerli aramkorokon aram, fesziiltség és teljesitmény mérésére.

Ismerje a miiszerek méréshatar kiterjesztésének modszereit, azok szamitasat.

Ismerje a jelgenerator hasznalatat.

Ismerje az oszcilloszkop hasznalatat.

Legyen képes frekvenciafiiggd alaparamkorok vizsgalatara jelgenerator és oszcilloszkdp
hasznalataval.

Legyen képes a logikai szintvizsgal6 hasznalatara.



e Legyen képes logikai aramkorok méréssel torténd vizsgalatara.

e Legyen képes a kapuaramkorok igazsagtablazatanak felvételére.

e Ismerje a fliggvényrealizalasi modszereket.

e Ismerje a nem villamos mennyiségek villamos mennyiségre torténd atalakitasanak
modszereit, az ellenallasos-, induktiv-, kapacitiv-, indukciés-, termoelektromos-,

piezoelektromos ¢€s fotoelektromos mérd-atalakitok mikodeési elveit.

7.1.25. Digitalis technika:

5/13. évfolyam

Tovéabbhaladas feltételei:

e Ismerje az informaciotechnikai alapfogalmakat (Informécio, informacioforrasok, analdg és
digitélis informacidabrazolas).

e Ismerje a szamrendszereket (2-es,10-es,16-0s alapt).

e Tudjon konverziot végezni ezen szamrendszerek kozott.

e Tudja elvégezni a binaris 0sszeadast, ismerje az eldjeles szamabrazolast.

e Ismerje a kovetkezd kodolasokat: alap BCD, Excess-3, Gray, Johnson, Hamming és
tulajdonsagaik.

e Ismerje a hibafelismerés és javitas elvét (paritas-, Hamming tavolsag fogalma,
hibafelismerés, hibajavitas feltételei).

e Ismerje az alfanumerikus kodolast és alkalmazasi teriileteit. (ASCII).

e Ismerje a Boole algebra alapjait, a logikai valtozok és logikai fliggvények fogalmat.

e Ismerje az egy és kétvaltozos logikai alapfiiggvényeket: ISMETLES, NEGACIO, AND,
OR, EKVIVALENCIA, ANTIVALENCIA, NOR, NAND (igazsagtablazatokat, aramkori
jeloléseket, miiveleti jeleket).

e Ismerje és alkalmazni tudja a Boole algebra alaptételeit és alaptorvényei.

e Ismerje és alkalmazni tudja a De-Morgan azonossagokat.

e Ismerje a logikai fiiggvények szabélyos algebrai alakjait (diszjunktiv, konjunktiv) és tudja

elvégezni az algebrai egyszerlsitéseket.



Ismerje a tobbvaltozos logikai fiiggvények magadasi modjait: szoveges, igazsagtablazat,
algebrai alak, grafikus alak, kapcsolasi vazlat.

Ismerje a logikai fiiggvények grafikus dbrazolasat a fiiggvények egyszerti minimalizalasat.
Ismerje a kovetkezd fogalmakat: term, minterm, maxterm, termsorszam, sorszamos
fliggvény megadasi modjai.

Ismerje a minterm és maxterm VK tablakat és tudja alkalmazni a grafikus egyszerusités
soran.

Ismerje ¢s tudja alkalmazni a minimalizalasi szabélyokat diszjunktiv alaku logikai
fliggvény esetében.

Ismerje ¢s tudja alkalmazni a minimalizalasi szabélyokat konjuktiv alaku logikai fliggvény
esetében.

Tudjon harom és négyvaltozos logikai fiiggvényeket grafikus eljarassal a legegyszeriibb
alakra hozni.

Tudjon algebrai és grafikus konverziot végezni sorszamozott diszjunktiv és sorszdmozott
konjuktiv alaku logikai fliggvények kozott.

Ismerje a hatdrozatlan term fogalmat és tudja alkalmazni logikai fliggvények
egyszeriisitése soran.

Tudjon harom és négyvaltozos fiiggvényeket aramkori szinten kapuaramkorokkel
realizalni 2 és 3 szint{l halozattal NEV, NAND és NOR rendszerekben, valamint 2
bemenetii kapukkal tobb szintli hdlozat formajaban NAND ¢s NOR rendszerben.

Ismerje az aramkori késleltetések okozta hazardok fogalma, annak fizikai alapjat, valamint
a hazadrdmentesitési eljarasokat.

Ismerje a PLA aramkor fogalmat, tudjon logikai halozatot realizalni PLA aramkorrel.
Ismerje a TTL és a CMOS integralt aramkori rendszereket, tulajdonsagaikat €s altalanos
katalogusadataikat.

Ismerje a sorrendi hal6zatok fogalméat és csoportositasat.

Ismerje a sorrendi haldzatok alapelemeit a tarolokat (flip-flop-ok): RS, JK, D, T tarolok
mukodése, vezérlési tablazatai.

Tudja a szinkron €s aszinkron halézatok felépitésének alapjait.

Ismerje a szinkron sorrendi halozat analizisének modszerét.



Kapcsolasi rajz alapjan tudja elvégezni egy harom JK tarbodl all6 szinkron sorrendi halozat
analizisét, tudja meghatarozni az allapotdiagramjat.

Ismerje a szinkron sorrendi halozat realizalasanak modszerét.

Allapotdiagram alapjan tudja elvégezni egy harom JK tarbol 116 szinkron sorrendi halozat
realizalasat, tudja meghatarozni az aramkori kapcsolasi rajzat.

Ismerje a digitalis jelek szétvalasztasat €s egyesitését (multiplexer, demultiplexer).
Tervezni tudjon multiplexerrel célaramkort, adott logikai fiiggvényt meg tudjon valositani
multiplexerrel.

Ismerje a regisztereket és a szamlalo dramkoroket.

Tervezni tudjon adott osztdsaranyra szamlalo dramkort.

Ismerje az aritmetikai aramkorok matematikai alapjat és miikodéstiket.

Tudjon példat mondani a funkcionalis &ramkdrok integralt aramkords megvalositasara.
Ismerje a szamitogépek utasitasainak szerkezetét, a szamitdgépek belsd egységeit, a
miikodéshez sziikséges informaciokat, cimzési és cimszamitasi modszereket.

Ismerje a huzalozott és sines szamitogép modellt, a sin fogalmat, az utasitas végrehajtasat
huzalozott és sines struktiran.

Ismerje a cimzési modok szerinti miikodést, a vezérlés megvaldsitasat, mikroprogramozott
vezérloket, fazisregiszteres vezérloket.

Ismerje az aritmetikai logikai egység funkcigjat és miikodését, a levegdpontos
szamabrazolast.

Ismerje a memoridk funkciodjat és miikodésiiket, a memoriak csoportositasat,
rendszertechnikai felépitésiiket, sebességiik novelésének modszereit és a
memoriaszervezest.

Ismerje a megszakitas jelzését, fogadasat, a periféridk kezelésének elveit.



8. Elektronika-elektrotechnika szakmai tantargyak

8.1. Technikum

8.1.1. Villamos alapismeretek

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

tajékozott legyen az elektrotechnikdban hasznélatos matematikai alapismeretekben (pl.:
egyenletek, egyenletrendezés, tortek, hatvdnyozas, normalalak, vektorok, prefixumok)
ismerje az elektrotechnikai alapjelenségeket

ismerje az elektrotechnikai alapfogalmakat, jeloléseket és Osszefiiggéseiket

ismerje a villamos energiaforrasok és a fogyasztok jellemzdit, csoportositasait

ismerje a vezetdk, szigeteldk, félvezetok fogalmat, jellemzait

ismerje és alkalmazni tudja az ellendllas fogalmat, dsszefiiggéseit (Ohm-tdrvény,
homérsékletfiiggés)

ismerje az Osszetett aramkorok fogalmat, elemeit

ismerje az Osszetett aramkdorok alaptdrvényeit, azokat alkalmazni is tudja (Kirchhoff I. és
IL. térvénye)

egyszerl ellenallas-halozat ereddjének meghatarozasa (3-4 ellenallas)

ismerje a fesziiltség- és az aramosztas elvét, osszefiiggéseit alkalmazni tudja

ismerje az energiaforrasok jellemzoit (pl.: liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, idealis
és valosagos energiaforras

ismerje a villamos rajzok fogalmat, fajtait és felépitéseét

Ismerje az aramkori elemek abrazolasanak alapszabalyait

tajékozott legyen a villamos rajzok olvasasaban €s értelmezésében

tajékozott legyen a villamos dramkor kialakitdsanak biztonsagi eldirasaiban

egyszeri vilagitasi alapkapcsolasokat 6ssze tudjon allitani

ontarto relés kapcsolast képes legyen kialakitani

tajékozott legyen a villamos biztonsagtechnikai ismeretekben (pl.: alapvédelem,

hibavédelem, érintésvédelem)



ismerje a foldelovezetd jelzéseket, az onmiikodd lekapcsolas védelmi mod fogalmat, elvét
tajékozott legyen az elektromos dram élettani hatasaiban

tajékozott legyen a fesziiltségmentesités 1épéseiben, alkalmazasdban

tajékozott legyen az aramiitott személy kiszabaditasaban, elsdsegélynytjtas alapjaiban

ismerje a biztonsagos munkavégzés alapjait

8.1.2. Gépészeti alapismeretek

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a munkakdrnyezetre vonatkoz6 munkabiztonsagi, tiiz és kornyezetvédelmi

szabalyokat

Ismerje miiszaki rajz tartalmi és formai kovetelményeit

Ismerje az abrazolas szabalyait

Tudja olvasni az 6sszeallitasi rajzokat

Tudja csoportositani az ipari anyagokat (fizikai, kémiai, technoldgiai, fémtani)

Ipari anyagok tulajdonsagai, felhasznalas teriiletei (pl.: mechanikai, elektromos, hd,
magneses)

Ismeri az alapanyagokat, segédanyagokat a megmunkalési eljarasokat.

Ismeri az elérajzolés eszkdzeit, modszereit.

Egyszerli lemezalakitds modszereinek alkalmazasa

Tudja a kézi forgacsold eszkdzoket hasznalni.

Ismeri az oldhat6 és nem oldhato kotéseket.

Ismerje a fémiparban hasznalt eszkozoket, méréseket.

Kézi megmunkalassal tudjon alkatrészeket eldallitani.

Meérések, ellenorzések, mindsitések dokumentalasa.



8.1.3. Elektrotechnika

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

ismerje a villamos tér alapjelenségeit, fogalmait és Osszefiiggéseit

ismerje a kondenzator miikddési elvét, jellemzoit és alapszamitasokat képes legyen
elvégezni

ismerje a magneses tér jellemzdit, fogalmait és alapdsszefiiggéseit

tisztaban legyen az indukcié fogalmaval, 6sszefiiggéseivel, alapszamitasokat el tudjon
végezni

tisztaban legyen a szinuszosan valtakoz6 mennyiségek abrazolasaval, 6sszefiiggéseivel
Ismerje a valtakozo6 aramu haldzatok alkatrészeinek viselkedését soros és parhuzamos
kapcsolasok esetén

is merje a valtakozé aramu halozatok teljesitményviszonyait, abrazolasat és szamitasokat
tudjon végezni

ismerje az RLC-korok tulajdonsagait, vektorharomszogeit és dsszefliggéseit, szamitasokat
tudjon végezni

ismerje a tobbfazisu haldzatok fogalmait, kapcsolasait €s 0sszefiiggéseit, szamitasokat
tudjon végezni

tajékozott legyen a villamos forgd gépek elméleti alapjaiban, elvi felépitésiikben és

mukodésiikben

8.1.4. Elektrotechnika gyakorlat

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a sziikséges balesetvédelmi szabalyokat. Legyen képes

¢épiteni aramkdri kapcsolast tapegység, kapesolo, fogyasztd, aramkori biztositoval



épiteni aramkori kapcsolast tapegység, kapcsolo, fogyaszto, fesziiltség méréponttal
épiteni aramkdri kapcsolast tapegység, kapcsold, fogyasztd, aram méréponttal
¢épiteni hid ellendllasmérd kapcsolast

épiteni “ES” kapcsolatd nyomogombos vezérlést relé mikodtetéshez

épiteni “VAGY” kapcsolatd kapcsolos aramkort két fogyaszté mikodtetéshez
¢épiteni DC motor fordulatszamszabalyzé aramkort

épiteni idézitdkapcsolos relévezérlést

impedanciat mérni

halozati egyeniranyitast késziteni.

8.1.5. Elektronika

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje az informaciotechnikai alapfogalmakat (Informacio, informacioforrasok, analog
¢és digitalis informécidabrazolas).

Ismerje a szamrendszereket (2-es,10-es,16-0s alapu).

Tudjon konverzidt végezni ezen szamrendszerek kozott.

Tudja elvégezni a binaris dsszeadast, ismerje az eldjeles szamabrazolast.

Ismerje a kovetkezd kddolasokat: alap BCD, Excess-3, Gray, Johnson, Hamming és
tulajdonségaik.

Ismerje a hibafelismerés és javitas elvét (paritas-, Hamming tavolsag fogalma,
hibafelismerés, hibajavitas feltételei).

Ismerje az alfanumerikus kédolast és alkalmazasi teriileteit. (ASCII).

Ismerje a Boole algebra alapjait, a logikai valtozok és logikai fiiggvények fogalmat.
Ismerje az egy és kétvaltozos logikai alapfiiggvényeket: ISMETLES, NEGACIO, AND,
OR, EKVIVALENCIA, ANTIVALENCIA, NOR, NAND (igazsagtablazatokat, aramkori
jeloléseket, miiveleti jeleket).

Ismerje ¢és alkalmazni tudja a Boole algebra alaptételeit és alaptorvényei.



Ismerje ¢és alkalmazni tudja a De-Morgan azonossagokat.

Ismerje a logikai fiiggvények szabalyos algebrai alakjait (diszjunktiv, konjunktiv) és tudja
elvégezni az algebrai egyszerlsitéseket.

Ismerje a tobbvaltozds logikai fiiggvények magadasi maddjait: szoveges, igazsagtablazat,
algebrai alak, grafikus alak, kapcsolasi vazlat.

Ismerje a logikai fliggvények grafikus abrazolasat a fliggvények egyszerti
minimalizalasat.

Ismerje a kovetkezd fogalmakat: term, minterm, maxterm, termsorszam, sorszdmos
fliggvény megadési modjai.

Ismerje a minterm és maxterm VK tabldkat és tudja alkalmazni a grafikus egyszeriisités
soran.

Ismerje ¢s tudja alkalmazni a minimalizalasi szabalyokat diszjunktiv alaku logikai
fliggvény esetében.

Ismerje és tudja alkalmazni a minimalizalasi szabalyokat konjuktiv alaka logikai
fliggvény esetében.

Tudjon harom és négyvaltozods logikai fiiggvényeket grafikus eljarassal a legegyszerlibb
alakra hozni.

Tudjon algebrai és grafikus konverziot végezni sorszamozott diszjunktiv és sorszdmozott
konjuktiv alaku logikai fliggvények kozott.

Ismerje a hatdrozatlan term fogalmat és tudja alkalmazni logikai fliggvények
egyszeriisitése soran.

Tudjon harom és négyvaltozos fliggvényeket aramkori szinten kapudramkorokkel
realizalni 2 és 3 szint{l halozattal NEV, NAND és NOR rendszerekben, valamint 2
bemenetli kapukkal t6bb szintli halozat forméajadban NAND és NOR rendszerben.
Ismerje az aramkori késleltetések okozta hazardok fogalma, annak fizikai alapjat,
valamint a hazardmentesitési eljarasokat.

Ismerje a PLA aramkor fogalmat, tudjon logikai halozatot realizalni PLA aramkorrel.
Ismerje a sorrendi halozatok fogalmat és csoportositasat.

Ismerje a sorrendi haldzatok alapelemeit a tarolokat (flip-flop-ok): RS, JK, D, T tarolok
mukodése, vezérlési tablazatai.

Tudja a szinkron €s aszinkron halézatok felépitésének alapjait.



Ismerje a szinkron sorrendi hdlozat analizisének modszerét.

Kapcsolasi rajz alapjan tudja elvégezni egy harom JK tarbol 4ll6 szinkron sorrendi haldzat
analizisét, tudja meghatarozni az allapotdiagramjat.

Ismerje a szinkron sorrendi halozat realizdlasdnak modszerét.

Allapotdiagram alapjan tudja elvégezni egy harom JK tarbol 4116 szinkron sorrendi
halozat realizalasat, tudja meghatarozni az &ramkori kapcsolasi rajzat.

Ismerje az aktiv és passziv aramkori elemeket és aramkoroket, valamint csoportositasukat.
Ismerje az aktiv és passziv kétpolusok fogalmat.

Ismerje az aktiv kétpolusok helyettesitd képeit (ideélis és valos fesziiltséggeneratorok,
idedlis és valds aramgeneratorok).

Ismerje és alkalmazni tudja a Thevenin €s Norton tételeket.

Tudja meghatarozni egy vagy két valos fesziiltség vagy dramgeneratort is tartalmazé aktiv
kétpolus legegyszeriibb helyettesitd képét.

Ismerje az elemi passziv kétpolusokat (R, C, L).

Tudja meghatarozni egy passziv kétpolus legegyszeriibb helyettesitd képét.

Ismerje az aktiv és passziv négypolusok fogalmat, valamint csoportositasukat.

Tudja megadni az altalanos négypolus helyettesité képét, valamint a jellemzd
paramétereket (11, U1, 12, U2).

Ismerje a négypolusok paraméteres egyenletrendszereinek alapjait, megadasanak modjat.
Ismerje az impedancia (z) paraméteres egyenletrendszer alapjait.

Ismerje az admittancia (y) paraméteres egyenletrendszer alapjait.

Ismerje a hibrid (h) paraméteres egyenletrendszer alapjait.

Ismerje a négypodlusok szamitasanak alapjait (Au, Ai, Ap, au, ai, ap).

Tudjon erdsitd paramétereket szdmolni viszonyszdmban és decibelben.

Ismerje a reaktans elemet is tartalmazd négypodlus szamitasi modszereit.

Ismerje az alul és feliilateresztd szlir0k szamitasi menetét, tudja értelmezni a Bode
diagramokat (amplitado6 és fazisatvitel).

Meg tudja hatarozni szamitassal a térésponti frekvenciat.



11. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a PN atmenet felépitését és miikodését. A hatarréteg kialakulésat.

Ismerje a félvezetd didda felépitését és mitkddését.

Ismerje a félvezetd didda nyitdiranyu elofeszitését, a félvezetd didda zard iranyt
elofeszitését. A dioda karakterisztikajat, jellemzo adatait.

Fel tudja sorolni a félvezetd diddak tipusait: egyeniranyitd diddak, Zener-diodak,
tlisdiodak, kapacitasdiodak, alagutdiodak, Schottky diodak.

Ismerje a felépitésiiket, miikodésiiket, karakterisztikait, alkalmazasi teriileteket.

Tudja felrajzolni kapcsolasi rajz szinten az egyeniranyitd kapcsoldsokat: egyutas,
megcsapolt transzformatoros, Greatz kapcsolast.

Ismerje az elemi Zener diddas stabilizator munkapont beallitdsat, hataradatainak
szamitasat.

Tudja méretezni a Zener diddas stabilizator aramkort.

Ismerje az erdsaramu félvezetd eszkozoket: négyrétegii diodak, tirisztorok, vezérld
elektrodéaval kikapcsolhato tirisztor, tirisztortetrédak, valtoztathaté aramt kapcsolodidoda
(DIAC), kétiranyn tirisztor tridda (TRIAC), egyatmeneti tranzisztor (UJT).

Ismerje a felépitésiiket, fizikai mitkodésiiket és az alkalmazasi teriileteket.

Ismerje az optoelektronikai alkatrészeket és alkalmazasi teriileteiket: fotdellenallas,
fotodioda, fotdelemek, fototranzisztorok, optocsatolok, fényt kibocsatd dioda (LED). A
félvezetd alkatrészek rajzjeleit.

Tudja méretezni az egyszerli LED-es aramkor munkapont beéllitd ellenallasat értékre és

teljesitményre.

Ismerje a tranzisztorok alapvet6 tipusait: bipolaris tranzisztorok, unipolaris tranzisztorok.
Tudja a bipolaris tranzisztorok felépitését, miikodését, alapegyenleteit.

Ismerje a bipolaris tranzisztor alapkapcsolasait.

Ismerje a bipolaris tranzisztor karakterisztikait, altalanos miiszaki adatait, hatarértékeit. A
hémérséklet hatasat a tranzisztor miikodésére.

Ismerje a bipolaris tranzisztor munkapontjanak fogalmat, valtakoz6 aramu helyettesito

képét.



Ismerje az unipolaris tranzisztorok tipusait (zaréréteges és MOS térvezérlési
tranzisztorok) és alapkapcsolasaikat.

Tudja a felépitésiiket és fizikai mukodésiiket, karakterisztikakat, miiszaki adatokat,
hataradatokat.

Ismerje a zaroréteges térvezérlésii tranzisztor munkapontjanak fogalmat, valtakozé aramu
helyettesitd képét.

Tudja a MOSFET-ek (novekményes és kitiritéses tipusok) felépitését, fizikai
mukodésiiket, karakterisztikaikat.

Ismerje a térvezérlésii tranzisztorok alapkapcsolésait és alkalmazasi teriileteiket.

Meg tudja hatarozni a bipolaris tranzisztoros erdsitk munkapont-bedallitasat, bazisdram
taplalasu, bazis osztds kapcsolasban.

Ismerje az erdsitd alapkapcsolasokat bipolaris tranzisztorral és a kdozos emitteres
alapkapcsolés valtakozo dramu helyettesitd képét.

Ki tudja szdmolni a kozos emitteres erdsitd fokozat valtakozé dramt (dinamikus)
paramétereit (bemeneti- kimeneti ellendllés, iiresjarasi €s terhelt fesziiltségerdsités,
aramerdsités, teljesitményerdsités).

Also hatarfrekvenciara tudja méretezni a bemeneti és kimeneti csatold, valamint az
emitter kori kondenzatort.

Ismerje a kollektor-kapcsolasu erdsitéfokozat és baziskapcsolasu erdsitéfokozat
jellemzait.

Meg tudja hatarozni az unipolaris tranzisztoros erdsitok munkapont-beallitasat, ki tudja
szamolni a munkapontbeallité ellenallasok értékeit.

Ismerje az erdsitd alapkapcsoldsokat unipolaris tranzisztorral és a k6z0s source
alapkapcsolés valtakozo dramu helyettesitd képét.

Ki tudja szdmolni a k6zos source erdsitd fokozat valtakozd dramu (dinamikus)
paramétereit (bemeneti- kimeneti ellenéllas, liresjarasi és terhelt fesziiltségerdsités,
aramerdsités, teljesitményerdsités).

Also hatarfrekvenciara tudja méretezni a bemeneti és kimeneti csatolo, valamint a source

kori kondenzatort.

Ismerje a drainkapcsolastu erdsitéfokozat jellemzdit.



Ismerje az emitter (source) kondenzator hatasat kisfrekvencian, az egy fokozaton beliili
negativ soros aram-visszacsatolas fogalmat.

Ismerje az erdsitdk altalanos helyettesitd képét (bemeneti ellenallas, kimeneti liresjarasi
fesziiltség, kimeneti ellenallas) és nagyfrekvencian, a szort kapacitasok hatasat.

Ismerje a szort kapacitasok hatasat az erdsitd nagyfrekvencias viselkedésére.

Tudja abrazolni az erdsité dinamikus paramétereit a frekvenciatartomanyban koordinata
rendszerben, ismerje a savszélesség fogalmat.

Ismerje az erdsitdkben keletkezd zajok forrésait. Az erdsitokben keletkezd zajok tipusait.
Az erdsitok zajtényezdjének fogalmat.

Ismerje az erdsitOkben keletkezett torzitasokat és azok felosztasat (linearis torzitasok,
nemlinearis torzitasok).

Fel tudja rajzolni az integralt miiveleti erdsitd blokkvazlatat, meg tudja hatarozni az egyes
egységek feladatat.

Ismerje a differencialerésitoket, fazisdsszegzé aramkoroket, Darlington-kapcsolast,
tranzisztoros aramgeneratorokat.

Ismerje a nagyjelll erésitok alapfogalmat, komplementer végfokozatot, miiveleti erdsitd
kimeneti fokozatat.

Ismerje az integralt miiveleti erdsitd tulajdonsagai: az idedlis miiveleti erdsitd; a valosagos
miiveleti erdsitd. A nyilt hurkt miiveleti erdsito atviteli karakterisztikajat.

Ismerje a miiveleti erdsit0k munkapont beallitasat: a bemeneti nyugalmi aram biztositasat,
ofszet fesziiltség kompenzalasat, ofszet &ram kompenzalasat, frekvenciakompenzalasat.
Ismerje a miiveleti erdsitok alapkapcsolasait.

Tudja szdmolni a nem invertald alapkapcsolas miiszaki paramétereit (visszacsatolt
erosités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas).

Tudja szdmolni az invertald alapkapcsolas miiszaki paramétereit (visszacsatolt erdsités,
bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas).

Ismerje a miiveleti erdsitdk alkalmazésait: kiilonbségképzd aramkar, eldjelforditod
fesziiltségosszegzd aramkor.

Ismerje a miiveleti erdsitot tartalmazo valtakozé fesziiltségli erdsitot.

Tudja szdmolni az erdsitd paramétereket és a hatarfrekvenciakat.

Ismerje az aktiv sziir6kapcsolasokat.



e Ismerje a miiveleti erdsitok alkalmazasat a méréstechnikaban.

e Ismerje az integrald miiveleti erdsitds alapkapcsolast.

e Ismerje a differenciald miiveleti erésitds alapkapcsolast.

12. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje az informaciotechnikai alapfogalmakat (Informacid, informécioforrasok,
analog ¢és digitalis informacidabrazolas).

Ismerje a szdmrendszereket (2-es,10-es,16-0s alapt).

Tudjon konverzidt végezni ezen szamrendszerek kozott.

Tudja elvégezni a binaris 6sszeadast, ismerje az eldjeles szamabrazolast.

Ismerje a kovetkezd kodolasokat: alap BCD, Excess-3, Gray, Johnson, Hamming és
tulajdonsagaik.

Ismerje a hibafelismerés és javitas elvét (paritas-, Hamming tavolsag fogalma,
hibafelismerés, hibajavitas feltételei).

Ismerje az alfanumerikus kodolast és alkalmazasi teriileteit. (ASCII).

Ismerje a Boole algebra alapjait, a logikai valtozok ¢€s logikai fliggvények fogalmat.
Ismerje az egy és kétvaltozos logikai alapfiiggvényeket: ISMETLES, NEGACIO,
AND, OR, EKVIVALENCIA, ANTIVALENCIA, NOR, NAND
(igazsagtablazatokat, aramkdri jeloléseket, miiveleti jeleket).

Ismerje és alkalmazni tudja a Boole algebra alaptételeit és alaptorvényei.

Ismerje és alkalmazni tudja a De-Morgan azonossagokat.

Ismerje a logikai fliiggvények szabalyos algebrai alakjait (diszjunktiv, konjunktiv) €s
tudja elvégezni az algebrai egyszeriisitéseket.

Ismerje a tobbvaltozods logikai fliggvények magadasi modjait: szoveges,
igazsagtablazat, algebrai alak, grafikus alak, kapcsolasi vazlat.

Ismerje a logikai fiiggvények grafikus abrazolésat a fliggvények egyszerti

minimalizalasat.



Ismerje a kovetkezd fogalmakat: term, minterm, maxterm, termsorszam, sorszamos
fliggvény megadasi modjai.

Ismerje a minterm ¢€s maxterm VK tablakat és tudja alkalmazni a grafikus
egyszerlsités soran.

Ismerje €s tudja alkalmazni a minimalizalasi szabalyokat diszjunktiv alaku logikai
fliggvény esetében.

Ismerje és tudja alkalmazni a minimalizalasi szabalyokat konjuktiv alakt logikai
fliggvény esetében.

Tudjon harom ¢és négyvaltozos logikai fiiggvényeket grafikus eljarassal a
legegyszertibb alakra hozni.

Tudjon algebrai és grafikus konverziot végezni sorszamozott diszjunktiv és
sorszamozott konjuktiv alakt logikai fiiggvények kozott.

Ismerje a hatdrozatlan term fogalmat és tudja alkalmazni logikai fiiggvények
egyszerisitése soran.

Tudjon harom és négyvaltozos fiiggvényeket aramkori szinten kapuaramkorokkel
realizalni 2 és 3 szint{i haldzattal NEV, NAND és NOR rendszerekben, valamint 2
bemenetli kapukkal tobb szintli halozat forméajdban NAND és NOR rendszerben.
Ismerje az aramkori késleltetések okozta hazardok fogalma, annak fizikai alapjat,
valamint a hazardmentesitési eljarasokat.

Ismerje a PLA aramkor fogalmat, tudjon logikai haldzatot realizadlni PLA aramkorrel.
Ismerje a TTL és a CMOS integralt aramkori rendszereket, tulajdonsagaikat és
altalanos katalogusadataikat.

Ismerje a sorrendi hal6zatok fogalmat €s csoportositasat.

Ismerje a sorrendi hal6zatok alapelemeit a tarolokat (flip-flop-ok): RS, JK, D, T
tarolok mukddése, vezérlési tablazatai.

Tudja a szinkron €s aszinkron hal6zatok felépitésének alapjait.

Ismerje a szinkron sorrendi haldzat analizisének modszerét.

Kapcsolasi rajz alapjan tudja elvégezni egy harom JK tarbol allé szinkron sorrendi
halozat analizisét, tudja meghatarozni az allapotdiagramjat.

Ismerje a szinkron sorrendi halozat realizdlasdnak modszerét.



e Allapotdiagram alapjan tudja elvégezni egy harom JK tarbél 4llé szinkron sorrendi

halozat realizalasat, tudja meghatarozni az aramkori kapcsolasi rajzat.

1/13. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje az aktiv €s passziv aramkori elemeket és aramkoroket, valamint
csoportositasukat.

Ismerje az aktiv és passziv kétpolusok fogalmat.

Ismerje az aktiv kétpolusok helyettesitd képeit (idealis és valds fesziiltséggeneratorok,
idedlis és valos aramgeneratorok).

Ismerje és alkalmazni tudja a Thevenin és Norton tételeket.

Tudja meghatdrozni egy vagy két valos fesziiltség vagy dramgeneratort is tartalmazoé aktiv
kétpolus legegyszeriibb helyettesitd képét.

Ismerje az elemi passziv kétpolusokat (R, C, L).

Tudja meghatarozni egy passziv kétpolus legegyszeriibb helyettesitd képét.

Ismerje az aktiv és passziv négypolusok fogalméat, valamint csoportositasukat.

Tudja megadni az altalanos négypodlus helyettesitd képét, valamint a jellemzd
paramétereket (11, U1, 12, U2).

Ismerje a négypolusok paraméteres egyenletrendszereinek alapjait, megadasanak modjat.
Ismerje az impedancia (z) paraméteres egyenletrendszer alapjait.

Ismerje az admittancia (y) paraméteres egyenletrendszer alapjait.

Ismerje a hibrid (h) paraméteres egyenletrendszer alapjait.

Ismerje a négypolusok szamitasanak alapjait (Au, Ai, Ap, au, ai, ap).

Tudjon erdsitd paramétereket szdmolni viszonyszdmban és decibelben.

Ismerje a reaktans elemet is tartalmaz6 négypolus szamitasi modszereit.

Ismerje az alul és feliilatereszt6 szlir0k szamitasi menetét, tudja értelmezni a Bode
diagramokat (amplitado és fazisatvitel).

Meg tudja hatarozni szamitassal a térésponti frekvenciat.

Ismerje a PN atmenet felépitését és miikodését. A hatarréteg kialakulésat.

Ismerje a félvezetd dioda felépitését és mitkodését.



Ismerje a félvezetd didda nyitdiranyu eldfeszitését, a félvezetd didda zard irdnyt
elofeszitését. A dioda karakterisztikajat, jellemzo adatait.

Fel tudja sorolni a félvezetd diddak tipusait: egyeniranyitod diodak, Zener-diodak,
tlisdiodak, kapacitasdiddak, alagutdiodak, Schottky diodak.

Ismerje a felépitésiiket, miikodéstiket, karakterisztikait, alkalmazasi teriileteket.

Tudja felrajzolni kapcsolasi rajz szinten az egyeniranyit6 kapcsoldsokat: egyutas,
megcsapolt transzformatoros, Greatz kapcsolast.

Ismerje az elemi Zener diddas stabilizator munkapont beallitasat, hataradatainak
szamitasat.

Tudja méretezni a Zener diddas stabilizator aramkort.

Ismerje az er6saramu félvezetd eszkozoket: négyréteghi diodak, tirisztorok, vezérld
elektrédaval kikapcsolhato tirisztor, tirisztortetrédak, valtoztathatd aramu kapcsolodidda
(DIAC), kétiranyu tirisztor tridda (TRIAC), egyatmenetii tranzisztor (UJT).

Ismerje a felépitésiiket, fizikai mitkddésiiket és az alkalmazasi teriileteket.

Ismerje az optoelektronikai alkatrészeket és alkalmazasi teriileteiket: fotdellenallas,
fotodioda, fotoelemek, fotdtranzisztorok, optocsatolok, fényt kibocsato didda (LED). A
félvezet6 alkatrészek rajzjeleit.

Tudja méretezni az egyszerli LED-es aramkdr munkapont beallito ellenallasat értékre és

teljesitményre.

Ismerje a tranzisztorok alapvetd tipusait: bipolaris tranzisztorok, unipolaris tranzisztorok.
Tudja a bipolaris tranzisztorok felépitését, miikodését, alapegyenleteit.

Ismerje a bipolaris tranzisztor alapkapcsolasait.

Ismerje a bipolaris tranzisztor karakterisztikait, altalanos miiszaki adatait, hatarértékeit. A
hémérseklet hatasat a tranzisztor miikodésére.

Ismerje a bipolaris tranzisztor munkapontjanak fogalmat, valtakoz6 aramu helyettesitd
képét.

Ismerje az unipolaris tranzisztorok tipusait (zaroréteges és MOS térvezérlésii
tranzisztorok) és alapkapcsolasaikat.

Tudja a felépitéliket és fizikai miikodésiiket, karakterisztikakat, miiszaki adatokat,

hataradatokat.



Ismerje a zaroréteges térvezérlésii tranzisztor munkapontjanak fogalmat, valtakozd aramu
helyettesitd képét.

Tudja a MOSFET-ek (n6vekményes és kitiritéses tipusok) felépitését, fizikai
miukodésiiket, karakterisztikaikat.

Ismerje a térvezérlésii tranzisztorok alapkapcsolésait és alkalmazasi teriileteiket.

Meg tudja hatarozni a bipolaris tranzisztoros erdsitok munkapont-beallitasat, bazisaram
taplalasu, bazis osztds kapcsolasban.

Ismerje az erdsitd alapkapcsolasokat bipolaris tranzisztorral és a kozds emitteres
alapkapcsolés valtakozo6 dramu helyettesitd képét.

Ki tudja szdmolni a k6z0s emitteres erdsitd fokozat véaltakozéaramu (dinamikus)
paramétereit (bemeneti- kimeneti ellenallds, tiresjarasi €s terhelt fesziiltségerdsités,
aramerdsités, teljesitményerdsités).

Alsé hatarfrekvenciara tudja méretezni a bemeneti €s kimeneti csatold, valamint az
emitter kori kondenzatort.

Ismerje a kollektorkapcsolast erdsitéfokozat és baziskapcsolasu erdsitéfokozat jellemzdit.
Meg tudja hatarozni az unipolaris tranzisztoros erdsitOk munkapont-beallitasat, ki tudja
szamolni a munkapontbeallito ellenallasok értékeit.

Ismerje az erdsitd alapkapcsolasokat unipoldris tranzisztorral és a kdzds source
alapkapcsolas valtakozo aramu helyettesitd képét.

Ki tudja szdmolni a k6z0s source erdsitd fokozat valtakozdéaramu (dinamikus)
paramétereit (bemeneti- kimeneti ellenallas, tiresjarasi €s terhelt fesziiltségerdsités,
aramerdsités, teljesitményerdsités).

Also hatarfrekvenciara tudja méretezni a bemeneti €s kimeneti csatold, valamint a source
kori kondenzatort.

Ismerje a drainkapcsolast erdsitéfokozat jellemzdit.

Ismerje az emitter (source) kondenzator hatdsat kisfrekvencian, az egy fokozaton beliili
negativ soros aramvisszacsatolas fogalmat.

Ismerje az erdsitok altalanos helyettesitd képét (bemeneti ellenallas, kimeneti iiresjarasi
fesziiltség, kimeneti ellenallas) és nagyfrekvencidn, a szort kapacitasok hatasat.

Ismerje a szort kapacitasok hatasat az erdsitd nagyfrekvencias viselkedésére.



e Tudja abrazolni az erdsitd dinamikus paramétereit a frekvenciatartomanyban koordinata
rendszerben, ismerje a savszélesség fogalmat.

e [smerje az erdsitokben keletkez6 zajok forrasait. Az erdsitOkben keletkezd zajok tipusait.
Az er6sitok zajtényezdjének fogalmat.

e Ismerje az erdsitOkben keletkezett torzitasokat és azok felosztasat (linedris torzitasok,
nemlinearis torzitasok).

e Ismerje a soros és parhuzamos fesziiltségstabilizalas elvét.

e Tudjon méretezni parhuzamos Zener diddas elemi fesziiltség stabilizatort, ismerje a
jellemzdit.

e Tudjon méretezni soros ateresztd tranzisztoros fesziiltség stabilizatort, ismerje a
jellemzdit.

e Ismerje a kapcsoloiizemi fesziiltség stabilizdtorok miikodési elveit, jellemzdt és
megvalositasat.

o Ismerje a fesziiltségstabilizalt tapegység blokkvazlatat, miikodését és jellemzot.

e Fel tudja rajzolni az integralt miiveleti erdsit6 blokkvazlatat, meg tudja hatarozni az egyes
egységek feladatat.

e Ismerje a differencidlerdsitoket, fazisosszegzd dramkdroket, Darlington-kapcsolast,
tranzisztoros aramgeneratorokat.

e Ismerje a nagyjelli erdsitdk alapfogalmat, komplementer végfokozatot, miiveleti erdsitd

kimeneti fokozatat.

8.1.6. Elektronika gyakorlat

10. évfolyam

Tovéabbhaladas feltételei:
e Felismerje az elektronikai alkatrészeket, ismerje jelolésiiket (feliratok, szinkod, stb.).
e Katalogusbdl (internetes, nyomtatott) meg tudja hatarozni adott alkatrész miiszaki

jellemzdit.



Ismerje az elektronikai kapcsolasi rajzokban szerepld jeldléseket, tudja azonositani azokat
a valos alkatrészekkel.

Alapfokon ismerje az elektronika laborban hasznalt miiszerek miiszaki jellemzdit.

Tudjon alapfokon mérni az analog és digitalis multiméterrel (fesziiltség, &ram és
ellenallas).

Tapegység esetében tudja bedallitani a kimeneti fesziiltség és a maximalis kimeneti dram
érteket.

Fiiggvénygenerator esetében tudja beallitani a kimeneti jelalakot, kimeneti jelszintet és a
kimeneti frekvencia értékét.

Oszcilloszkop esetében alap szinten ismerje az funkcidkat. Tudjon mérni fesziiltségszintet
¢s periodusidot egy csatorndn.

Tudja kezelni a forrasztoallomast, tudja beéllitani a sziikséges pakahdmérsékletet.

Ismerje a forrasztas menetét, a felhasznalt segédanyagokat €s szerszadmokat.

Nyomtatott aramkori panelbdl ki tudjon forrasztani ellenallast, kondenzatort ugy, hogy
sem a panel, sem az alkatrész nem karosodik.

Ismerje az alkatrészes dobozban 1évd probapanel felépitését, azt hasznalni tudja.

Tudjon kapcsolasi rajz alapjan par alkatrészbdl all6 aramkort 6sszeépiteni a probapanelen.
Tudjon az esetlegesen hibas aramkdrben méréssel hibat meghatarozni, azt kijavitani.
Tudjon kis bonyolultsagti &ramkorrdl kapesolési rajzot késziteni.

Ismerje a mérési jegyzOkonyv felépitését, tudja azt az dramkor épitése és mérése sordn
vezetni.

Tudjon a tablazatos mérési eredménybdl karakterisztikat szerkeszteni.

Ismerje az alkatrészes dobozban talalhat6 digitalis integralt aramkoroket, azokkal tudjon
épiteni digitalis aramkoroket.

Tudja méréssel meghatarozni az épitett digitalis aramkdr miiszaki jellemzoit a mérési
jegyzokonyv alapjan.

Tudjon egyenfesziiltséget és valtofesziiltséget mérni multiméterrel €s oszcilloszkdppal.
Tudjon atfolyd aramot meghatarozni fesziiltségméréssel és szdmolassal egy adott

elektronikai aramkorben az &ramkor megbontasa nélkdil.



e Tudjon az oszcilloszkoppal periddusidét mérni és a mérési eredménybdl meghatarozni a

frekvencia értékét.

11. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

e Felismerje az elektronikai alkatrészeket, ismerje jelolésiiket (feliratok, szinkdd, stb.).

e [Katalogusbol (internetes, nyomtatott) meg tudja hatarozni adott alkatrész miiszaki
jellemzdit.

e Ismerje az elektronikai kapcsolasi rajzokban szerepld jeldléseket, tudja azonositani azokat
a valos alkatrészekkel.

e Kodzepes szinten ismerje az elektronika laborban hasznalt miliszerek miiszaki jellemzdit.

e Tudjon kdzepes szinten mérni az analdg és digitalis multiméterrel (fesziiltség, aram és
ellenallas).

o Tapegység esetében tudja beallitani a kimeneti fesziiltség €s a maximalis kimeneti aram
értéket.

e Fiiggvénygenerator esetében tudja bedllitani a kimeneti jelalakot, kimeneti jelszintet és a
kimeneti frekvencia értékét.

e Tudjon kiilsé jel esetében frekvenciaértéket mérni a fiiggvénygeneratorral.

e Oszcilloszkdp esetében kozépszinten ismerje az egyes funkcidkat.

e Tudjon mérni fesziiltségszintet és periodusidot két csatorndban.

e Tudjon fazisszoget mérni két periodikus jel kozott.

e Tudjon késleltetési idoket mérni.

e Tudja kezelni a forrasztoallomast, tudja beallitani a sziikséges pakahémérsékletet.

e Ismerje a forrasztas menetét, a felhasznalt segédanyagokat és szerszamokat.

e Nyomtatott aramkori panelbdl ki és be tudjon forrasztani ellenallast, kondenzatort ugy,
hogy sem a panel, sem az alkatrész nem karosodik.

e Tudja kezelni a hdlégfuvos SMD forrasztéallomast.

e Tudjon SMD alkatrészeket kiforrasztani nyomtatott aramkdri panelbdl tgy, hogy sem a
panel, sem az alkatrész nem kérosodik.

e Ismerje az alkatrészes dobozban 1év6 probapanel felépitését, azt hasznalni tudja.



Tudjon kapcsolasi rajz alapjan kdzepes szamu alkatrészb6l allo aramkort dsszeépiteni a
probapanelen.

Tudjon az esetlegesen hibas aramkdrben méréssel hibat meghatarozni, azt kijavitani.
Tudjon kozepes bonyolultsagi aramkorrdl kapesolési rajzot késziteni.

Ismerje a mérési jegyzOkonyv felépitését, tudja azt az dramkor épitése és mérése soran
vezetni.

Tudjon a tablazatos mérési eredménybdl karakterisztikat szerkeszteni.

Ismerje az alkatrészes dobozban talalhat6 digitalis és analog integralt aramkoroket,
azokkal tudjon épiteni digitalis és analdog aramkoroket.

Tudja méréssel meghatarozni az épitett digitalis és analog aramkor miiszaki jellemzoit a
mérési jegyzOkonyv alapjan.

Tudjon egyenfesziiltséget és valtofesziiltséget mérni multiméterrel €s oszcilloszkdppal.
Tudjon atfolyé aramot meghatarozni fesziiltségméréssel €s szamolassal egy adott
elektronikai aramkorben az aramkor megbontasa nélkiil.

Tudjon az oszcilloszkdppal periodusidét mérni és a mérési eredménybdl meghatarozni a
frekvencia értékét.

Meéréssel tudja meghatarozni didda, bipolaris, unipolaris és erésaramu alkatrészek adott
miiszaki jellemzdjét.

Tudjon egy fokozatl bipolaris €s unipolaris tranzisztort tartalmazo erdsitd aramkort
kapcsolasi rajz alapjan megépiteni probapanelen.

Tudja mérni az egyenaramu ¢€s a valtdaramu erdsité paramétereket jegyz6konyvi utasitas
alapjan.

Ismerje az alkatrészes dobozban 1év optoelektronikai alkatrészeket, azokkal tudjon
aramkort épiteni kapcsolasi rajz alapjan.

Dokumentaci6 alapjan kis tanari segitséggel tudjon funkcionalis aramkort dsszeépiteni
forrasztasos technoldgiaval nyomtatott aramkori panelen (KIT).

Tudja az dsszeépitett aramkort éleszteni, az esetleges hibakat méréssel meghatarozni és
javitani tanari segitséggel.

Tudja miiszeresen mérni az épitett aramkort kis tanari segitséggel.

Ismerje az alkatrészes dobozban 1évé miiveleti erdsitd integralt aramkdroket.



Tudjon a miiveleti erdsitével dramkordket épiteni probapanelen, miiszeres méréssel

meghatarozni az épitett aramkor miiszaki jellemzait.

12. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Felismerje az elektronikai alkatrészeket, ismerje jelolésiiket (feliratok, szinkdd, stb.).
Katalogusbdl (internetes, nyomtatott) meg tudja hatarozni adott alkatrész miiszaki
jellemzdit.

Ismerje az elektronikai kapcsolasi rajzokban szerepld jeloléseket, tudja azonositani azokat
a valos alkatrészekkel.

J6 szinten ismerje az elektronika laborban hasznalt miiszerek miiszaki jellemzait.
Tudjon rutinszerien mérni az analog és digitalis multiméterrel (fesziiltség, aram és
ellenallas).

Tapegység esetében tudja beallitani a kimeneti fesziiltség és a maximalis kimeneti aram
értéket.

Fliggvénygenerator esetében tudja beallitani a kimeneti jelalakot, kimeneti jelszintet és a
kimeneti frekvencia értékét.

Tudjon kiilsé jel esetében frekvenciaértéket mérni a fliggvénygeneratorral.
Oszcilloszkop esetében jo szinten ismerje az egyes funkcidkat, onédlldéan tudjon mérni a
miiszerrel.

Tudjon mérni fesziiltségszintet és periddusidét két csatornaban.

Tudjon fazisszoget mérni két periodikus jel kozott.

Tudjon késleltetési idoket mérni.

Tudja kezelni a forrasztoallomast, tudja beallitani a sziikséges pakahOmérsékletet.
Ismerje a forrasztds menetét, a felhasznalt segédanyagokat és szerszamokat.
Nyomtatott aramkori panelbdl ki és be tudjon forrasztani ellenéllast, kondenzatort ugy,
hogy sem a panel, sem az alkatrész nem karosodik.

Tudja kezelni a hdlégfuvos SMD forrasztdéallomast.

Tudjon SMD alkatrészeket ki és beforrasztani nyomtatott &ramkori panelbdl ugy, hogy

sem a panel, sem az alkatrész nem karosodik.



e Ismerje az alkatrészes dobozban 1év6 probapanel felépitését, azt hasznalni tudja.

e Tudjon kapcsolasi rajz alapjan kozepes bonyolultsagu aramkort 6sszeépiteni a
probapanelen.

e Tudjon az esetlegesen hibas aramkorben méréssel hibat meghatarozni, azt kijavitani.

e Tudjon kdzepes bonyolultsagh aramkorrdl kapesolasi rajzot késziteni.

e Ismerje a mérési jegyzOkonyv felépitését, tudja azt az dramkor épitése és mérése soran
vezetni.

e Tudjon a tablazatos mérési eredménybdl karakterisztikat szerkeszteni.

e Ismerje az alkatrészes dobozban talalhato digitalis integralt &ramkdroket, azokkal tudjon
¢épiteni digitalis aramkoroket.

e Tudja méréssel meghatarozni az épitett digitalis aramkor miiszaki jellemzoit a mérési
jegyzOkonyv alapjan.

e Tudjon 06nalldan egyenfesziiltséget ¢s valtofesziiltséget mérni multiméterrel és
oszcilloszkoppal.

e Tudjon atfoly6 dramot meghatarozni fesziiltségméréssel és szamolassal egy adott
elektronikai aramkorben az aramkor megbontasa nélkiil.

e Tudjon az oszcilloszkdppal peridodusidét mérni €s a mérési eredménybdl meghatarozni a
frekvencia értékét.

e Dokumentéci6 alapjan 6nalldan tudjon funkcionalis &ramkort 6sszeépiteni forrasztasos
technologidval nyomtatott aramkori panelen (KIT).

e Tudja az 6sszeépitett aramkort onalloan €leszteni, az esetleges hibakat méréssel
meghatarozni €s javitani.

e Tudja 6nalldoan miiszeresen mérni az €pitett aramkort, a megadott miiszaki jellemzdket

meghatdrozni.

8.1.7. PLC ismeretek

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Képes legyen rendszerezni a digitalis iranyitas eszkozeit



Képes legyen elemezni az iranyitasi haldzatokat

Képes legyen elemezni a PLC felépitését, miikodését

Ismerje az alapvetd PLC rendszereket

Ismerje az alapvetd szenzorika ismeretanyagot

Ismerje az alapvetd PLC altal vezérelt egységek ismeretanyagat

Képes legyen a kapcsolodo kezeldszerveket, fény- hangjelzdoket ellenérzi

Képes legyen grafikus megjelenito eszkozoket (PC, programozhato terminal) hasznélni

8.1.8. PLC programozasi gyakorlat (erésaramu elektrotechnikus)

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Képes legyen rendszerezni a digitalis irdnyitas eszkozeit

Képes legyen elemezni a PLC felépitését, miikodését

Képes legyen PLC programot irni, programot modositani grafikus és szoveges
programnyelveken

Képes legyen paramétereket beallitani

Off-line, on-line tizemmodot hasznal, diagnosztizal

Képes legyen bevonni a PLC-t a hibakeresés folyamataba (WatchDog alkalmazasa)
Képes legyen a kapcsolodo kezeldszerveket, fény- hangjelzdket ellendrzi

Képes legyen grafikus megjelenitd eszkdzoket (PC, programozhat6 terminal) hasznélni

Képes legyen elemezni az iranyitasi halozatokat

12. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei

PLC felépitése ¢és az elemek szerepe
PLC ciklus felépitése

PLC utasitas felépitése példan keresztiil



Pozitiv és negativ logika kozotti kiillonbség bekdtési példan keresztiil
Kompakt PLC és modularis PLC kozotti kiilonbség
PLC alapvet6 1d6zitdk ¢és idodiagramok

PLC programozasi modok, atalakitasi lehetoségek

8.1.9. PLC-be integralt biztonsagpolitikai rendszerek (erésaramu

elektrotechnikus)

12. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei

PLC felépitése és az elemek szerepe

PLC ciklus felépitése

PLC utasitas felépitése példan keresztiil

Pozitiv és negativ logika kozotti kiilonbség bekdtési példan keresztiil

PLC alap utasitaskészlete

Erzékelok miikodésének fizikai elve, érzékelést befolyasold tényezék (mechanikus,
induktiv, kapacitiv)

Kompakt PLC és modularis PLC kozotti kiilonbség

PLC alapvetd 1d6zitok és idédiagramok

PLC programozasi modok , atalakitasi lehetoségek

PLC kommunikécio fajtai

8.1.10. PLC alkalmazasa gyakorlat (automatikai technikus)

12. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei

PLC alapvetd id6zitdk

PLC programozasi modok, atalakitasi lehetdségek



Pozitiv és negativ logika kozotti kiillonbség bekdtési példan keresztiil

8.1.11. Iranyitastechnika

12. évfolyam (erésaramu elektrotechnikus)

A tovabbhaladas feltételei:

ismerje az irdnyitastechnika alapfogalmait, dsszefiiggéseit

ismerje a vezérlés alapjait, részeit

ismerje a vezérlés abrazolasi modjait, dokumentélasat

tajékozott legyen a vezérlés szerveinek miikodési elveiben, csoportositasukban
ismerje a szabalyozas alapjait, részeit

ismerje a szabalyozas abrdzolasi mddjait, dokumentalasat

ismerje a szabalyozas elemeinek elvi felépitését, mitkodését

tajékozott legyen az érzékeldk €s a beavatkozok jellegzetességeiben

Ismerje a szabalyozastechnikai tagok elvi mitkodését

tajekozott legyen a szamitogéppel tdmogatott iranyitastechnikai megoldasokban

12. évfolyam (automatikai technikus)

A tovabbhaladas feltételei:

ismerje az iranyitastechnika alapfogalmait, részmiiveleteit

ismerje az iranyitasi rendszer f6 szerkezeti egységeit, abrazolasait

ismerje az iranyitasi rendszer jelhordozoit, segédenergiait €s csoportositasukat
tajekozott legyen az érzékeld €s beavatkozo szervek elvi mitkodésében
ismerje a szabalyozasi kor jellemzoit és szerveit

tajékozott legyen a szamitégéppel tdmogatott irdnyitastechnikai megoldasokban



8.1.12. Iranyitastechnikai gyakorlatok

12. évfolyam (erésaramu elektrotechnikus)

Tovabbhaladas feltételei:

Tudja elkésziteni az egyszerl vezérléseket

Iddrelék gyakorlati alkalmazasa

Logikai feladatok tervezése, megépitése relékkel

El tudja késziteni a villanymotorok vezérlését (forgasiranyvalto, csillag-haromszog)
Ismerje tdvadok gyakorlati alkalmazasat

Tudja bekdtni a villamos stabilizatorokat

Tudja alkalmazni a jelerdsitoket, jelformalokat

Szabalyzasi feladatok elvégzése

12. évfolyam (automatikai technikus)

A tovabbhaladas feltételei:

Elektromechanikus vezérléseket valosit meg, miikodéstiket ellendrzi

Telepiti a vezérlések késziilékeit, felszereli/Osszeszereli a szabalyozasok késziilékeit
Motorvezérléseket (motorveédd, inditd, forgasirany valto, fordulatszam-valtoztato
kapcsolasokat) valosit meg, telepit, betizemel

Alkalmazza a gyakoribb nem villamos mennyiség mérésére szolgalo atalakitokat
Ellendrzi az atalakitok miikodését

Iranyitastechnikai ismeretek: jelolések, abrazolasi médok

Vezérlések - Szabalyozasok miikodése

Egyszerli szabalyozasi korok, hataslancok; esettanulmanyok, példa leiras
Villamos érzékelok felépitése, mitkodése és jellemzoi

Villamos tavadok felépitése, mitkddése és jellemzoi

Jelatalakitok, jelformalok felépitése, miikddése és jellemzdi

Villamos gépek alapjai

Villamos kapcsolokésziilékek felépitése, mikodése €s jellemzdi



8.1.13. Késziilékismeret

12. évfolyam (automatikai technikus)

A tovabbhaladas feltételei:
e Ismertetni kell tudni a kiilonféle kivitelezésti kapcsoldszekrényeket
o Kivalasztja, hogy melyik késziiléket hasznalja az adott feladatra.
o Kivalasztja a megfeleld vezetékeket és kabeleket, az elhelyezést megtervezi
e Tervezi a fogadofeliileteket (tomszelencék, vezetékfogadok).
e Elhelyezési és bekotési tervet készit a vezetékekkel egyiitt.
o Kivalasztja és megtervezi a kialakitando aramdités elleni védelmet
e ki gondolja a szekrények belso és kiilsé kezeld feliileteit.
e Aramvaltok, sinek telepitését terv alapjan adaptalja,
o Tilizeseti fokapcsolot, szakaszvédelmet ellendriz a terv alapjan megfeleldsségre
e Uzembe helyezési tervet készit, {izemi probéakat tervez
o Kabelezést tervez, Motoros ledgazasokat tervez a késziiléken beliil
o Megtervezi a szekrény el6lapjat, a vezérld késziilékek visszajelzket helyét,
e Transzformatorok, mérdvaltok, tulfesziiltségvédelmek telepitését tervezi
e Tularamvédelmet telepit, €s ezeket bedllitja. a megadott paraméterek alapjan
e Megtervezi a szabvanyos feliratokat és jelzéseket €s azok helyét
e Ismerje és betartja a munkakoréhez/feladatahoz kapcsolddd szabvanyokat, munka és
e tlizvédelmi, kornyezetvédelmi eldirasokat.
e Irényitastechnikai berendezéseket tervez beépiteni és telepit (PLC, frekvenciavalto stb.)
e Szekrény melegedését ellendrzi €s tervezi a hiités megoldasat beallit, leprobal
e Villamos berendezések késziilékeit, vezetékezését méretezi.
o Tulfesziiltség védelmi berendezést kivalaszt, €s beépit.
e [Erésaramu installacios szekrények tervezése, méretezése, alkatrész ismet.
e Villamos berendezés melegedését okozo eszkozok telepitési szempontjai

e Villamos szekrények hiitési modjai és megoldasok (példak!)



e Villamossag biztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi eldirdsok és szabvanyok

e Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tiiz és kornyezetvédelmi szabalyok

e Késziilékekre vonatkozo jogszabalyok, szabvanyok, mindsitd iratok, nyilatkozatok.

8.1.14. Kapcsoloszekrények szerelési gyakorlat

12. évfolyam (automatikai technikus)

Tovabbhaladas feltételei:

Tudja elkésziteni az aszinkron motorok vezérlését (pl.: forgasiranyvaltas, csillag-
haromszog-inditas, villamos fékezés).

Be tudja allitani a motorok ttlterhelés védelmét.

El tudja késziteni a kisfesziiltségli elosztoszekrényeket.

Tudja 0sszeépiteni az elosztd- €s kapcsoldszekrényeket. Ismerje az idevonatkozo
eléirasokat.

Talaram védelmi késziilékek felszerelése és bekotése.

Kapcsolo késziilékek felszerelése és bekotése.

Szabalyzas- €s iranyitastechnikai elemek felszerelése €s bekotése.

Ismerje a szerelés soran alkalmazhato vezetékeket és megmunkalasat.

El tudja helyezni a villamos alkatrészeket a szerelSlapra.

Tudja értelmezni a tervrajzokat.

Tudja beallitani a villamos késziilékeket.

Ismerje a villamos munkéval kapcsolatos eldirasokat, szabvanyokat.

Tudja és alkalmazza az érintésvédelmi eldirasokat és szabvanyokat.

8.1.15. Munkavédelem

1/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:



A tanuldé ismerje villamos biztonsadgtechnika ¢és munkavédelem témaban a biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges legfontosabb ismereteket:
¢ A Munka torvénykonyvét — vonatkozé részekkel
e A Munkavédelmi térvényt — vonatkozd részekkel
e MSZ 1585/2016 Villamos berendezések lizemeltetése szabvanyt
e 40/2017 (XI1.04.) NGM rendelet /VMBSZ/ vonatkoz6 részei
e Ismertesen életszeri példakat, prezentaljon kvazi eseményeket!
o Intézkedési feladatok és tevékenységek ,.kvazi baleset” és ,,baleset” esetén
o Egyéni és csoportos véddeszkdzok, azok hasznélatdnak szabalyai, eldirdsok
e Szakmagyakorlas, jogosultsag, kockazat elemzés kérdések az agazatban.
A tanul6 rendelkezzen:
e alapveto elektrotechnikai ismeretekkel.
e akoriiltekintd, megfontolt munkavallaloi magatartassal.
A tanul6 megbizhatéan hasznalja a szakma szabalyait és a biztonsagi eldirasokat, tudja szoban is

leirni 6ket.

8.1.16. Miszaki abrazolas

1/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Altalanosan ismerje a miiszaki palyahoz sziikséges egységes, mindenki szaméra értheté
abrazolasmodokat.

e Rajzolvasds megismerése, megértése ¢és alkalmazasa kézi és informatikai eszkdzok
hasznalataval. (Villamos tervezd és szimulacios programok)

e Ismerje a miiszaki abrazolas alapelveit, formai jellemzdit.

e Ismerje a testek dbrazolasanak modjait.

e Ismerje a metszeti abrazolds szabalyait.

e Ismerje és azonositja a méretezés alapelveit.

A tanul6 rendelkezzen:



alapveto elektrotechnikai ismeretekkel,
villamos és gépészeti rajzjelek ismeretével,

a kortiltekintd, megfontolt leendd munkavallaldi magatartassal.

A tanulé megbizhat6an hasznalja:

a szakma szabalyait és a biztonsagi eldirasokat, tudja széban is leirni dket,

a rendelkezésre allo IKT eszkdzparkot.

A vizsga tartalma: Egy adott relevans ismereteket tartalmazo gépészeti rajz dokumentécio

értelmezése, kiegészitése, hibak, észrevételek megtétele, anyag kiiras készitése, és/vagy

Osszedllitasi, szerelési sorrend megadasa, és/vagy technologiai leiras készitése

8.1.17. Villamos biztonsagtechnika

1/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

A tanuld ismerje villamos biztonsagtechnika és munkavédelem témadban a biztonsagos

munkavégzéshez sziikséges legfontosabb ismereteket:

MSZ 1585/2016 Villamos berendezések lizemeltetése szabvanyt

40/2017 (XI1.04.) NGM rendelet /VMBSZ/ vonatkoz6 részei

Ismerje az aramiités fogalmat, hatasait és az aramiités sulyossagat befolyasolo tényezoket.
Ismerje az aramiités elleni védelmet, az alapvédelem ¢€s a hibavédelem fogalmat, a kettd
kozotti kiilonbséget, eszkozeit.

Ismerje a villamos biztonsagi ellenérzés szerepét, a vonatkoz6 eldirdsokat.

Ismerje a villam fogalmat, hatasait, a villamcsapas vald-szintiségét befolyasolo tényezoket.
Ismeri a villamvédelmi berendezés feladatat, részeit.

Ismerje a villamok hatasait és az azok elleni védekezési modszereket, a talfesziiltség-
védelmi eszkdzoket, azok katalogusadatait, fobb szerelési, telepitési eldirasokat.

Ismerje a villamos berendezések tliz-védelmi eldirasait, az OTSZ (Orszagos Tlizvédelmi

Szabdalyzat és a Tvmi-k) vonatkoz6 eldirasait.



e Ismerje a magasban végzett munka fogalmat és a vonatkozo biztonsagi eléirasokat.
A tanul6 rendelkezzen:
e alapveto elektrotechnikai ismeretekkel.
e a kortltekintd, megfontolt munkavallal6éi magatartassal.
A tanul6 megbizhatoan hasznalja a szakma szabalyait €s a biztonsagi eldirasokat, tudja szoban is

leirni Oket.

8.1.18. Villamos miivek

1/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
Halézatok:
e Haloézatok osztalyozasa (fesziiltségszint, alakzat, rendeltetés, ram-nem, dramelosztd
rendszerek, csillagpont)
e A nagyfesziiltségli energiaatvitel jelentdsége
e A csillagpont fogalma és kezelése
e Kommunalis és ipari halozatok, smart grid, intelligens halézatok jellemzdi;
e Villamos vezetdanyagok
e A szabadvezetékek ¢€s kabelek villamos jellemzdi, villamos helyettesitd kapcsolasa;
e Oszlopok
e Szigeteldk villamos helyettesitd kapcsolasa

Villamos kapcsoldkésziilékek

e A villamos iv keletkezésének feltételei, ivolto tényezok,

e Egyenaramu iv, véltakoz6 aramu iv, villamos iv oltdsa

e A kapcsolokésziilékek feladata és osztalyozasa, felépitése, miikodése, alkalmazasa

e Olvadodbiztositok feladata és miikddési elve. Kis- és nagyfesziiltségii olvadobiztositok
e Szakaszolok jellemzo6i

o Megszakitok és miikodtetd szerkezeteik. Kis- és nagyfesziiltségli megszakitok

e Terheléskapcsolok, kontaktorok és véddkapcsolok



e Oszlopkapcsolok

o Gyljtésinek szerepe, kialakitasuk, villamos jellemzdik

o Gytljtésinrendszerek. Egyszeri €s kettds gytlijtésinrendszer

e Poligon és masfél megszakitos kapcsolas

e Erémivi segédiizem villamos berendezései

e Az erémivi gyljtésinek kialakitdsa

e Villamos allomésok elemei és fajtai

e A villamos allomasok osztalyozasa rendeltetés és kivitel szerint
e Erémivi allomésok kapcsolasi képe

e Transzformator-allomasok kapcsolasi képe

o Tomegvezérlési feladat, hotarolos fogyasztok vezérlése

e Hangfrekvencias vezérlés (soros, parhuzamos csatolas) elemei
e Radiodfrekvencias vezérlési rendszer felépitése

e A lekapcsolasi teljesitmény fogalma

Energiagazdalkodas

e Zarlat keletkezése

e A haldzati zarlatok fajtai, hatasai, idobeli lefolyasuk

e Szinkrongépek zarlatai

e A zarlati aram idébeli lefolydsanak szakaszai

e Az erdmiivek csoportositasa a primer energiahordozok szerint
e Hderdmiivek, energiaatalakitasi folyamatok, f6 berendezések
e (Gdzerdmiivek

e Gazturbinas hderdmiivek

e Vizerdmiivek

e Atomerdmiivek

e Uzemiranyitasi rendszer felépitése, technikai timogatottsaga
e Energiarendszer-teljesitményhiany esetén sziikséges korlatozasok (FTK, FKA, RKR)

Villamos védelmek

e A hdlozati védelmek mitkddési elve €s a kivalasztas szempontjai

e A védelmi rendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények



Szekunder relék jellemz6i (funkcio, fajtdk, miikodési elv szerint)
Sugaras hal6zatok rovidzarlat-védelme

Hurkolt halozatok védelme

Korvezetékek védelme, parhuzamos vezetékek védelme
Kiilonbozeti védelem

Szakaszvédelem

Tavolsagi védelem

Gyltjtésinek védelme

Transzformatorok védelmei (gazvédelem, kiilonbozeti védelem, tularamvédelem,
hémérséklet-védelem)

Az 6nmiikodo visszakapcesolas elve, alapfogalmai, GVA —LVA
A visszakapcsolasi rendszerek jellemzéi

EVA, HVA, KVA felépitése, miikddése, alkalmazasi teriilete
Halozatok foldzérlatvédelme

FAVA és KVA automatikak egyiittmiikodése

Onmiikodé tartalékatkapcsolds

Vonali tartalékéatkapcsold automatika (VTA)

Eseményvezérlésii transzformator-atkapcsolo automatika (ETRA)



8.2.Villanyszerel6 szakmai tantargyak

8.2.1. Villamos alapismeretek

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Egyszer alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas.

A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket.
Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi megmunkaléassal vagy
kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek
méreteit mérdeszkdzokkel ellendrzi, és a mérést szakszerlien dokumentalja.

Muszaki dokumentacié alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket l1étesit.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos aramkoroket allit 6ssze, €s azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség ¢€s az ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket
dokumentélja.

Ismeri és hasznalja a hiba- és tularamvédelmi eszkozoket.

Mechanikus és villamos elemekbdl 4ll6 alkatrészcsoportot szerel Ossze.

8.2.2. Gépészeti alapismeretek

9. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a munkakdrnyezetre vonatkoz6 munkabiztonsagi, tiiz és kornyezetvédelmi
szabalyokat

Ismerje miiszaki rajz tartalmi és formai kovetelményeit

Ismerje az abrazolas szabdlyait

Tudja olvasni az dsszeallitasi rajzokat

Tudja csoportositani az ipari anyagokat (fizikai, kémiai, technologiai, fémtani)



Ipari anyagok tulajdonsagai, felhasznalas teriiletei (pl.: mechanikai, elektromos, ho,
magneses)

Ismeri az alapanyagokat, segédanyagokat a megmunkalasi eljarasokat.

G Ismeri az eldrajzolés eszkozeit, modszereit.

Egyszerli lemezalakitds modszereinek alkalmazasa

Tudja a kézi forgacsolod eszkozoket hasznalni.

Ismeri az oldhat6 és nem oldhat6 kotéseket.

Ismerje a fémiparban hasznalt eszkdzoket, méréseket.

Kézi megmunkaléssal tudjon alkatrészeket eldallitani.

Mérések, ellenorzések, mindsitések dokumentalasa.

Projekt elokészitése, elkészitése és dokumentalasa.

8.2.3. Elektrotechnikai szamitasok

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

ismerje a valtakozo fesziiltség €s aram jellemzdit, dbrazolasat, alapfogalmait és tudja
alkalmazni alaposszefiiggéseit;

ismerje az ellenallas, a kondenzator €s az induktivitas viselkedését €s fazisviszonyait
véltakozo6 dramu halézatokban, az alapdsszefiiggéseket alkalmazni tudja;

tajékozott legyen az impedancia és admittancia fogalmaban, alapdsszefiiggéseiben;
tajékozott legyen a valtakozo aramu haldzatok teljesitményviszonyaiban,
alapszamitasokat el tudjon végezni;

ismerje a haromfazisu halézatok alapfogalmait, 6sszefiiggéseit, alapvetd szamitasokat el
tudjon végezni,

tajékozott legyen a villamos all6 és forgo gépek elvi felépitésében és mitkodésében.



9.2.4. Villamosipari anyagismeret

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismerje az elektronikai alkatrészek anyagait és fajtait (ellenallasok, kondenzatorok,
tekercsek, induktivitasok, félvezetdk, tranzisztorok).

Ismerje az elektronikai alkatrészek jellemzdit és azok gyakorlati alkalmazésat.

Legyen tisztaban a transzformatorok tipusaival, anyagaval, kialakitasaval, jellemzdivel.

Ismerje a villamos forgdgépek tipusait, anyagat, kialakitasat és jellemzot.

8.2.5. Epiiletvillamossagi szerelés

10. évfolyam

Tovabbhaladas feltétele:

Munkavédelmi ismeretekkel legyen tisztaban;

Ismerje és tudja hasznalni az Ohm torvényt;

Ismerje és alkalmazza Kirchoff torvényeit;
Elektrotechnikai szamitasokat tudjon elvégezni;

Ismerje a teljesitmény €s a hurokimpedancia képletét;
Ismerje és tudja hasznalni a szakrajzi jeleket;

Ismerje €s tudja az MSZ 447 szabvanyt;

Ismerje a szerelési technologiakat;

Biztonsaggal tudja elmondani az érintésvédelmi osztalyokat;
Ismerje az érintésvédelmi halozati megoldasokat;
Vilagitasi kapcsolasokat le tudja rajzolni d&ramutas rajzként;
Ismerje az IP védettségi fokozatokat;

Ismerje a talaram, talfesziiltség fogalmat;

Ismerje tilaram-védelmi eszkozoket.



8.2.6. Villamos miiszaki abrazolas

10. évfolyam

Tovéabbhaladas feltételei:
e Ismerje és tudja hasznalni a villamos vezeték jeleit;
e Ismerje a tobb vezetékes és az dramut rajzokat
e Ismerje és tudja hasznalni a villamos szerelvények jeleit
e Ismerje a vilagitastechnikai kapcsoldsok rajzjeleit

e Ismerje a vilagitastechnikai kapcsoldsokat

11. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:
e Ismerje a kisfesziiltségii kapcsolok, szerelvények rajzjeleit;
e I[smerje a magneskapcsolok rajzjeleit;
e Ismerje a villamos gépek rajzait;
e Ismerje a motorok kapcsolasi rajzait;
¢ Ismerje motorindités rajzait;

e Ismerje a transzformator rajzait.

8.2.7. Villamos gépek és berendezések

11. évfolyam

Tovéabbhaladas feltételei:
e Ismerje az egyfazist transzformator felépitését, iizemallapotait;

e [smerje a haromfazisu transzformator szerkezetét, miikkodését;



e Ismerje a haromfazisu transzformator veszteségeit ¢s hatasfokat;
e Ismerje a kiilonleges transzformatorok tipusait, miikodési elviiket;
e Ismerje a szinkrongeneratorok szerkezetét és miikodését;

e Ismerje a szinkronmotorok szerkezetét és miitkodését;

e Ismerje az aszinkronmotorok szerkezetét ¢s mikodését;

e Ismerje az egyendramu generatorok mukodési elvét;

e Ismerje az egyenaramu motorok miikodési elvét.

8.2.8. Ipari elektronika

11. évfolyam

Tovéabbhaladas feltételei:

e Ismerje az elektronikai rajzokat;

e [smerje a teljesitmény-elektronikai aramkoroket;

e Ismerje a teljesitmény-elektronikai alkatrészeket;

o [egyen képes villamos szdmitasok, alapvetd méretezések elvégzésére;
e [Legyen tisztaban az elektronikai alapkapcsolasokkal;

e [Legyen tisztaban az elektronikai alapkapcsolasok mérésével;

e [egyen birtokdban villamos anyagismeretnek;

e [smerje a kapcsoloiizemi tapegységek alapjait;

e Tudjon létrehozni mérési jegyzOkonyvet.

8.2.9. Vallalkozasi ismeretek

11. évfolyam

Tovéabbhaladas feltételei:
e Ismerje a vallalkozas kornyezetét, személyi feltételeit, a vallalkozasi formakat.

e Ismerje a vallalkozasok gazdalkodasat.



e Ismerje a vallalkozasok PR tevékenységét (Marketing, piacelemzés, piackutatas).

e Ismerje az lizleti terv felépitését, céljat, SWOT analizisét.



9. Epiiletgépészet agazat szakmai tantargyai

9.1. Technikum

9.1.1. Epiiletgépészeti alapozas L. tantargy

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epiiletgépészeti alapfogalmak:

Képes az épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald algebrai, geometriai és fizikai szamitasok
elvégzésére:

o feliilet, térfogat, id6, sebesség, gyorsulas, gravitacios gyorsulas

e erd, sulyerd, stirliség, térfogataram, tomegaram

e nyomas, hidrosztatikai nyomads, pascal torvény, légnyomas, tilnyomas, abszoliit nyomas

e energia, energiavaltozas, munka, mozgasi-, helyzeti-, nyomasi energia

e homérséklet, abszolut homérséklet, hd-, hdmennyiség-, hdteljesitmény

o fajhd, rejtett hd, olvadashd

e halmazallapot valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, forras, kondenzacio)

e hatasfokszamitas

e hotagulas szilard és folyékony halmazallapoti testekben

e hodterjedés (hOvezetés, hGaramlas, hdsugarzas)

e hdvezetés homogén ¢és tobbrétegii sikfalban

e hoatadas, héatbocsatas, hdsziikséglet meghatarozas

e alapvetd hétani szamitasi feladatok (melegités-, hiités hdigénye)

e gaztdrvények

e aramlastechnikai alapismeretek (idealis és valosagos folyadék, folytonossagi tor- vény, Bernoulli

tétel, statikus és dinamikus nyomas értelmezése)

e veszteséges aramlas jellemzdi (surlodasi-, alaki-, 6sszes veszteség meghatarozasa)

e alapvet6 aramlastani feladatok (keresztmetszet, sebesség, térfogatdram szamitas)

o tilizeléstechnikai alapfogalmak (égés feltétele, levegbellatas, égéstermék Gsszetétele)

Epiileteépészeti rendszerelemek

e [smeri az épililetgépészeti szamitasok alapjaul szolgdlo leggyakoribb rendszerelemeket €s

képes azokhoz kapcsolodo szamitasok elvégzésére:



Szelepek-, csapok-, tolozarak (feladatuk, fajtai, részei, mikodésiik jellemzo6i, beépithetéségiik,
rajzi jel6lésiik) kv-, kvs (fogalma, meghatarozasa)

biztonsagi szelepek, szerelvények (feladata, mitkodése)

nyitott és zart tdgulasi tartalyok (miikddés, beépités, kivalasztas)

HMYV ¢és puffer tartalyok (kialakitasa, miikodése, bekotésiik)

szivattyuzasi alapismeretek (fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositdsa, szabalyozasa,
jelleggorbéi, munkapont)

csOhalozati jelleggorbe (fogalma, értelmezése, csohalozat hidraulikai ellenallasa)

csOhalozat méretezési feladatok (kor és négyszog keresztmetszet esetén)

ventilatorok (feladata, fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositasa, szabalyozasa, jelleggorbéi,
hatasfok, munkapont)

légcsatornak (kialakitasa, fajtai, veszteségszamitas, méretmeghatarozas)

hétermeld berendezések (szerkezeti elemei, csoportositasuk tiizeldanyag szerint)

holeadd berendezések (fajtai, kivalasztasa, méretezése)

hécseréldk (fajtai, miikodésiik, méretezésiik)

égési levegoellatas, égéstermék elvezetés

9.1.2. Elektronikai alapozas tantargy

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Az atom szerkezete és a villamos kdlcsOnhatas

a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése, alkalmazasa

az atomok szerkezetének, az atommag, és az elektronburok kdélcsonhatasanak értelmezése,
alkalmazasa

a szerkezeti elemek villamos elektronok kolcsonhatasanak egységgé alakitasa és abrazolasa

az ionok fizikai értelmezése, alkalmazasa

a Coulomb—torvény, a protonok, és elektronok vonzo-taszitd hatasainak, és a neutronok

semlegességének értelmezése, alkalmazasa

Az atom elektronjanak energiaja

a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése, alkalmazasa



e az atomok szerkezetének, az atommag, és az elektronburok koélcsonhatdsanak értelmezése,
alkalmazasa
e aszerkezeti elemek villamos kdlcsonhatasanak egységgé alakitasa és abrazolasa, alkalmazasa

Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség. aramerdsség, ellenallas

e a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése, alkalmazasa

e avillamos terekben az elektronok mozgasanak megértése, alkalmazasa

e avillamos terekben az energiaszintek valtozdsainak megértése, alkalmazasa

o a fizikai 6sszefliggések értelmezése, alkalmazasa

e azelméletben és a gyakorlatban latott alkalmazas legjobb tudas szerinti elsajatitasa, alkalmazasa

Villamos aram el6dallitasa és tovabbitasa

e az elektromos aram el6allitasi folyamatainak megértése, alkalmazasa
e az elektromos aram el6allitdsahoz hasznalt eszk6zok mikddésének megértése, alkalmazasa
e az elektromos aram szallitdsdhoz sziikséges berendezések (transzformator, inverter) mitkodtetése

Flektromos aram héhatasa. vegyi hatasa. magneses hatasa, fénvhatasa, élettani hatasa

e a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése, alkalmazasa
e avillamos 4ram élettani, felhasznalhatésagi mechanizmuséanak elsajatitasa

Erintésvédelem és az érintésvédelem modja

e az aramiités elleni védekezés modjainak értelmezése, alkalmazasa
e azegyes védelmi elemek felismerése és alkalmazasa
e az ¢érintésvédelmi modok tervjeles dbrazolasa, alkalmazasa

Eqyen- és valtakozdaram, az aramkor felépitése

e atoltéshordozok allanddsaganak értelmezése, alkalmazasa egyenaram esetén

e atoltéshordozo periodikus valtozasainak értelmezése, alkalmazasa valtakozo aram esetén
e az egyen-és valtakozo6 aram gyakorlati alkalmazasa

e az ellenallasok miikodési elvének értelmezése, alkalmazasa

e felismeri és alkalmazza az egyes ellenallas tipusokat

e alkalmazza a szamitasi modokat

Kapcsolasi sémak, villamos gépek

e megérteni az egyes aramkori kapcsolasokban a forras, fogyaszto, és a kettot 0sszekdtd vezeték
felépitésének és mitkodésének megértése, alkalmazasa az aramerdsség, fesziiltség, és ellenallas
fliggvényében

e cgyszeril villamos kapcsolasok felépitése, alkalmazasa a gyakorlatban

e avillamos munka atalakitasara szolgalo berendezések miikodésének megértése, alkalmazasa



a gyakorlatban alkalmazni a villamos berendezések gyakorlatban torténd alkalmazéasa

9.1.3. Miiszaki rajzismeret

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Ismeri a miiszaki abrazolas altaldnos elveit, nézetrendeket, metszet fogalmat, a rajzokon hasznalt
vonaltipusokat, méretardnyokat, a szabvanyos betliket, feliratokat.

Képes a sikban és térben alap abrakat (négyzet, négyszog, kor, kocka, henger stb.) rajzolni.
Ismeri €s alapszinten olvasni tudja az épitész tervrajzokat (vazlatos, atnézetes, részletes).
Ismeri €s képes az épitészeti rajzjelek (méretvonalak, magassagi méretek, berendezési targyak
jelolései, nyilaszarok, pillér és valaszfalak, kémények és szell6zok, kiilsé és belsd méretek
megadasa, épitéanyagok jelolése) felismerésére.

Ismeri és képes az épiiletgépészeti csovek, szerelvények, az épiiletek vizellatasanak rajzjelei
(csOvezetékek-szerelvények jelképes rajza, csGvezetékek tervjelei, cs6kotések, csotartok,
hokiegyenlitok tervjelei, csdszerelvények tervjelei, stb.) felismerésére.

Képes az épiiletgépészeti tervrajzok kiilonbozo fajtainak megismerésére, azok olvasasara
(helyszinrajz, alaprajz, fiiggbéleges csbterv).

Képes felismerni a villamossagi rajzjeleket, ismeri a leggyakrabban eldfordulok jelentését.

9.1.4. Epiiletgépészeti csévezetékek

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Cso6szerelés elokészitése

Ismerje a mérés és az ellenérzés fogalmat.
Epiiletgépészeti méréeszkozok ismerete.
SI alapegységek, szarmaztatott egységek, mértékegységek ismerete.

Ismerje a cs6vezetékek, anyagjellemzoit, alkalmazhatésaguk paramétereit.



Kézi és gépi fémmegmunkalds technoldgiai ismeretei

(darabolas, furas, feliilettisztitas, kéziszerszam-¢élezes).

Vezetékhalozat kialakitasa

Acélcs6é megmunkalas, cséalakitas technologia ismeretei.

Acélcsovek hideg- és meleg hajlitasi eljarasai, szamitasa.

Menetes csokotés készitésének, technoldgiai ismeretei szerszamai.

Menetes kotések: metrikus €s a gdzmenet (Whitworth).

Ismerje a karimas csékotéseket.

Ismerje a tokos csokotéseket.

Vorosréz vezeték csOalakitdsa oldhatdé és nem oldhatd csOkotések tulajdonsagai, lagy és
keményforrasztas szerszamai anyagai, technoldgiaja.

Kézi gazhegesztés gépi berendezései eszkozei, segédanyagai a kotéstechnoldgiak jellemzo
miiveleteinek elméleti ismeretei.

Kézi ivhegesztés gépi berendezései eszkoOzei, segédanyagai a kotéstechnologidk jellemzd
miiveleteinek elméleti ismeretei.

Ismerje a préskotés készitésének miveleti jellemzoit, elektromos présgép és présszerszamok
hasznalatat.

crer

Ismerje a korr6zio elleni védekezés aktiv és passziv megoldasait.

CsoOhalozat izembe helyezése

A cs6haldzat belso tisztitas, mosatas elOirasait ismeri
Belizemelésénél alkalmazott ellen6rz6- méro eszkozok.
Csohalozat mérési €s beszabalyozasi miiveleti alapismeretei.
Nyomasproba €s tomorség ellendrzés ismeretei.

Uzembe helyezés dokumentécids ismeretei jegyz6konyvi formak.

9.1.5. Epiiletgépészeti csévezetékek gyakorlata

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Cso6szerelés elokészitése




e Tudja hasznalni a csOszerelés elokészitésének miiszereit, szerszamait, mérdeszkozeit.

o (Csobszerelés és csokotés elokészitésének miiszereit ismerje, szerszamait, mérdeszkozeit tudja
hasznélni.

¢ Ki tudja jeldlni a vezetékhalozat nyomvonalat.

o Tartdészerkezetet tud késziteni kézi kisgépes eljarasok alkalmazasaval (darabolas, frés,

o feliilettisztitas, kéziszerszam-élezés stb.).

e FEl tudja végezni a szereld kdmiives munkékat kéziszerszamokkal (falattorést, fodém atfurast
horony-falvésés) csérogzitést készit.

Vezetékhalozat kialakitasa

o Acélcsdvon, csbalakitast, hajlitast tud végezni hideg és meleg technologiaval.

o (Csoémenetet tud késziteni kézi és gépi titon.

o Acélcsdveken, vorosréz csoveken és milanyag csdoveken csOkotéseket és elagazasokat készit.
e Menetes csOkotést tud készit, menetes idomokkal.

e Altalanos min3ségii hegesztett kotést készit kézi gazhegesztéssel.

e Altalanos mindségii hegesztett ktést készit ivhegesztéssel.

o Vorosréz vezetéken csdalakitast végez, cs6kdtést készit lagyforrasztassal.

o Vorosréz vezetéken csdalakitast végez, csokotést készit keményforrasztassal.

o Préskotést, roppantogytiriis kotést készit rézvezetéken.

e Mianyagcsovet tud hegeszteni kiilonféle eljarasokkal.

e Szoritogyliriis-, présidomos kotést tud kialakitani mianyag csdveken.

9.1.6. Epiiletgépészeti alapismeretek

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epiileteépészeti alapfogalmak

o SImértékrendszer alapegységei prefixumok, hosszisag, térfogat stb. ismerete, atvaltasok.

e Ismeri a hétani alapfogalmakat: fajhd, hévezetés, hdatadas, hdatbocsatas, hdsugarzas

e Ismeri a hdmennyiség, hdteljesitmény, hatasfok fogalmat, meghatarozasat.

e Alapveté hétani szamitasi feladatokat el tudja végezni, melegités, hités héigényét meg tudja

hatarozni.



Ismeri a tiizeléstechnikai alapfogalmakat: égés feltételei, a tiizelanyag megfeleld elégetéséhez
sziikséges levegoallatas, égéstermék Osszetétele.

Nyomas, 1égkori nyomas, tulnyomas abszolut nyomas, vakuum hidrosztatikai nyomas értelmezése.
Aramlas valtozo keresztmetszetii vezetékben, aramlasi sebesség, térfogataram,

tomegaram, folytonossagi torvény, statikus, dinamikus nyomas értelmezése.

Alapveto aramlastani feladatok szamitasait el tudja végezni: keresztmetszet, sebesség, térfogataram

szdmitasa. Alaki és surlodasi ellendllasok fogalma, nagysdganak meghatarozasa.

Epiileteépészeti rendszerelemek

Szelepek, csapok, tolozarak esetén ismeri: feladatuk, fajtai, részei, jelképei, mikoddésiik jellemzai,
beépitése.
Biztonsagi szelepek, szerelvények feladatat és miikddési elvét ismeri.

Tartalyok jellemzo6it ismeri (feladatuk, részeik, csoportositasuk).

Epiiletgépészeti dokumentéciok

Ismeri az épiiletgépészeti dokumentaciok tervjelképeit szakaganként.

Csohalozati  vezetékek, szerelvények, berendezések, abrazolasa, rajzjeleinek bemutatdsa
szakaganként.

Alaprajz, helyszinrajz, fliggdleges csoterv.

Muszaki leiras, koltségvetés.

9.1.7. Epiiletgépészeti alapismeretek gyakorlata

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epiileteépészeti alapfogalmak

Hosszusag, térfogat, feliilet, keresztmetszet mérési, szamitasi gyakorlat, mérdszalag, toloméro,
mikrométer hasznalatat ismeri.
Hoémérséklet, mérése, méroéeszkdzok hasznalatat ismeri.

Nyomasmérés mérdeszkozeit hasznalni tudja.

Epiiletgépészeti rendszerelemek

El tudja késziteni a szelepek, csapok, tolozarak csatlakozasat csdvezetékbe, menetes, karimas, és

nem oldhato kotéssel.



Be tudja épiteni a biztonsagi szelepeket, szerelvényeket csOvezetékbe, fel tudja szerelni

berendezésre.

Epiileteépészeti dokumentéciok

Epiiletgépészeti tervdokumentaciokat hasznal, azokat tudja értelmezni.

Szakaganként gépkonyvek, szabvanyok, miiszaki tablazatok, gyartmany-katalogusok bemutatasa
miiszaki adatok értelmezése.

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok tervjeleit felismeri, miiszaki adatok le tudja olvasni tervekrél,

valamint kapcsolasi vazlatokrol.

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epiiletgépészeti alapfogalmak

Hosszusag, térfogat, feliilet, keresztmetszet mérési szamitasi gyakorlat, mérészalag, toloméro,
mikrométer hasznalata.

Alap épiiletgépészeti szamitasok ismerete és a mérdszalag, tolomérd, mikrométer hasznalata.
Hoémérséklet, mérése, méréeszkozok hasznalata.

Adott zart tér hosziikséglet szamitas tantermi gyakorlat.

Hésziikséglet meghatarozasa szamitassal és a csovekben keletkezett veszteségek ismerete,
szamitasa.

Nyomasmérés méroeszkozei mérési gyakorlat.

Csovezetek ellenallasmérés gyakorlat.

Epiileteépészeti rendszerelemek

Szelepek, csapok, tolozarak csatlakozasa csévezetékbe, menetes, karimas, €s nem oldhat6 kotéssel.
Biztonsagi szelepek, szerelvények beépitése csovezetékbe, felszerelése berendezésre.
Kiilonféle tiizeldanyaggal lizemeld, hotermeld berendezések elhelyezési eldirasai, levegdellatas és

égéstermék elvezetés eldirasainak bemutatasa.

Epiileteépészeti dokumenticiok

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok hasznalata.

Szakaganként gépkonyvek, szabvanyok, miszaki tablazatok, gyartmany-katalogusok bemutatasa
miiszaki adatok értelmezése.

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok tervjeleinek ismerete, miiszaki adatok értelmezése, valamint

kapcsolasi vazlatok készitése szakaganként.



e Tarsashaz, csaladi haz épiiletgépészeti terveinek bemutatasa, értelmezése.

e Egyszeri kapcsolasi vazlatok készitése (szakaganként kiilon kapcsolasi vazlat).

o Epiiletgépész szakaganként anyagjegyzéket és koltségvetést készit.

o Azelkészitett kapcsolasi vazlatrol szakdganként anyagjegyzék készitése, anyagkoltség kiszamitasa.

e Epiiletgépészeti szerelvények ismerete és beépitésiik a halozatokba.

e Munkahelyi dokumentacidk (munkalap, karbantartasi naplo, épitési naplo, felmérési naplo, atadasi,
tizembe helyezési dokumentaciok jegyzokonyvek) készitése.

o Munkahelyi dokumentacio készitése, jegyzokonyvek kitoltése.

o Szamitdgépes felhasznaldi ismeretek, épiiletgépészeti nyomtatvanyok és jegyzokonyvek kitoltése.

o Internethasznalat, épiiletgépészeti gyartmanykatalogusok keresése, tervezési segédletek hasznalata.

e Epiiletgépészetben hasznalt méretezési és koltségvetési programok hasznalat.

e Epiiletgépészetben hasznalt programok kezelésének, hasznalatanak bemutatasa.

e  Méretezési programok.

o Koltségvetést készitd program.

9.1.8. Epiiletgépészeti dokumentacié

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Miszaki dokumentaciok fogalma, tartalma.
e Szabvanyiras.
e Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok, megoldasok.
e Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonds helyzete, vetiileti és axonometrikus abrazolds.
o Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités.
o Athatsok készitése.
e Nézeti, metszeti abrazolasok.
o Osszeallitasi és részletrajzok.
e Metszetabrazolasok, szelvény egyszerUsitett abrazolasok.
e Me¢érethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok.
e Axonometrikus (3D) abrazolasok.

e Epiiletgépészeti jelképes abrazolasok.



Epitészeti rajzok alapismeretei.
Szamitogépes szoftverek.

Engedélyezési, kiviteli és megvaldsulasi tervek fogalma.

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Miiszaki dokumentaciok fogalma, tartalma.
Szabvanyiras.

Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok, megoldasok.
Sikmértani szerkesztések, térelemek kdlesonds helyzete, vetiileti és axonometrikus abrazolas.
Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités.
Athatésok készitése.

Nézeti, metszeti abrazolasok.

Osszeallitasi és részletrajzok.

Metszetabrazolasok, szelvény egyszersitett abrazolasok.
Meérethalozat felépitése, kiillonleges méretmegadasok.
Axonometrikus (3D) abrazolasok.

Epiiletgépészeti jelképes abrazolasok.

Epitészeti rajzok alapismeretei.

Szamitdgépes szoftverek.

Engedélyezési, kiviteli és megvaldsulasi tervek fogalma.

9.1.9. Epiiletgépészeti dokumenticié gyakorlat

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Miiszaki rajzok készitése.
Szabvanyos iras gyakorlata.
Nézeti, metszeti abrazolasok.

Helyszinrajzok, alaprajzok, fliggéleges csotervek készitése.



Szamitogépes szoftverek haszndlata.

Felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas.

Mihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa.
Kiilonféle szabvanyok megismerése, alkalmazasa.

Elektronikus dokumentaciok.

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Miiszaki rajzok készitése vazlatok alapjan

Szabvanyos iras gyakorlata.

Nézeti, metszeti abrazolasok.

Helyszinrajzok, alaprajzok, fiiggdleges csétervek készitése.
Szamitogépes szoftverek hasznalata.

Felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas.

Mihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa.
Kiilonféle szabvanyok megismerése, alkalmazasa.

Elektronikus dokumentaciok.

9.1.10. Epitéipari alapismeretek

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epitészeti alapfogalmak.
Epiiletszerkezeti ismeretek.
Epitészeti rajzok felépitése és értelmezése.

Tervjelek értelmezése és alkalmazasa.



9.1.11. Epitdipari szakrajz gyakorlat

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epitészeti rajzok készitése.
Tervjelek alkalmazasa.
Jelképes abrazolasok alkalmazasa.

Epitészeti tervdokumentaciok elemzése.

9.1.12. Koltségvetés készités

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epiiletgépész tervdokumentaciok értelmezése.
Anyagkigytijtés.

Egységarképzés.

Koltségvetés készités.

Utemterv készitése.

Arajanlat készités.

Utokalkulacio.

Szakmai szoftverek alkalmazasa.

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Tervdokumentacio alapjan tudjon anyagkigytjtést késziteni.
Ismerje az egységarképzés elvét.

Koltségvetés készités 1épéseit ismerje.

Utemterv készitése.

Arajanlat készités.

Szakmai szoftverek alkalmazasa.



9.1.13. Koltségvetés készités gyakorlata

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Epiiletgépész tervdokumentaciok értelmezése.
e Anyagkigyijtés.
o Egységarképzes.
o Koltségvetés készités.
e Utemterv készitése.
e Arajanlat készités.
o Utodkalkulacio.

e Szakmai szoftverek alkalmazasa.

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Epiiletgépész tervdokumentaciok értelmezése.
e Tervdokumentacid alapjan tudjon anyagkigytijtést késziteni.
o Egységarképzés-tudja bearazni a tételeket
o Koltségvetés készités anyagkiiras alapjan.
e Utemterv készitése.
e Arajanlat készités.

e Szakmai szoftverek alkalmazasa, terc, etalon programok ismerete, tételek kivalasztasa.

9.1.14. Tranyitastechnika

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Iranyitastechnikai alapfogalmak.



5/13

Vezérlési és szabalyozastechnikai alapfogalmak.
Iranyitastechnikai szervek, tagok, berendezések.
Szamitogéppel tdmogatott technologidk.
Irdnyitastechnikai rendszerek elemei.
Szabalyozasi modok.

Rendszerszintli szabalyozasok.

A Komplex szabalyozasok felépitése.
Epiiletfeliigyeleti rendszerek elemei.
Epiiletfeliigyeleti rendszerek mitkddése.

Epiiletiizemeltetési feladatok.

. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Iranvitastechnikai alapismeretek

Iranyitastechnikai alapfogalmak.
Vezérlési és szabalyozastechnikai alapfogalmak.
Iranyitastechnikai szervek, tagok, berendezések.

Szamitogéppel tamogatott technologidk.

Rendszerek szabalyozasa

Iranyitastechnikai rendszerek elemei.
Szabalyozasi modok.

Rendszerszintli szabalyozasok.

Epiiletfeliigyeleti rendszerek

A komplex szabalyozasok felépitése.
Epiiletfeliigyeleti rendszerek elemei.
Epiiletfeliigyeleti rendszerek miikddése.

Epiiletiizemeltetési feladatok.



9.1.15. Iranyitastechnika gyakorlat

12. évfolyam

A tovéabbhaladaés feltételei:
e Elektromos kabelezések, huzalozasok készitése.
e Szabdlyozo korok késziilékeinek szerelése.
o Vezérlokorok késziilékeinek szerelése és dsszehangolasa.

o [Epiiletfeliigyeleti rendszerek miikddtetése.

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Elektromos kabelezések, huzalozasok készitése.
e Szabdlyoz6 korok késziilékeinek szerelése.
o Vezérlokorok késziilékeinek szerelése és dsszehangolasa.

e Epiiletfeliigyeleti rendszerek mitkddtetése.

9.1.16. Villamossagi alapismeretek

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
o ismerje az elektrotechnika alapfogalmait, 6sszefiiggéseit
e tajékozott legyen a bekotési és huzalozasi ismeretekben
e ismerje az elektrotechnikaban alkalmazott alapméréseket

o tajékozott legyen az elektrotechnikai mérések soran hasznalt miiszerekben



9.1.14. Vizellatas-csatornazas

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Vizellaté halozatok

Viznyerési és vizkezelési modok.

Vizlagyitd berendezések.

Csbhalozat anyagai, szerelvényei, kotései, berendezési targyak.
Nyomascsokkentd és nyomasfokozé berendezések.

Hidegviz- és melegvizhaldzatok kialakitasa.
Melegviz-termel6k.

Rendszerek iizembe helyezése €s atadésa.

Ho6- és korrozidvedo szigetelést készit.

Szennyviz, csapadékviz haldézatok

Csatornahaldzatok anyagai, szerelvényei.

Szennyvizcsohalozat kialakitéasa.

Csatornazasi rendszerek (gravitacids, nyomott, egyesitett, szétvalasztott) kialakitasa.
Szennyvizkezeld berendezések és kis mitargyak.

Rendszerek iizembe helyezése €s atadasa.

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Vizellato halozatok

Viznyerési és vizkezelési modok.

Vizlagyito berendezések.

Csohalozat anyagai, szerelvényei, kotései, berendezési targyak.
Nyomascsokkentd és nyomasfokozo berendezések.

Hidegviz- és melegvizhaldzatok kialakitasa.
Melegviz-termel6k.

Rendszerek iizembe helyezése €s atadasa.

Ho- és korrozidvédo szigetelést készit.

Szennyviz, csapadékviz haldzatok




e (Csatornahalézatok anyagai, szerelvényei.

e Szennyvizcsohalozat kialakitasa.

e (Csatornazasi rendszerek (gravitacids, nyomott, egyesitett, szétvalasztott) kialakitasa.
e Szennyvizkezeld berendezések és kis miitargyak.

o Rendszerek lizembe helyezése és atadasa.

Viz-. csatornahaldzatok kialakitasa

e Vizvezeték haldzatot szerel.

o Vizellatasi berendezési targyakat kot be.
e Melegviz-termel6 berendezést kot be.

e (Csatornahalozatot szerel.

e (Csatornazasi berendezéseket kot be.

e Nyomasprobat, fertdtlenitést végez.

e Atadasi folyamatok el6készitése.

9.1.15. Futéstechnika

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Hoétermeld berendezések

e Hotermeld berendezések kivalasztasa.

e Holeadok elhelyezése, hdmérséklet és 1égeloszlas a fiitott térben.
e A fobb részegységek kivalasztasa katalogusadatok alapjan.

e Fosszilis energiahordozon alapulé hétermel6 berendezések jellemzo6 kialakitasa.
o Lehetséges energiahordozok ismerete, elemzése.

o Egéselmélet, égéshd, kazanhatasfok.

e Egéslevegd sziikséglet, ellatas biztositasa.

e Egéstermék elvezetés, kéménymegoldasok.

o Természetes és mesterséges huzat biztositasa, mérése, veszElyei.
e Nyitott és zart égésterli rendszerek.

e Szekunder kozvetitd kozegek, viz, levego.

e Hoétermeld berendezések szabalyozasa.



o Hotermelok tapviz-kezelése és ellatasa.

e Megujulo energiat hasznositd hotermeld berendezések.

e Hdvisszanyerés.

e Veszteség és hulladék h6 hasznositas.

e Egéstermék ho hasznositasa, hdcserélék.

e Nyomas- és tomorségi proba, szivargasellendrzések.

e Hotermeld berendezések altalanos beiizemelési és lizemeltetési feltételei.

o Készre szerelések, nyomasprobak ellenérzése.

e A hétermel6 berendezések, szabalyzo elemek és rendszerek programozasa.

e Finom-beszabalyozasok, ellen6rzé mérések elvégzése, dokumentalasa.

o A tervezett, kitelezd és hatosagi mérések elvégzése.

e Prébaiizem, kezeldszemélyzet oktatdsa, a teljes ataddsi dokumentéaciod Osszeallitasa, az elkésziilt
berendezés atadasa.

Flitési rendszerek

o A fiités folyamata, természetes hdnyereség, hoveszteség szamitas.

e Filtési igények meghatarozasa, épiiletfizikai és rendszertechnikai optimalizalasa.

o Veszteségho-forrasok, héforrasok, hovisszanyerési lehetoségek feltarasa.

e Mono-, bi- és multivalens-h6kdzpontok kialakitasa.

o Lehetséges rendszertechnikai megoldasok, kapcsolasok.

o Jellemzo fiitéstechnikai és hasznalati-melegviz készitési alkalmazasok.

o Készre szerelések, nyomasprobak ellendrzése.

e Primer és szekunder rendszerek feltoltése, nyomasprobaja, atmosasa, légtelenitése.

e Primer és szekunder korok belizemelhet6ségi, beszabalyozhatdsagi feltételeinek ellendrzése.

o Kapcsolodo halozatok, rendszerelemek megfelelség ellendrzése, belizemelése, beszabalyozasa.

Megnjuld energia felhasznalasok

e  Megujulo energia alapt héforrasok igénybevételének optimalizalasa.

e Napkollektorok technikai megoldasai, telepités, rendszerbe illesztés.

e A hdszivattyu miikddési elve.

e A hdszivattyll berendezések altalanos csoportositdsa, primer-szekunder kozvetité kozegek,
energetikai értékelése.

e Jellemzo alkalmazasok (filités, hiités, hasznalati melegviz).

o Az alkalmazott késziilékek, berendezések telepitése, lizembe helyezése és lizemeltetése.



5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Hoétermeld berendezések

e Hotermeld berendezések kivalasztasa.

o Holeadok elhelyezése, homérséklet és 1égeloszlas a fiitott térben.

o A fobb részegységek kivalasztasa katalogusadatok alapjan.

e Fosszilis energiahordozon alapuld hétermel6 berendezések jellemz6 kialakitasa.

o Lehetséges energiahordozok ismerete, elemzése.

e FEgéselmélet, égéshd, kazanhatasfok.

e Egésleveg sziikséglet, ellatas biztositasa.

e Egéstermék elvezetés, kéménymegoldasok.

o Természetes és mesterséges huzat biztositasa, mérése, veszélyei.

e Nyitott és zart égésterii rendszerek.

o Szekunder kozvetitd kozegek, viz, levego.

e Hotermeld berendezések szabalyozasa.

e Hotermeldk tapviz-kezelése €s ellatasa.

o  Megujulo energiat hasznositd hdétermeld berendezések.

e Hovisszanyerés.

o Veszteség és hulladék ho hasznositas.

e Egéstermék ho hasznositasa, hdcserélék.

o Nyomas- és tomorségi proba, szivargasellendrzések.

e Hotermeld berendezések altalanos beiizemelési és lizemeltetési feltételei.

o Készre szerelések, nyomasprobak ellendrzése.

e A hétermeld berendezések, szabalyzo elemek és rendszerek programozasa.

e Finom-beszabalyozasok, ellendrzé mérések elvégzése, dokumentalasa.

o A tervezett, kitelezd és hatosagi mérések elvégzése.

e Probailizem, kezeldszemélyzet oktatasa, a teljes atadasi dokumentéacid Osszedllitasa, az elkésziilt
berendezés atadasa.

Futési rendszerek

o A fiités folyamata, természetes hdnyereség, hoveszteség szamitas.
o Fltési igények meghatarozasa, épiiletfizikai és rendszertechnikai optimalizalasa.

o Veszteséghd-forrasok, hoforrasok, hovisszanyerési lehetoségek feltarasa.



Mono-, bi- és multivalens-h6kozpontok kialakitasa.

Lehetséges rendszertechnikai megoldasok, kapcsolasok.

Jellemz¢ fiitéstechnikai és hasznalati-melegviz készitési alkalmazasok.

Készre szerelések, nyomasprobak ellendrzése.

Primer és szekunder rendszerek feltoltése, nyomasprobaja, atmosasa, 1égtelenitése.

Primer ¢€s szekunder korok betlizemelhetOségi, beszabalyozhatosagi feltételeinek ellendrzése.

Kapcsolodo halozatok, rendszerelemek megfeleloség ellendrzése, beiizemelése, beszabalyozasa.

Megnjuld energia felhasznalasok

Megujuld energia alapu héforrasok igénybevételének optimalizalasa.

Napkollektorok technikai megoldésai, telepités, rendszerbe illesztés.

A hoszivattyu miikodési elve.

A hoszivattyt berendezések altalanos csoportositasa, primer-szekunder kozvetitd kozegek,
energetikai értékelése.

Jellemz6 alkalmazasok (flités, hiités, hasznalati melegviz).

Az alkalmazott késziilékek, berendezések telepitése, lizembe helyezése és lizemeltetése.

Fitési halozatok kialakitasa

Fiitési halozatot szerel.

Fiitési berendezési targyakat kot be.

Biztonsagi berendezéseket szerel.

Feliiletfiitéseket épit.

Megtijul6 energia-felhasznal6 berendezéseket szerel.
Beszabalyozast végez.

Nyomasprobat végez.

Szabalyozo elemeket programoz.

Futokésziiléket javit.

Futokésziiléket lizemel be.

9.1.16. Gazellatas

12. évfolyam



A tovabbhaladas feltételei:

Géazhaldzatok kialakitdsa

e (Gaz, mint energiahordoz6, gazok tulajdonsagait ismeri

e (Gaztorvényt ismeri ¢s alkalmazza

e GOMBSZ, GMBSZ aktualis MBSZ szerinti késziilék ¢és vezeték elhelyezésre vonatkozd
eldirasokat ismeri

o (Gazellato halozatok felépitését, kialakitasat, nyomasviszonyait ismeri

o Alkalmazhato csdvezeték anyagait, csOkotési modokat ismeri

e Miiszaki atadas, nyomasproba, lizembe helyezés menetét ismeri

Gazellatasi berendezési targyak

o Gazfogyaszt6 berendezések targyait felismeri mitkodésiiket ismeri
e Gazterhelést tud szdmitani
e Meérdora és nyomasszabalyzo felszerelési, elhelyezési szabalyait ismeri

Légellatas és égéstermék elvezetés

e GOMBSZ, GMBSZ aktualis MBSZ szerinti légellatas feltételeit ismeri
o Légellatas, gazterhelés szamitasi ismeretek.
o FEgéstermék elvezetdk fajtait ismeri

Gézellatas gyakorlat - gazhaldzatok kialakitasa

e Terv alapjan gazhalozatot tud épiteni

o (azellatasi berendezési targyakat megfeleld bekdtdelemmel be tudja kotni
e Biztonsagi szerelvényeket épit be.

o [égellatasi rendszert szerel.

o Egéstermék elvezetést szerel.

o (Gazkésziiléket elhelyez és bekot.

e Nyomads és tomorségi probat végez.

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Gazhaldzatok kialakitasa

e Gaz, mint energiahordozd, gazok tulajdonsagai.



o Gaztorvény (GOMBSZ, GMBSZ aktudlis MBSZ) ismerete.
o Gazellato halozatok felépitése, kialakitasa, nyomasviszonyai.
e (Csdvezeték anyagai, csOkotési modok.

e Szerelvényei, szerelvénycsoportok.

o Gazellatod halozatok kezelése, karbantartasa, javitasa.

o Nyomasszabalyzo és gazatad6 allomasok.

e  Miiszaki atadas, nyomasproba, iizembe helyezés.

Gazellatasi berendezési targyak

o Gazfogyaszto berendezések.

e Gaztorvény (GOMBSZ, GMBSZ aktualis MBSZ) ismerete.

o  Gazterhelés szamitasi ismeretek.

e Meérdora és nyomasszabalyzo felszerelési ismeretek.

e Specialis idomok beépitése a gazcsohaldzatba csGanyag valtozasi helyeken.
Légellatas és égéstermék elvezetés

o Gaztorvény (GOMBSZ, GMBSZ aktualis MBSZ) ismerete.

o Légellatas, gazterhelés szamitasi ismeretek.

o [égbevezetd kivalasztasa.

e Egéstermék elvezetOk fajtai.

e Egéstermék elvezetésére vonatkozo eléirasok (késziilékoldal, égéstermék-elvezet6 oldala).
e FEgéstermék elvezetdk méretezése.

e Egéstermék elvezetSk feliilvizsgalata.

Gazhalozatok kialakitasa - gyakorlat

o (Gazhalozatot épit.

o (Gazellatasi berendezési targyakat kot be.
o Biztonsagi szerelvényeket €pit be.

o [ égellatasi rendszert szerel.

e Egéstermék elvezetést szerel.

o Gazkésziiléket elhelyez és bekot.

e Nyomas és tomorségi probat végez.



9.1.17. Miiszaki tervek dokumentaciok gyakorlat

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epiileteépészeti miiszaki dbrazolas

Tervdokumentaci6 kiegészitése (pl.: metszet, részlet és gyartasi terv).

Kiviteli tervek, elvi vazlatok készitése szerelési, mérési és beszabalyozasi feltételek meglétének
megjelenitése a terveken.

Tervdokumentaciok tartalmi kovetelményi, miiszaki leiras, tervezoi nyilatkozat, munkavédelmi,
kornyezetvédelmi, tizvédelmi tervfejezet készitése.

Koltségvetés készitd program alkalmazasa.

Kivitelezés alatt 1évo 1étesitmény helyszini bejarasa.

Fényképes dokumentacio készitése kivitelezési hianyossagok feltarésa.

Meérési €s beszabalyozas, miiveleténél a mért adatok Osszehasonlitdsa a beszabalyozasi terv

adataival, az eltérések dokumentalasa és értékelése.

CAD rajzolo6 programok gyakorlata

CAD rajzol6 programok gyakorlata.
Epiiletgépészeti részlettervek készitése.

Tervdokumentacio kiegészitése (pl.: metszet, részlet és gyartasi terv).

9.1.18. Hiitéstechnika

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Hutéstechnikai alapismeretek

Ismerje és alkalmazza az alabbi tananyagtartalmakat:

Hutéstechnikai alapelvek.

A hiités célja, termodinamikai folyamata.

Huitokozegek allapotvaltozasa a hiit6 korfolyamatban, talhevités és utohtités értelmezése.
Hutési igény meghatarozasa, optimalizalasa.

Léghitok elhelyezése, 1égeloszlas a hiitott térben.



A telepités koriilményeinek mérlegelése (zaj, elpiszkolodas, kdrnyezeti hdm. stb.).

Ht6 korfolyamatok.

Kompresszoros hiitd korfolyamat, alapelemei, a korfolyamat vazlata.

Hitokozegek halmazallapot valtozasa, telitési allapot jellemzd nyomés és homérséklet
Osszefiiggése.

Egyfokozati kompresszoros hiit korfolyamat a Igp-h allapotdiagramban.

Hitokozegek csoportositasa, jeldlési rendszere.

Hutokozegekkel szembeni kovetelmények.

Huitokozegek tarolasa, szallitasa, kdrnyezetvédelmi és kezelési eldirasai.

A hiitékozegek felhasznalhatosagardl késziilt jelenleg érvényben 1€vo rendeletek ismerete.
Kendolaj szerepe a hiitéberendezésekben.

Kovetelmények (kenés, visszavezetés, oldas, viszkozitas, oldhatosag, savassag).

Hutégépolajok: asvanyolajok, félszintetikus és szintetikus olajok alkalmazhatosaga, parositasa

hiitokozegekkel.

Hutéstechnikai rendszerek elemei

Ismerje és alkalmazza az alabbi tananyagtartalmakat:

HUit6korok szerkezeti elemei, kompresszorok.

Kompresszorok szerkezeti felépitése, miikddése.

Huitokori szerelvények, szabalyzok, biztonsagi elemek.

Hutokozeg adagolok feladata, a szabalyozas folyamata.

Hutokori szerelvények, elzarok, tartozékok.

Nedvesség és savszlrok, sziirdanyagok, szivo-, nyomooldali sziirdk elhelyezése.
Folyadéklevalasztok, folyadékgyiijtok.

Htokori méro- és segédeszkozok.

Univerzalis hiitokori mérémiiszerek.

Hoszigetelés.

Osztott ("split") berendezések.

VRF rendszerek elve felépitése, bel és kiiltéri egységei.
Abszorpcios és adszorpcids késziilékek.

Hoszivattyuk.

Hiit6 berendezések altalanos beiizemelési és lizemeltetési feltételei.

A tervezett, kotelezo és hatosagi méréseket elvégzése.



e Probaiizem, kezeldszemélyzet oktatdsa, a teljes atadasi dokumentacid Osszedllitdsa, az elkésziilt

berendezés atadasa.

9.1.19. Hiitéstechnika gyakorlat

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Ismeri a Hiitéstechnikai szervizeszkozoket.

o Ismerje és alkalmazza az aldbbi tananyagtartalmakat:

o Hitds szerviztevékenység méro- és segédeszkdzeinek bemutatasa, hasznalata.

o Tomorségellendrzés eszkozei, modszerei, nyomasproba.

o Tomorségellendrzés eszkdzei, modszerei, vakuumozas €s vakuumtartasi proba.

o Hutokozeg toltés, lefejtés eszkozei, modszerei.

e Szivargasvizsgalat fajtai, eszkozei, modszerei, szivargasellendrzési terv készitése.

e Hiutokozegek cseréje, hiitokdzeg valtas technologiai ismeretei, drop-in jelleggel alkalmazhato
hiitékozegek.

o Hutokozegek allapotvaltozasa a hiité-korfolyamatban, tulhevités és utohiités értelmezése, mérése,
mikddo hiité berendezésen.

e Htdkor elsd inditasa, belizemelési feltételek meglétének ellendrzése.

o Mérés beszabalyozas.

e Uzemeld hiitdkor {izemi paramétereinek ellendrzése, értékelése.

o M¢érdeszkdzok kalibralasa, etalonnal valo dsszehasonlitasa.

e Hitokordk alapelemeinek kivalasztasa, telepitése.

e Hitéstechnikai rézcs6 csdalakitasi gyakorlat, oldhato kotés készitése.

e Rézcso keményforrasztasa, elagazas készitése.

e A hdszigetelés elhelyezése.

9.1.20. Légtechnika

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Légtechnikai rendszerismeretek




e Ismerje és alkalmazza az aldbbi tananyagtartalmakat:

o Szelldztetd és klimarendszerek elvi felépitése.

e Légtechnikai rendszerek feladata, elszivas, szelldzés, klimatizalas.

o Levegd kezelés modjai, szerkezeti elemei és eszkozei.

o Homérséklet-szabalyozas, természetes €s mesterséges hiités, flités.

e Nedvességtartalom szabalyozas, szaritas, nedvesités.

o Levego tisztasaga, sziirési megoldasok és mindségek.

o A komfortérzetet befolyasolo tényezok, a bels6 levegdmindség komforttartomanya.

o Légsebesség a tartdzkodasi zondban.

o Szell6zési, klimatizalasi igény meghatarozasa, optimalizalasa.

o Szell6z06 levegd mennyiség meghatarozasa.

o Levegd légallapotanak megvaltoztatasai (fiités, hiités, szaritasa, nedvesités).

o [Légtechnikai haldzatok kialakitasi, méretezési szempontjai.

o [Légcsatorna méretezése, sziikséges keresztmetszet meghatarozasa felvett sebesség alapjan, a
légcsatorna surlodasi ellenallasa.

e A légtechnika rendszer zajforrasai, testhang és 1éghang.

e Energiatakarékos szell6zési rendszerek.

Légtechnikai rendszerelemek

o Kompakt szell6z0 és hovisszanyerd egységek.

o Légszaritas, nedvesités.

o Levegdszlrés, porlevalasztas.

e Hang- és rezgéscsillapitod elemek.

e [égcsatorna anyagismeret, kotés- és fliggesztés technika.
o Légkezeld berendezések.

e Kodzponti épitdelemes légkezeldk.

e [égtechnikai haldzatok elemei, ventilatorok.

e Beflvo és elszivo racsok (anemosztatok).

e Tiizvédelmi csappantyuk.

e Hovisszanyerés berendezései, energiaigény csokkentési lehetoségek.
e [ égtechnikai csohalozatok hoszigetelése.

e [ égtechnikai rendszerek szabalyozo berendezései.

o Kapcsolodo haldzatok, rendszerelemek megfelelség ellendrzése, belizemelése, beszabalyozasa.



9.1.21. Légtechnika gyakorlat

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Légallapot mérés miiszerei €s mérések.

Légtechnikai berendezés zajterhelésének mérése.

Levegdsziiré aramlasi ellendllas mérése.

Kiftvo anemosztat 1égkibocsatas mérése.

Ventilator 6ssznyomas ndovekedés és szallitott térfogataram mérése.
Légcsatorna aramlasi viszonyainak (dinamikus nyomas, 1égsebesség) mérése.
Komplex légtechnikai beszabalyozasi rendszer terv szerinti 1ég- és hdtechnikai beszabalyozas.
Légcsatorna halozat szerelés kiilonbozo csdanyagokkal.

Ventilatorok szerelése, beépitése.

Légkezelok telepitése, szerelése, belizemelése.

Légtechnikai rendszerelemek beépitése.

Hoszigetelés kialakitasa.

9.1.22. Epiiletgépészeti munkak iranyitisa

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Kivitelezési munkak irdnyitasa

Ismerje és alkalmazza az alabbi tananyagtartalmakat:

Szakagi engedélytervek részlettervek, helyszinrajz, alaprajz, metszet jellemzoi.
Tervdokumentaciok kiegészitésének eldirasai (pl.: metszet, részlet és gyartasi terv).

Kiviteli tervek, elvi vazlatok feldolgozasa szerelési, mérési és beszabalyozasi feltételek meglétének
megjelenitése a terveken.

Tervdokumentaciok ellenérzési szempontjai javaslatok, észrevételek egyeztetése.

Ajénlatok miiszaki tartalma.

Munkaval kapcsolatos szervezési feladatok meghatarozasa.

Arajanlat készités szempontjai, arképzés elve.



e Szerelési munkak eldkészitése.

e Vonalas iitemterv, halédiagram készitése.

o Kivitelezés munkateriilet berendezése, anyagtarolas, raktarozés, szempontjai.

o Sajat kivitelezési és szolgaltatasi tevékenységek szervezése.

e Szerelési anyagok, berendezések beszerzésének szervezése.

o Munkateriiletet atvétele, kivitelezés energiaigényének, egyéb feltételeinek biztositasa.
o Kivitelezési munkak ellenérzési szempontjai.

o Kivitelezodi jogosultsagok egyes szakagi feltételei.

e Kapcsolattartas alvallalkozokkal, més szakagak kivitelezdivel.

Mindsités, feliilvizsgélat

o Ismerje és alkalmazza az alabbi tananyagtartalmakat:

e Uzembe helyezés, beszabalyozas, atadas-atvételi és hasznalatba vételi tevékenység.
o Terv szerinti megvalosulas. készre-szerelés feltételei.

e Uzembe helyezés, beszabalyozas feltételei, mosatasi miiveletek, nyomasprobak dokumentalasa.
e Uzembe helyezési és beszabdlyozasi tevékenységek szervezése, iranyitasa.

e Epiiletgépészeti és villamos mérések, beszabalyozési tevékenység.

e Probaiizemet megel6z06 lizemi probak.

e Uzemeltetd, kezeld személyzet oktatasa és igazol4sa.

o Alvallalkozoi szolgaltatasok atvétele, igazolasa, és dokumentalasa.

e Atadas-atvételi dokumentéacié osszeallitasa, megvalosulasi terv.

e Atadas-atvételi eljaras megszervezése hatdsagi bejarasok, eljarasok.

e Hibafelvételi jegyzokonyv, kijavitasi hataridok.

o Kivitelezési munkak lezarasa, dokumentaciok megdrzése.

o Tervszerii megel6zo karbantartas programja.

o Uzemeltetés, karbantartds miiszaki feltételei, szervezése, iranyitasa.

e Epiilet-feliigyeleti rendszer-iizemeltetési programok felhasznaléi ismeretei.

e Meghibasodott elemek, berendezések javitasanak megszervezése.

e Epiiletgépészeti rendszerek bontasa, nagytomegii berendezések bontasa, mozgatasa.
e Tervszerii megel6zo karbantartas programja.

o Uzemeltetés, karbantartds miiszaki feltételei, szervezése, irdnyitasa.

e Epiilet-feliigyeleti rendszer-iizemeltetési programok felhasznaloi ismeretei.

e Meghibasodott elemek, berendezések javitasanak megszervezése.

e Epiiletgépészeti rendszerek bontasa, nagytomegii berendezések bontasa, mozgatasa.



9.1.23. Epiiletgépészeti munkak iranyitasa
5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Ismerje a vallalkozoi és jogi ismereteket.

e Ismerje a vallalkozok ado-¢és jarulékfizetési kotelezettségeit. Ismerje a pénzforgalmi
nyilvantartasok vezetését. Szamlak alaki formai kdvetelményeit. Anyagkészletek nyilvantartasat.

e I[smerje a munkaviszony létesitésének formait.

e Ismerje a vallalkozasi szerz6dés alaki, tartalmi miiszaki kovetelményeit.

e I[smerje az allaskeresési technikakat.

o Ismerje a vallalkozas l1étrehozasahoz sziikséges jogi ismereteket.

o Ismerje az lizleti terv készitésének alapelveit.

e I[smerje a programtervezési, ellendrzési feladatokat.

o Ismerje az lizemeltetés, karbantartasi szerz6dés alapjan végzett munkak szerz6déseinek
elokészitését.

crer



9.2. Szakképzo iskola

9.2.1. Epiiletgépészeti alapozas L. tantargy

1/9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epiiletgépészeti alapfogalmak:

Képes az épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald algebrai, geometriai és fizikai szdmitdsok
elvégzésére:

o feliilet, térfogat, id6, sebesség, gyorsulas, gravitacios gyorsulas

e erd, sulyerd, stirliség, térfogataram, tomegaram

e nyomas, hidrosztatikai nyomads, pascal torvény, légnyomas, tilnyomas, abszoliit nyomas

e ecnergia, energiavaltozas, munka, mozgasi-, helyzeti-, nyomasi energia

e homérséklet, abszolut homérséklet, hd-, hdmennyiség-, hdteljesitmény

o fajhd, rejtett hd, olvadashd

e halmazallapot valtozasok (olvadas, fagyas, parolgés, forras, kondenzacio)

e hatasfokszamitas

o hoétagulas szilard és folyékony halmazallapotu testekben

e hdterjedés (hovezetés, hbaramlas, hdsugarzas)

e hdvezetés homogén és tobbrétegli sikfalban

e hdatadas, héatbocsatas, hosziikséglet meghatarozas

e alapvet6 hotani szamitasi feladatok (melegités-, hiités hdigénye)

e gaztdrvények

e aramlastechnikai alapismeretek (idealis és valosagos folyadék, folytonossagi tor- vény, Bernoulli

tétel, statikus és dinamikus nyomas értelmezése)

e veszteséges aramlas jellemzdi (surlodasi-, alaki-, 6sszes veszteség meghatarozasa)

e alapvetd aramlastani feladatok (keresztmetszet, sebesség, térfogatiram szamitas)

o tiizeléstechnikai alapfogalmak (égés feltétele, levegdellatas, égéstermék Osszetétele)

Epiileteépészeti rendszerelemek

Ismeri az épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgalo leggyakoribb rendszerelemeket és

képes azokhoz kapcsolodo szamitasok elvégzésére:

o Szelepek-, csapok-, toldzarak (feladatuk, fajtai, részei, miikodésiik jellemzo6i, beépithetdségiik, rajzi

jelolésiik) kv-, kvs (fogalma, meghatarozasa)



e Dbiztonsagi szelepek, szerelvények (feladata, mitkodése)

e nyitott és zart tagulasi tartalyok (miikodés, beépités, kivalasztas)

e HMV és puffer tartalyok (kialakitdsa, mitkodése, bekdtésiik)

e szivattyuzasi alapismeretek (fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositasa, szabalyozésa, jelleggdrbéi,
munkapont)

e csOhalozati jelleggorbe (fogalma, értelmezése, cs6halozat hidraulikai ellenallasa)

e csOhdlozat méretezési feladatok (kor és négyszog keresztmetszet esetén)

o ventilatorok (feladata, fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositiasa, szabalyozasa, jelleggorbéi,
hatasfok, munkapont)

o légcsatornak (kialakitasa, fajtai, veszteségszamitas, méretmeghatarozas)

e hotermel6 berendezések (szerkezeti elemei, csoportositasuk tiizeldanyag szerint)

e holeado berendezések (fajtai, kivalasztasa, méretezése)

e hdcserélok (fajtai, mikodésiik, méretezesiik)

o ¢gési levegobellatas, égéstermék elvezetés

9.2.2. Elektronikai alapozas tantargy

1/9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Az atom szerkezete és a villamos kdlcsOnhatas

o a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése, alkalmazasa

e az atomok szerkezetének, az atommag, és az elektronburok kolcsonhatasanak értelmezése,
alkalmazasa

e aszerkezeti elemek villamos elektronok kdlcsonhatasanak egységgé alakitasa és abrazolasa

e azionok fizikai értelmezése, alkalmazasa

e a Coulomb-torvény, a protonok, €s elektronok vonzo-taszitdé hatasainak, és a neutronok

semlegességének értelmezése, alkalmazasa

Az atom elektronjanak energiaja

e a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése, alkalmazasa

e az atomok szerkezetének, az atommag, és az elektronburok kolcsonhatasanak értelmezése,



alkalmazasa
e aszerkezeti elemek villamos kdlcsonhatasanak egységgé alakitasa és abrazolasa, alkalmazasa

Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség, dramerdsség, ellendllas

e a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése, alkalmazasa

e avillamos terekben az elektronok mozgasanak megértése, alkalmazasa

e avillamos terekben az energiaszintek valtozasainak megértése, alkalmazasa

o a fizikai 6sszefliggések értelmezése, alkalmazasa

e azelméletben és a gyakorlatban latott alkalmazas legjobb tudas szerinti elsajatitasa, alkalmazasa

"o

Villamos aram eldallitasa és tovabbitasa

e az elektromos aram el6allitasi folyamatainak megértése, alkalmazasa
e az elektromos aram el6allitdsahoz hasznalt eszk6zok mikddésének megértése, alkalmazasa
e az elektromos aram szallitasahoz sziikséges berendezések (transzformator, inverter) mitkodtetése

Flektromos aram héhatasa. vegvi hatasa, magneses hatasa, fénvhatasa, élettani hatasa

e a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése, alkalmazasa
e avillamos aram élettani, felhasznalhatésagi mechanizmusanak elsajatitasa

Erintésvédelem és az érintésvédelem modja

e az aramiités elleni védekezés modjainak értelmezése, alkalmazasa
e azegyes védelmi elemek felismerése és alkalmazasa
e az ¢érintésvédelmi modok tervjeles dbrazolasa, alkalmazasa

Eqyen- és valtakozdaram, az aramkor felépitése

e atoltéshordozok allanddsaganak értelmezése, alkalmazasa egyenaram esetén

e atoltéshordozo periodikus valtozasainak értelmezése, alkalmazasa valtakozo aram esetén
e azegyen-¢s valtakozo aram gyakorlati alkalmazasa

e az ellenallasok mikodési elvének értelmezése, alkalmazasa

e felismeri és alkalmazza az egyes ellenallas tipusokat

e alkalmazza a szamitasi modokat

Kapcsolasi sémak, villamos gépek

e megérteni az egyes aramkori kapcsolasokban a forras, fogyaszto, €s a kettt 6sszekotd vezeték
felépitésének és mikodésének megértése, alkalmazéasa az dramerdsség, fesziiltség, és ellenallas
fliggvényében

e cgyszeril villamos kapcsolasok felépitése, alkalmazasa a gyakorlatban

e avillamos munka atalakitasara szolgald berendezések mitkodésének megértése, alkalmazasa

e a gyakorlatban alkalmazni a villamos berendezések gyakorlatban torténd alkalmazasa



9.2.3. Miiszaki rajzismeret

1/9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Miszaki rajzok

Ismeri a miiszaki abrazolas altalanos elveit, nézetrendeket, metszet fogalmat, a rajzokon hasznalt
vonaltipusokat, méretaranyokat, a szabvanyos betiiket, feliratokat.

Képes a sikban és térben alap abrakat (négyzet, négyszog, kor, kocka, henger stb.) rajzolni.
Ismeri €s alapszinten olvasni tudja az épitész tervrajzokat (vazlatos, atnézetes, részletes).
Ismeri és képes az épitészeti rajzjelek (méretvonalak, magassagi méretek, berendezési targyak
jelolései, nyilaszarok, pillér és valaszfalak, kémények és szell6zok, kiilsé és belsd méretek
megadasa, épitdanyagok jelolése) felismerésére.

Ismeri €s képes az épiiletgépészeti csovek, szerelvények, az épiiletek vizellatasanak rajzjelei
(csOvezetékek-szerelvények jelképes rajza, csGvezetékek tervjelei, cs6kotések, csotartok,
hékiegyenlitdk tervjelei, csdszerelvények tervjelei, stb.) felismerésére.

Képes az épiiletgépészeti tervrajzok kiilonbozo fajtaiinak megismerésére, azok olvasasara
(helyszinrajz, alaprajz, fliggdleges cséterv).

Képes felismerni a villamossagi rajzjeleket, ismeri a leggyakrabban eldforduldk jelentését
képessé valik az épiiletgépészeti tervrajzok kiillonbozo fajtdinak megismerésére, azok olvasasara
(helyszinrajz, alaprajz, fiiggéleges cséterv)

képessé valik az épliletgépészeti tervrajzokhoz kapcsolodo kiegészité rajzok, adat- lapok
értelmezésére, olvasasara (hossz-szelvény, kapcsoldsi rajzok, részlettervek, grafikonok,
diagramok)

képessé valik az épiiletgépészeti alapszintli tervvazlat készitésére (rajzkészitési fel- adatok),

szabadkézzel, esetleg szamitogéppel.

Téarsszakmak rajzanyaga

képes felismerni a villamossagi rajzjeleket

képes a tartoszerkezeti tervek olvasasara



9.2.4. Epiiletgépészeti mérések I. tantargy

1/9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Mérdeszkdzok

Az alabbi eszk6zok hasznalatat elsajatitja:

Hossziisagmérés: mérdszalag, tolomérd

derékszog, szogmérd

vizmérték

1ézeres méroeszkozok

szintezOkésziilékek

Homérék: folyadékhémérdk, bimetdl hoémérdk, fémrid homérék, manometrikus hémérok,
termoelemes hémérdk (hdelem tipusok), félvezetds hdmérdk, hidegpont kompenzacio

Hoéelem kialakitasok, altalanos konstrukciok

Hoelem hosszabbito és kompenzald vezeték

Kompenzator

Villamos ellenallas hdmérok

Két-, harom-, négyvezetékes kialakitas

Kisebb mérési feladatok az érzékeldkkel torténé mérések elsajatitasahoz

Jegyzokonyv készités

Nyomasmérés: U-csdves manométer, ferde csdves manométer, szelencés manométer, membranos
manométer, csérugds manomeéter

Villamos elvii nyomasmérés (nyomas kapcsold, nyomas tavado)

Nyomaskiilonbség mérdk

Vakuum mérok

Mérési eredmények

Az alabbi fogalmak ismerete, alkalmazasa: mérési pontossag, leolvasasi pontossag, skala beosztas,

abszolut hiba, kapillaris hatas, mérési hatar, leolvasasi hiba



9.2.5. Epiiletgépészeti csévezetékek

1/9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Cs6szerelés elokészitése

az oldhat6 és nem oldhat6 kotések kialakitasa
falattorések, fodémattorések kialakitasa
foldmunkak alapszintii elvégzése

alapszinti kémiives ,,visszajavitasi” munkak elvégzése

Csészerelési feladatok

Réz, acél/vas és milanyag kézi és gépi csOhajlitasa
Menetvagas

Forrasztas (lagy és kemény)

Hegesztés (miianyag, acél)

préselt kotések 1étrehozasa (milanyag, acél/vas, réz)

Vezetékhalozat kialakitasa

komplett csdhalozat épiiletgépészeti fiiggeszto és tartoszerkezetének kialakitasa

alapszintli cséhaldzati szerelvények beépitése
csOhalozat korrdzio elleni védelemmel valod ellatasa

csOvezetékek hoszigetelése

CsoOhalozat uzembehelyezése

Csobhalozat tisztitasa, technologiai ismerete, alkalmazasa
Nyomasproba, tomorségi vizsgalat

Feltoltés, 1égtelenités

Fert6tlenités miiveletei, alkalmazasa

Uzembe helyezés (beszabalyozas, beallitas)

Uzembe helyezési folyamatok dokumentéldsa
Atadas-atvétel megszervezése

Atadas-atvétel dokumentécioi

Kivitelezési munkak lezarasa

a cs6halozat lizembehelyezési feladatainak elvégzése

az atadas lefolytatasa



9.2.6. Epiiletgépészeti rendszerek

2/10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epiiletgépészeti alapfogalmak

o Ismerje és alkalmazza az alabbi tananyagtartalmakat:

o Sl mértékrendszer alapegységei prefixumok, hosszisag, térfogat stb.

e Hotani alapfogalmak, fajhd, hdvezetés, hdatadas hdatbocsatas, hdsugarzas

e Hosziikséglet meghatarozasa.

e Homennyiség, hételjesitmény, hatasfok fogalma, szamitésa.

o Tiizeléstechnikai alapfogalmak, égés feltételei, tiizeldanyag, levegoOellatas, égéstermék Osszetétele.

o Nyomas, I€gkori nyomas, tulnyomas abszolit nyomas, vakuum hidrosztatikai nyomas értelmezése.

e Alapvet6 hétani szamitasi feladatok, melegités, hiités hdigénye.

e Aramlas valtozd keresztmetszetli vezetékben aramlasi sebesség, térfogatiram, tomegaram,
folytonossagi torvény, statikus, dinamikus nyomas értelmezése.

o Alaki és surlddasi ellenallasok fogalma, nagysaganak meghatarozasa.

e Alapvet6 dramléstani feladatok keresztmetszet, sebesség, térfogataram szamitasa.

Epiileteépészeti dokumentéiciok

o Ismerje és alkalmazza az alabbi tananyagtartalmakat:

e Epiiletgépészeti dokumentaciok tervjelképei.

o (Csbhalozati vezetékek, szerelvények, berendezések, abrazolasa, rajzjeleinek bemutatasa
szakaganként.

o Alaprajz, fliggbleges csbterv.

e  Miiszaki leiras, koltségvetés.

Epiileteépészeti rendszerelemek

o Ismerje és alkalmazza az alabbi tananyagtartalmakat:

o Szelepek, csapok, tolozarak (feladatuk, fajtai, részei, jelképei, miikodésiik jellemzai, beépitése).
o Biztonsagi szelepek, szerelvények feladata és miikodési elve.

o Tartalyok jellemzdi (feladatuk, részeik, csoportositasuk).

e Szivattyzasi alapismeretek, szivattyuk szerkezeti kialakitasa, szabalyozasa, szerelése.

e Szivattytk feladata, csoportositasa, mitkodési elve.



Az épiiletgépészetben alkalmazott szivattyuk fajtai.

Hatasfok, munkapont fogalma.

Ventillatorok szerkezeti kialakitasa, szabalyozésa, szerelése.

Ventillatorok feladata, csoportositasa, miikodési elve.

A légtechnikaban alkalmazott ventillatorok fajtai.

Hatésfok, munkapont fogalma.

Hétermel6 berendezések szerkezeti elemei, csoportositasa tiizeldanyag szerint,

levegdbellatas, égéstermék elvezetés megoldasai.

9.2.7. Epiiletgépészeti rendszerek gyakorlata

2/10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epiileteépészeti alapfogalmak

Ismerje és alkalmazza az alabbi tananyagtartalmakat:

Hosszisag, térfogat, feliilet, keresztmetszet mérési szamitasi gyakorlat, mérészalag, toloméro,
mikrométer hasznalata.

Alap épiiletgépészeti szamitasok ismerete és a mérdszalag, tolomérd, mikrométer hasznalata.
Adott zart tér hosziikséglet szamitas tantermi gyakorlat.

Nyomasmérés méroeszkozei mérési gyakorlat.

Csbvezeték ellenallasmérés gyakorlat.

Epiiletgépészeti dokumentéaciok

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok hasznalata.

Szakaganként gépkonyvek, szabvanyok, miszaki tablazatok, gyartmany-katalogusok bemutatasa
miiszaki adatok értelmezése.

Epiiletgépészeti tervdokumentacidk tervjeleinek ismerete, miiszaki adatok értelmezése, valamint
kapcsolasi vazlatok készitése szakaganként.

Tarsashaz épiiletgépészeti terveinek bemutatasa, értelmezése.

Egyszert kapcsolasi vazlatok készitése (szakaganként kiilon kapcsolasi vazlat) Pl.: Fiitésszerelo:
allo kazanhoz kapcsolodo szivattyus nyomott fiitési rendszer zart tagulasi tartallyal idéjaras koveto

szabalyozas rendszerelemeivel alaprajz és fliggbleges csbterv.



Gazszereld: eldkertes csaladi haz mérdhely-nyomascsokkentd szekrény, bekdtd és fogyasztdi
vezeték zart égésterl fali kazan és gaztiizhely gazellatasaval, levegoellatas és égéstermék elvezetés
tervjelképeivel alaprajz €s fliggdleges csoterv.

Epiiletgépész szakaganként anyagjegyzéket és koltségvetést készit.

Az elkészitett kapcsolasi vazlatrol szakaganként anyagjegyzék készitése, anyagkdltség kiszamitasa.
Epiiletgépészeti szerelvények ismerete és beépitésiik a halozatokba.

Munkahelyi dokumentaciok (munkalap, karbantartasi naplo, épitési naplo, felmérési naplo, atadasi,
iizembe helyezési dokumentaciok jegyzokonyvek) készitése.

Munkahelyi dokumentécio készitése, jegyzokonyvek kitoltése.

Szamitogépes felhasznaloi ismeretek, épiiletgépészeti nyomtatvanyok és jegyzokonyvek kitoltése.
Internethasznalat, épiiletgépészeti gyartmanykatalogusok keresése, tervezési segédletek hasznalata.
Epiiletgépészetben hasznalt méretezési és koltségvetési programok hasznélat.

Epiiletgépészetben hasznalt programok kezelésének, hasznélatanak bemutatasa.

Meéretezési programok.

Koltségvetést készitd program.

Epiileteépészeti rendszerelemek

Szelepek, csapok, tolozarak csatlakozasa csévezetékbe, menetes, karimas, €s nem oldhat6 kotéssel.
Biztonsagi szelepek, szerelvények beépitése csovezetékbe felszerelése berendezésre.

Szivattya beépitése, jelleggorbe szerkesztése mérés alapjan.

Ventillatorok beépitése, szabalyozasa.

Kiilonféle tiizeldanyaggal {izemeld, hotermel6 berendezések elhelyezési eloirasai, levegdellatas és

égéstermék elvezetés eldirasainak bemutatasa.

9.2.8. Fiitési rendszerek

2/10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Flitési rendszer szerelése

Szerelési koriilmények alapismeretei.
Kiilonb6z6 ,,hagyomanyos” fiitési rendszerek mitkodési alapismerete.

Radiatoros fiitési rendszerek (egycsoves, kétcsoves).



Padlofiitési, falfiitési, szegélyfiitési rendszerek miikodésének ismerete.
Padlofiitési csorendszer épitésének szabalyai (fektetési modok, optimalis csohosszusag, dilatacio,

rogzités).

Holeaddok, hotermeldk

Ho-leadas alapismeretei.

Futotestek kivalasztasanak szempontjai (radiatorok anyagai, ho leadasok modjai).
Futdtestek szabalyozo- és egyéb szerelvényei.

Hocserélok feladata, miikddése, tipusai szerkezetiik, felépitésiik szerint és azok jellemzoi.
Kazanok fajtainak, szerelvényének és mitkodésének ismerete.

Kazanok biztonsagi és szabalyozo szerelvényei.

Tavfiitési rendszerek jellemzdi.

Futési rendszerek karbantartasa

Fitési rendszer karbantartasa.

Korrozio altal okozott tormelék eltavolitasa.
Vizké eltavolitasa.

Hocserélok tisztitasa.

Kazanok vizkOmentesitése.

Gazkésziilékek, radidtorok vizkémentesitése.
Kazan zajok csokkentése.

Keringési problémak megoldasa.

Gépi fltéstisztitas.

Fiitési rendszerek vegyszeres gépi tisztitasa.
Padlofiitési rendszer gépi tisztitasa.

Fitési rendszer szivargasmentesitése.
Vizlagyitok kezelése, beépitése, lizemeltetése.
Fitési-rendszer belizemelése és beszabalyozasa karbantartas és iizemeltetése.
Nyomasprobak jellemzoi.

Beiizemelési és beszabalyozasi ismeretek, feltoltés, 1égtelenités, vizkezelés

Napenergia-hasznositas

Megujuld energiak ismerete.
Napenergia-hasznositas alapelvei, lehetdségei.
Napkollektor tipusok.

Szolar tarol6 tartalyok szerepe, kialakitasuk.



Tarolotartaly elhelyezési, csatlakoztatasi ismeretek.

Napkollektor rdgzitési, illesztési ismeretek.

3/11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Flitési rendszer szerelése

Gravitacios, szivattyus fiitési rendszerek és nyomasviszonyaik.

Tavfiitési rendszerek ismeretei.

Gozellato rendszerek ismeretei.

Sziikséges szabalyozo- és biztonsagi szerelvények ismerete.

Fitési rendszereknél hasznalatos csdvezetékek anyagai és azok jellemzoi.
Anyagsziikséglet, felmérés, ajanlatkészités ismeretei.

Szilardsagi és tomorségi nyomasproba fogalma (nyomas érték, kozeg, idotartam).

Hoéleadok, hétermeldk

Futotestek szabalyozo- és egyéb szerelvényei.

Hocserélok feladata, miikddése, tipusai szerkezetiik, felépitésiik szerint és azok jellemzoi.
Kazanok fajtainak, szerelvényének és miikodésének ismerete.

Kazanok biztonsagi és szabalyozo szerelvényei.

Tavfiitési rendszerek jellemzai.

Fitési rendszerek karbantartisa

Fiitési rendszer karbantartasa.

Korrozi6 altal okozott tormelék eltavolitasa.
Vizko eltavolitasa.

Hocserélok tisztitasa.

Kazanok vizkémentesitése.

Gazkésziilékek, radiatorok vizkdémentesitése.
Kazan zajok csokkentése.

Keringési problémak megoldasa.

Gépi flitéstisztitas.

Fitési rendszerek vegyszeres gépi tisztitasa.
Padloftitési rendszer gépi tisztitasa.

Fiitési rendszer szivargasmentesitése.



Vizlagyitok kezelése, beépitése, lizemeltetése.
Futési-rendszer belizemelése és beszabalyozasa karbantartas és iizemeltetése.
Nyomadsprobak jellemzoi.

Beiizemelési és beszabalyozasi ismeretek, feltoltés, 1égtelenités, vizkezelés

Napenergia-hasznositas

Megujuld energidk ismerete.
Napenergia-hasznositas alapelvei, lehetdségei.
Napkollektor tipusok.

Szolar tarolo6 tartalyok szerepe, kialakitasuk.
Tarolotartaly elhelyezési, csatlakoztatasi ismeretek.

Napkollektor rogzitési, illesztési ismeretek.

9.2.9. Fiitési rendszerek gyakorlata

2/10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Fiitési rendszer szerelése

Futési rendszerek szerelése, szerelvények elhelyezése, kiilonbozé anyagu csovekkel.
Radiatoros rendszerek kialakitasa.

Padlofiitési rendszer és radiatoros fiitési rendszer 6sszehangolasa kozos kazan esetén.
Padlofiitési rendszer feltoltése, [égtelenités, szabalyozhatdsaga.

Padloftités szerelése, szerelvények elhelyezése.

Falfutés szerelése.

Hoéleaddk, hétermeldk

Hoéleado rendszerek szerelési sajatossagai.

Futotestek beépitése kiillonboz6 anyagu csatlakozo agvezetékekkel.

Futotest szelepek beépitése.

Hocserélok karbantartasa, tisztitasa, hocserélok vagy haromjarata szelep beépitési megoldasai a
fitési rendszerekbe.

Futotestek beszabalyozasa.

Flitési rendszerek karbantartisa




Futési rendszer karbantartasa.

o Korr6zio altal okozott térmelék eltavolitasa.
e Vizkd eltavolitasa.

e Hdcserélok tisztitasa.

o Kazanok vizkémentesitése.

o Gazkésziilékek, radiatorok vizkOmentesitése.
o Kazan zajok csokkentése.

o Keringési problémak megoldasa.

o Gépi fltéstisztitas.

o Fitési rendszerek vegyszeres gépi tisztitasa.
o Padlofiitési rendszer gépi tisztitasa.

o Fltési rendszer szivargasmentesitése.

e Vizlagyitok kezelése, beépitése, lizemeltetése.

o Fltési-rendszer belizemelése és beszabalyozasa karbantartas és iizemeltetése.

3/11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Fiitési rendszer szerelése

e Filtési rendszerek szerelése, szerelvények elhelyezése, kiilonb6z6 anyagt csovekkel.

e Radiatoros rendszerek kialakitasa.

o Padlofitési rendszer €s radiatoros flitési rendszer dsszehangolasa kdzos kazan esetén.

o Padlofiitési rendszer feltoltése, 1égtelenités, szabalyozhatdsaga.

o Padlofiités szerelése, szerelvények elhelyezése.

o Falfiités szerelése.

e Mennyezet flités szerelése.

o Szegélyfiitéses rendszer szerelése.

e Fitési rendszerek kialakitasa kiillonboz6 cs6anyagokkal és technologiakkal kivitelezés soran.

e Szilardsagi és tomdrségi nyomasproba fogalma végrehajtasa (nyomas érték, kozeg, idotartam).

Holeaddk, hotermelbk

o Holeado rendszerek szerelési sajatossagai.
o Filtdtestek beépitése kiilonbdzo anyagu csatlakozo agvezetékekkel.

o Fltdtest szelepek beépitése.



e Hocserélok karbantartasa, tisztitdsa, hdcserélék vagy hdromjaratu szelep beépitési megoldasai a
fiitési rendszerekbe.

o Fltdtestek beszabalyozasa.

e Tarolotartaly elhelyezése, csatlakoztatésa.

o Kazanok elhelyezése, bekotése meglévo, illetve 0j flitési, HMV rendszerhez.

o Biztonsagi berendezések szerelési sajatossagai.

e Holeadok és hétermeldk flitési rendszerbe épitése kiviteli terveknek megfelelden.

Futési rendszerek karbantartasa

o Ftési rendszer karbantartasa.

o Korr6zio altal okozott térmelék eltavolitasa.

e Vizko eltavolitasa.

o Hocserélok tisztitasa.

e Kazanok vizkémentesitése.

o  Gazkésziilékek, radiatorok vizkdmentesitése.
e Kazan zajok csokkentése.

e Keringési problémak megoldésa.

o Gépi fltéstisztitas.

o Ftési rendszerek vegyszeres gépi tisztitasa.

o Padlofiitési rendszer gépi tisztitasa.

o Fltési rendszer szivargasmentesitése.

o Vizlagyitok kezelése, beépitése, lizemeltetése.
o Filtési-rendszer belizemelése és beszabalyozasa karbantartas és iizemeltetése.

Napenergia-hasznositas

e Tarolotartaly, napkollektor elhelyezési, bekotési ismeretek.
e Tarolotartaly, napkollektor elhelyezése, bekotése.

o Tarolotartaly elhelyezése, csatlakoztatasa.

e Napkollektor rogzitése, bekotése.

e Napkollektor illesztése meglévd, ill. uj flitesi, HMV rendszerhez.



9.2.10. Gazvezeték rendszerek

2/10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Bekotdvezetékek

o Alkalmazhato csdvezetékek fajtai és anyagainak jellemz6 tulajdonsagai.

e Mianyages6 hegesztés technologidja, miiveleti szabdlyai.

e Mianyagces6 hegesztogépek mikodése és hasznalati jellemzoi, kezelési szabalyai.
e Kiilonb6z6 anyagh csovek egymashoz csatlakoztatasanak ismerete.

e Hegesztogépek mitkddése, kezelési szabalyai.

o D-terv elkészitésének ismerete.

Csatlakozo, elosztd és fogyasztoi vezetékek, gazmérdk, nyomdasszabalyozok

e  Csatlakozo, eloszto és fogyasztdi vezetékek kiépitési ismeretei.

o Csatlakozo, eloszto és fogyasztdi vezetékek kiépitésére hasznalhaté anyagok.
o PB ellato rendszerek, tartalyok telepitésének ismeretei.

o Talajszint feletti PB gdzvezeték anyagai és technoldgiai.

o [ égellatas, gazterhelés szamitasi ismeretek.

e Nyomasszabalyozok feladata, csoportositasa, felszerelési ismeretei.

o  Gazmérok feladata, csoportositasa, felszerelési ismeretei.

o Acél anyagu gazeloszto-vezeték hegesztés-technologiaja.

o (Gazeloszto-vezeték megbontasa nélkiil alkalmazhatd eszkozok.

e (Csatlakozo és fogyasztoi vezeték épiileten kiviili nyomvonalanak ismerete.
o A vezetékek és fogyasztoi berendezések kivitelezési kovetelményei.

e A gaziparban hasznalt szerelvények ismerete.

e Szilardsagi és tomdorségi nyomasproba fogalma (nyomaseérték, -kdzeg, idétartam).

3/11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Bekotdvezetékek

e Alkalmazhato csévezetékek fajtai és anyagainak jellemz6 tulajdonsagai.
e Miianyagcsé hegesztés technologiaja, miiveleti szabalyai.

e Miianyagcs6 hegesztogépek miikodése és hasznalati jellemzdi, kezelési szabalyai.



e Kiilonb6z6 anyagh csdvek egymashoz csatlakoztatasanak ismerete.
e Hegesztogépek mitkodése, kezelési szabalyai.
e D-terv elkészitésének ismerete.

Csatlakozd, elosztd és fogyasztoi vezetékek, gazmérdk, nyomasszabalyozok

o (Csatlakozo, eloszto és fogyasztoi vezetékek kiépitési ismeretei.

e Csatlakozo, eloszto és fogyasztdi vezetékek kiépitésére hasznalhaté anyagok.
o PB ellato rendszerek, tartalyok telepitésének ismeretei.

o Talajszint feletti PB gazvezeték anyagai és technologiai.

o Légellatas, gazterhelés szamitasi ismeretek.

e Nyomasszabalyozok feladata, csoportositasa, felszerelési ismeretei.

o  Gazmérok feladata, csoportositasa, felszerelési ismeretei.

o Acél anyagu gazeloszto-vezeték hegesztés-technologiaja.

o (Gazeloszto-vezeték megbontasa nélkiil alkalmazhatd eszkozok.

o Csatlakozo és fogyasztdi vezeték épiileten kiviili nyomvonaldnak ismerete.

o A vezetékek és fogyasztoi berendezések kivitelezési kovetelményei.

e A gaziparban hasznalt szerelvények ismerete.

o Szilardsagi és tomdorségi nyomasproba fogalma (nyomasérték, -kdzeg, idétartam).

Géazfogyasztd berendezések

o Légellatas, gazterhelés szamitasi ismeretek.

o Kiilonboz6 tipust gazkésziilékek fogalma (A, B, C).

e Egéstermék elvezetd rendszerek épitési ismerete.

o Gazégodk, Gazkonvektorok ismerete.

o Gaz-vizmelegitok, hésugarzok ismerete.

e Gaztiizhelyek, nagykonyhai gaziizemi berendezések ismerete.

o Gaziizemi futokésziilékek lizemi és biztonsagi szerelvényeinek ismerete

o Kondenzacids elven miikodé kazanok legfontosabb jellemzdinek ismerete

9.2.11. Gazvezeték rendszerek gyakorlata

2/10. évfolyam



A tovabbhaladas feltételei:

Bekotdvezetékek

o Gazvezeték fektetése talajba, a szigetelés elvégzése, korroziovédelem elvégzése.
e Acélcs6 hegesztés langhegesztéssel.

o Acélcso hegesztés ivhegesztéssel.

e Specialis idomok beépitése a gazcs6haldzatba csdanyag valtozasi helyeken.

e Acélcs6 hegesztés langhegesztéssel helyszini munkavégzés soran.

o Specialis gazcs6hegesztd késziilékek, gépek karbantartasa.

e Acél, PE, réz atmeneti idom szerelésének szabalyai.

Csatlakozd, elosztd és fogyasztoi vezetékek, gazmérdk, nyomasszabalyozok

e Specialis idomok beépitése a gazcs6halozatba csdanyag valtozasi helyeken kiviteli terveknek
megfelelden.

e Csatlakozo, eloszto és fogyasztdi vezetékek kialakitasa.

o A mérdora és nyomasszabalyozok helyének kialakitasa, felszerelési ismeretek.

o Kiviteli tervek alapjan helyszini gazvezeték-halozat szerelése.

o Kialakitja a méréora és nyomasszabalyozok helyét.

e Pb gazvezeték kiépitésének szabalyainak alkalmazasa.

o Szilardsagi és tomdorségi nyomasproba végrehajtasa.

e A nyomasprobak dokumentalasa, kiértékelése.

3/11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Bekotdvezetékek

o Gazvezeték fektetése talajba, a szigetelés elvégzése, korrozidovédelem elvégzése.
o Acélcs6 hegesztés langhegesztéssel.

e Acélcso hegesztés ivhegesztéssel.

e Specialis idomok beépitése a gazcs6halozatba csdanyag valtozasi helyeken.

o Acélcs6 hegesztés langhegesztéssel helyszini munkavégzés soran.

e Specialis gazcsOhegesztd késziilekek, gépek karbantartasa.

o Acé¢l, PE, réz atmeneti idom szerelésének szabalyai.

Csatlakozd, elosztd és fogyasztol vezetékek, gazmérdk, nyomasszabalyozdk




e Specialis idomok beépitése a gazcs6halozatba csbanyag valtozasi helyeken kiviteli terveknek
megfelelden.

o Csatlakozo, eloszto és fogyasztoi vezetekek kialakitasa.

e A mérdora és nyomasszabalyozok helyének kialakitasa, felszerelési ismeretek.

e Kiviteli tervek alapjan helyszini gazvezeték-halozat szerelése.

o Kialakitja a méréora és nyomasszabalyozok helyét.

e Pb gazvezeték kiépitésének szabalyainak alkalmazasa.

o Szilardsagi és tomorségi nyomasproba végrehajtasa.

e A nyomasprobak dokumentalésa, kiértékelése.

Gazfogyasztd berendezések

o A gazfogyaszto berendezések elhelyezése, rogzitése a terv alapjan.
o A késziilék égéstermék elvezetésének kialakitasa.
o A szell6zok beépitése.

o A gazszerelvények felszerelése, rogzitése.



10. Epitész szakmai tantargyak

10.1. Technikum

10.1.1. Epit6ipari alapismeretek

9. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:

Az épitdipar feladata, felosztasa

A tanulok megismerik az €pitdipar feladatait, illetve azt, hogy a feladatok megvaldsitasi
folyamatdban melyik szakma milyen tevékenységet végez.

Uj épiiletek, épitmények épitése

Meglévd épiiletek karbantartasa, felujitasa, bovitése, atalakitdsa, bontasa

A magasépités feladatai, tevékenysége

A mélyépités feladatai, tevékenysége

Az épitési munkék sorrendje, az épitési folyamat résztvevoi

Az épitési munkak sorrendje

Az épitési folyamat résztvevoi

Az épitdipari szakmak és az épitdipari feladatokhoz kapcsolddo szakmak tevékenységi kore
Az épitbipari szakmak tevékenységei

Az épitett kornyezet, a teleptilések, a telepiilési infrastruktira

A telepiilések kialakulédsa és tipusai

Telepiilési infrastruktura

Epiiletek, épitmények csoportositasa, jellemzéi, lakoépiiletek helyiségeinek, méreteinek,
tajolasanak ismerete

Lakoépiiletek

Kozépiiletek

Ipari épiiletek

Mezdgazdasagi épliletek

Lakoépiiletek kialakitasa

Epiiletszerkezetek fogalma, rendeltetése, csoportositasa



o Az ¢épiiletszerkezetek fogalma és osztalyozasa
o Epitési technologiak, épitési médok

e Hagyomanyos épitési mod

e Szerelt, eloregyartott épitési modok

e Az ¢épitbipar és a digitalizacio kapcsolata

e Az eldregyartas, a tervezés ¢és a megvalositas soran alkalmazott digitélis lehetdségek

10.1.2. Munka és kornyezetvédelem

9. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:
e Munkavédelmi alapismeretek
e Munkahelyek kialakitasa
e Munkavégzés személyi feltételei
e Munkaeszk6zok biztonsaga
e Munkakornyezeti hatasok
e Munkavédelmi jogi ismeretek
e Munkavédelmi oktatas
e Anyagmozgatas, raktarozas biztonsagtechnikdja
e Biztonsagi szin és alakjelek, KRESZ tablak, jelképek
e Foglalkozas egészségligy
e Bontdsi munkak biztonsagtechnikaja
e Villamossag biztonsagtechnikdja
e Munkagépek, kozlekedési utak
e Alépitményi munkak biztonsagtechnikéja
e Felépitményi munkak biztonsagtechnikdja
e Befejez0 és szakipari munkak biztonsagtechnikaja
e Magasban végzett munkak
o Allvanyépités biztonsagtechnikaja

e [étrak biztonsagos hasznalata



e Védofelszerelések

e Tilzvédelmi oktatés

e Tilzvédelem a szakma sajatossagait figyelembe véve

o Tlzveszélyességi osztalyok

e Tlzoltas modjai, tizolto-késziilekek

e Tlzvédelmi szabalyzatok

o Kornyezetvédelem - a szakma sajatossagait figyelembe véve
e Feladata, célja, teriiletei

o Kornyezeti elemek, talaj, levego, viz

e Hulladékok keletkezése, fajtai, kezelése, tarolasa, elszallitasa

e Veszélyes hulladékok artalmatlanitasa

10.1.3. Epitéipari rajzi alapismeretek

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Rajzlapok jellemzdi
e Rajzeszkozok és jelolések alkalmazasa
e Vonalak, vonalvastagsagok, felirat mezok, méretmegadas, méretaranyok ismerete
e Szabvanyos jelolések a miiszaki rajzokon
e Miiszaki rajzeszk6z0k hasznalata, szerkesztési szabalyok
e Rajz ¢és tervfajtak ismerete
e Szabvanyos jeloléseket tartalmazé alaprajz készitése
e Szabvanyos jeloléseket tartalmazd metszet készitése
e Szabvanyos jeldléseket tartalmazd csomopontok készitése
e Szabvanyos jeloléseket tartalmazd homlokzat készitése
e Vetiileti és axonometrikus dbrazolas
e Szabadkézi rajzolasi technikak hasznalata
o Szabadkézi rajz készitése

e Tonusozas



Szinelméleti alapfogalmak

Szindinamika alapjai

10.1.4. Epitéipari kivitelezési alapismeretek

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Ismeri az épitdipar kiilonb6z6 folyamataihoz kapcsolodo anyagokat és azok jellemzd
tulajdonsagait.

Tanmiihelyi projektfeladatok keretében hasznalja az épitdipar jellemzd szerszamait,
anyagait.

Egyszer(, az épitdiparra jellemz6 munkafolyamatokat végez.

Ismeri a kiilonb6z6 szakmak tevékenységét, annak alapmiiveleteit szakszertien elvégzi.
Fiiggdlegest, vizszintest, merdlegest képez, agyagokat darabol, fiirészel, vag

Betartja a munkabiztonsagi €s kdrnyezetvédelmi szabalyokat. Ismeri a szakma
munkavédelmi és kornyezetvédelmi eldirasait

Megtervezi az épitdipari feladat munkafazisait és azok sorrendjét, majd elvégzi azokat.
Ismeri az épitdipari folyamatokat

Ismeri az épitdipari folyamatok anyagait, szerszdmait.

Kivalasztja a feladat megoldasahoz sziikséges szerszadmokat, anyagokat

Ismeri a kiilonb6z6 anyagok darabolasanak eszkozeit.

Megadott pontossaggal kiméri €s elvégzi az épitdipari anyagok darabolasat.

Ismeri a kiilonb6z6 anyagok rogzitésének, ragasztasanak €s 0sszeépitésének a
lehetdségeit. Meghatarozott épitési anyagokat ragaszt, rogzit, 6sszeépit.

Projektmunka készitésének dokumentacioja hagyomanyos és elektronikus forméaban

Bemutato, prezentacid készitése a projektmunkarol

10.1.5. Munkavallaloi ismeretek

9. évfolyam:



A tovabbhaladas feltételei:

Ismerje az allaskereséssel kapcsolatos fogalmakat.

Ismerje a karrierlehetdségek feltérképezését.

Ismerje a szakképzések szerepét, képzési tamogatasok dsztondijak rendszerét.
Ismerje az allaskeresési modszereket: ezen beliil: ijsaghirdetés, internetes allaskeresd
oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati haldzat fontossaga.

Legyen tisztaban a munkajogi alapismeretekkel.

Ismerje a tanuldt érintd szakképzési munkaviszony-szakképzési munkaszerzodés
lényegét, jelentdségét.

Ismerje az atipikus munkavégzési formakat.

Ismerje a munkaszerz6dést, a munkaszerzodés tartalmat.

Ismerje a munkanélkiiliség fogalmat.

Ismerje a Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ) szerepét. Ismerje meg az
allaskereséként torténd nyilvantartasba vételt. Ismerje meg az allaskeresési ellatasok
fajtait.

Ismerje az allaskeres6k szamara nyljtand6 tdmogatasokat. Ezen beliil a vallalkozova
valas, kozfoglalkoztatas, képzések, utazasikoltség-tamogatasokat.

Ismerje meg az Onéletrajz tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit.

10.1.6. Abrazolé geometria

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a sikmértani alapfogalmakat, pont, egyenes, sik, szakasz, félegyenes, sz0g, szogpar.
Biztonsaggal hasznélja a szakasz és szog felezését, szakasz egyenld részekre osztasat,
adott ardnyu osztéasat.

Tud egyenesre merdleges szerkeszteni adott kiilsé pontbol.

Képes pont és egyenes, valamint parhuzamos egyenesek tavolsdgat megszerkeszteni.
Ismeri a szogek fajtait, csoportositasat nagysaguk szerint (null-, hegyes-, derék-, tompa-,
egyenes-, homort-, teljes szog), konvex és konkéav szog.

Ismeri a nevezetes szogek szerkesztését.



Ismeri a szOgparokat: egyenld és egymast kiegészitd szogparok.

Biztonsaggal elkésziti a szakasz és szog felezését, szakasz egyenlo részekre osztasat, adott
aranyu osztasat.

Tud egyenesre merdleges szerkeszteni adott kiilsé pontbol.

Képes pont és egyenes, valamint parhuzamos egyenesek tavolsagat meghatarozni.
Ismeri a sikidomok, szabalyos sokszogek esetében: Alapszerkesztéseket, haromszogek,
négyszogek szerkesztését kiilonb6zé megadott adatokbol.

Biztonsaggal szerkeszti szogek masolasat, sikidomok masolasat, nagyitast, kicsinyitést:
haromszogek, négyszogek példdjan a masolas, nagyitas, kicsinyités megrajzolja.

Képes kort érintd egyeneseket szerkeszteni adott kiilsé pontbol.

Tud kort érinté egyeneseket szerkeszteni.

Ismeri az érint6kordok szerkesztésének modjat.

Ismeri a vetitési modokat, vetiileteket, képsik-rendszert.

Biztonsaggal meghatarozza a térelemek fajtait: pont, egyenes, sik, jelolésiik, jellemzdik.
Térelemek szarmaztatasa, 0sszekotéssel, metszéssel.

Ismeri az egyszerli sikalapti testeket €s ezek szarmaztatasat.

Ismeri a forgéstesteket és szarmaztatdsukat.

Tud térelemeket abrazolni: pont és egyenes, kiilonleges helyzetli egyenesek, altalanos
helyzetl sikok.

Biztonsaggal hasznélja a transzformaciot: Az elsd, vagy a masodik képsikra

Tud merdleges 1j képsikot felvenni.

Ismeri a transzformacio elvét, 1ényegét, alkalmazasat.

Tud pont képét transzformalni 0 képsikokba.

Ismeri az elmarado-, a kozépso- €s az 1j képsik fogalmanak értelmezését.

Ismeri az altaldnos egyenes foegyenessé transzformalasat, a céltranszformaciot.

Képes sik és egyenes, valamint altalanos helyzetii egyenes és test doféspontjanak
szerkesztésére.

Ismeri a sikok metszésvonalat.

Gyakorlata van a fedélidom szerkesztésben: Azonos és eltérd dolésszogil fedélidom

szerkesztése.



Jol alkalmazza a testek specidlis és altalanos helyzetli sikkal vald metszését, lathatdsag
megallapitasaval.

Tudja meghatarozni a metszett idom valodi nagysagat.

Jol alkalmazza az axonometrikus dbrdzolas szabalyait: Kocka, téglatest, hasab, gula
axonometrikus képeinek szerkesztése kiilonb6zé axonometriakban.

Megadott vetiileti képek alapjan axonometrikus abrat szerkeszt az dsszetett testrdl, a
takart élek feltiintetésével.

Kavalier axonometrikus képek alapjan vetiileti képek és egy-, illetve kétméretii
axonometrikus képek készitése a csonkolt kockakrol.

Gyakorlata legyen a térbeli testek sikban dbrazolasaban: vetiiletben, axonometridban,
perspektivaban.

Athatasokat készit.

Jol alkalmazza az 6narny¢€k, vetett arnyék szerkesztését egyszertibb testeknél.

Gyakorlott a szabadkézi vazlat készitésében.

10.1.7. CAD alapismeretek gyakorlat

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Rajzold- és tervezoprogramok felépitése

CAD alapt rajzol6 és tervezd programok fajtai

A szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési folyamat

Az alkalmazott CAD program felépitése, alapjai

A szamitogépes felhasznaloi feliilet, mentisorok, eszkoztarak

Beadllitasok, rajzi kdrnyezetek, billentyli parancsok

Szamitogéppel segitett rajzolas

Sikbeli és térbeli elemek, kapcsolatrendszeriik
Geometriai miiveletek, parancssorok
2D-s és 3D-s szerkesztések

Kiilonboz0 tervezési programok kozotti kapesolat



Rajzi formatumok
Meéretezések, feliratok
Miszaki tervdokumentacio 0sszeallitasa

Nyomtatasi lehetdségek

10.1.8. Epitési ismeretek

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Sikalapozasok (Séavalap kialakitdsa, pontalapok, gerenda és gerendaracs, lemez alapozas,
rovid fart colépalap)

M¢ly alapozasok (Colop alapozas, kutalap, szekrény alap, résfalas alapozés, feliilet
alapozas)

Alkalmazott anyagok, technologiak

Alapozasok rajzfeladatai, alapozasi terv készitése

Bitumenes szigetelés kialakitdsanak technologidja

Mianyag lemez szigetelés kialakitasanak technologidja

Tekndszigetelés kialakitasa

Csomopontok kialakitisa - altalanos helyen

Mozgési hézag szigetelése

Csoattores, pillér szigetelése

Biztonsagi kovetelmények

Falszerkezetek osztalyzasa

Teherhord6 falakkal szemben tamasztott kvetelmények

Labazati fal, oromfal, tiizfal, mellvédfal, térdfal, attika fal

Terméskd, faragott ko, valyog falazatok

Hagyomanyos tégla falazatok; Téglakotések - rajzgyakorlat

Vazkeramia falazatok — (falazoblokk, N+F, csiszolt technologia)

Porusbeton kézi falazoelemek

Adalékanyagos konnylibeton falazdéelemek



e Egyszemcsés konnylibeton falazé elemek

e Vegyes falazatok

e Monolit falszerkezetek - eredet

e Tablas zsaluzatokkal késziild monolit falak

e Alagutzsalus épitési mod

e Kiuszozsalus, csuszodzsalus technologia

e Vasbeton kéregfalak

e Polisztirol, illetve fabeton kézi zsaluzdelemekbol késziilé falazatok
e Beton kézi zsaluzoelemekbdl késziild falazatok

e Favazas szerelt falszerkezet

e Eldre gyartott falazatok

e Paneles épitési mod

e Fa, acél, vasbeton pillérek

e Vazas épiiletek — csaladi hazak, ipari lépték

e Merevito fal, vazkitoltéfal, pengefal

e Vilaszfalak osztalyzasa

e Vilaszfalakkal szemben tdmasztott kdvetelmények
o Kisméretl tégla valaszfalak

e Vazkeramia valaszfallapokbol késziild valaszfal

e Konnytlibeton valaszfallapokbol épitett valaszfal

e Adal¢kanyagos konnytibeton valasztalak

e Gipsz valaszfallapok

e Monolit, Rabic, elére gyartott, szerelt favazas valaszfalak

e Gipszkarton szerkezetek

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Kéményekkel szemben tdmasztott kovetelmények, kémények huzata
e Hagyomanyos kémények, korszerii kémények felépitése

e Szell6zok



Kiselemes fliggdleges tartdszerkezetek rajzai

Vazas épiiletek rajzfeladata

Csomopontok

Vilaszfalakkal szemben tamasztott kovetelmények
Kisméretli téglafalak

Véazkeramia valaszfallapokbdl épitett valasztal

Porusbeton valaszfallapokbol, gipszlapokbdl épitett valaszfal
RGB ¢és beton kiselemes valaszfalak

Félmonolit és monolit valaszfalak

Szerelt valaszfalak

Kiilonleges valaszfalak

Nyilas athidalok fogalma, csoportositasa

Fa, acélgerendas nyilas athidalasok, csomoéponti kialakitasuk
Monolit vasbeton athidalasok

Eldre gyartott vasbeton gerendas athidalasok - A, AD, HA, AV, AP
Kéregelemes eldre gyartott athidalasok

Konnytiibeton kéregelemes athidalasok

Papucselemes athidalasok

Elemmagas athidalasok - kerdmia kéreg - csomoponti kialakitasuk
Pma, Pta porusbeton 4thidalasok

Keramia és porusbeton zsaluzoelemes athidalasok
Reddnyszekrény kialakitds - csomoponti kialakitasuk
Kiselemes fliggdleges tartoszerkezetek rajzai

Vazas épiiletek rajzfeladata

Fiiggbleges, nem teherhordo szerkezetek rajzfeladatai

Valaszfalakkal kapcsolatos csomopontok rajza



12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Nyilas athidalok fogalma, csoportositasa

Fa nyilas athidalasok

Acélgerendas athidalasok - csoméponti kialakitasuk

Monolit vasbeton athidalasok

Eléregyartott vasbeton gerendas athidalasok - A, AD

Eléregyartott vasbeton gerendas athidalasok - HA, AV
Eléregyartott vasbeton gerendas athidaldsok - AP

Kéregelemes aléregyartott athidalasok

Koénnylibeton kéregelemes 4thidalasok

Papucselmes athidalasok

Elemmagas athidalasok - keramia kéreg

Pma, Pta porusbeton 4thidalasok

Keramia zsaluz6elemes athidalasok

Porusbeton zsaluzoelemes athidalasok

Reddnyszekrény kialakitas

Boltovek fogalma ¢és részet

Koboltovek, téglaboltovek, monolit vasbeton boltovek
Téglaboltov készitésének technoldgidja

Koszoruk — falkdtévas; vasbeton koszoruk - csomoponti kialakitasuk
Koszoruval egybeépitett parkanyok

Vasbeton koszort szerkezetek kialakitasanak technologiaja

Fodém szerkezetek részei

Fodémek csoportositasa, veliikk szemben tdmasztott kovetelmények
Fafodémek (csapos gerendafodém, porfodém, boritott gerendafodém, Korszeri fafodémek)
Acélgerendas fodémek

Poroszsiiveg fodém

Horcsik-fodém

Monolit vasbeton fodém



Bordas lemezfodémek
Elére gyartott betonelemes gerendas, pallos fodém
Bohn f6dém, Fert fodém
Keramia elemes félmonolit fodém - csomoponti kialakitasuk
Mesterfodém
Fabetonelemes félmonolit fodém
Kéregpanelos fodém
Erkélyek ¢és fligg6folyosok csoportositasa, veliik szemben tamasztott kdvetelmények
o Teherhordo szerkezeti kialakitasuk
o Hétechnikai szerkezeti kialakitasuk
o Leesés elleni védelem kialakitasa
Loggidk, parkédnyok - csomoponti kialakitasuk
Boltozatok részei, torténeti attekintése, kialakulas
Boltozatok tipusai, az egyes tipusok kialakitasa
Lépcsok osztalyzasa, részei, Iépcsdkkel szemben tdmasztott kovetelmények
Lépcsok alaprajzi elrendezése, méreteinek szamitasa,
Lépcsok tervezésének menete, Iépcsdforduld meghatarozasa
Huzott foku [épcsdszerkesztés
Kiils6 1épcsok; szerkezeti jellegiik, alatdmasztasuk
Lépcsok tipusai (k6, miiko 1épes6k, monolit vasbeton 1épesok, lemezlépcesok, elére gyartott
1épcsok, fa 1épcsok)
Leesés elleni védelem kialakitasa
Réampak, csomoponti kialakitasuk
Allvanyok fogalma, csoportositasa (fa allvanyok, korszerti mozgathatd és telepitett
allvanyok, kidugo és fiiggesztett allvanyok, véddallvanyok, eldtetdk, ala- és megtamaszto
allvanyok)
Hagyomanyos és korszerii zsaluzatok
Zsaluzattervek, csomoponti kialakitasuk

Kiilonleges zsaluzatok



10.1.9. Epitési gyakorlat

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Fliggoleges teherhord6 szerkezetek

e Filiggdleges nem teherhordo6 szerkezetek

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
Alépitményi munkak

e Foldmunkak

e Ducolasok
e Alapozasok
e Alépitményi szigetelések

Felépitményi munkak

e Fiigglleges teherhordd szerkezetek

o Fiiggdleges nem teherhordd szerkezetek
e Nyilasathidalok, boltovek

e Koszoruk, fodémek, boltozatok

o Lépcsok, lejtok

e Ho- és hangszigetelések, energiatudatos épités

10.1.10. Digitalis miiszaki rajzolas gyakorlat

11. évfolyam



A tovabbhaladas feltételei:

Rajzold- és tervezdprogramok felépitése

e (CAD alapu rajzold ¢€s tervezd programok fajtai

e A szamitogéppel segitett rajzolési, tervezési folyamat

e Az alkalmazott CAD program felépitése, alapjai

e A szamitogépes felhasznaloi feliilet, meniisorok, eszkoztarak
e Beallitasok, rajzi kornyezetek, billentyii parancsok

Szamitoégéppel segitett rajzolas

o Sikbeli és térbeli elemek, kapcsolatrendszeriik

e Geometriai miveletek, parancssorok

e 2D-s és 3D-s szerkesztések

e Kiilonbozd tervezési programok kozotti kapcsolat

e Rajzi formatumok

o Meéretezések, feliratok

e Miiszaki tervdokumentacio dsszeéllitasa

e Nyomtatasi lehetdségek

e A szamitogépes rajzolasi folyamat a kiilonféle programok esetében (K6z0s elemek,
sajatossagok, kiilonbozdségek)

e Kiilonboz0 rajzi formatumok beolvasasa

e Miiszaki tervdokumentacio dsszeéllitasa

e Nyomtatasi lehetdségek

Kiegészitd programok hasznalata CAD rendszerekhez

e Térbeli miiszaki modellezd programok

e Grafikus programok hasznélata

e CAD programok és mas alkalmazasok kapcsolata
e Latvanytervek, animécid készitése

Gyakorlati feladat:

e Csaladi lakoépiilet M=1:100 1éptékii terve (70 - 120 m? alapteriilettel) (alaprajz, metszet,
homlokzat)

e Helyszinrajz



e Alapozasi terv (M=1: 50)
e Fodémterv (M=1: 50)

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Tudja rendszerezni a kiilonb6z6 rajzolo- és tervezéprogramok fajtait, érti az alapelveit;

e Szamitogéppel segitett rajzolo- és tervezdprogramokat hasznal;

e Az alkalmazott CAD program felépitését, alapjait, fajl formatumait ismeri;

e Be tudja mutatni a szamitogépes felhasznaloi feliiletet (meniisorok, eszkoztarak,
beallitasok, rajzi kornyezetek, billentyii parancsok)

e Geometriai miiveleteket végez CAD programmal;

e CAD programmal szoveges informaciokat készit;

e 2D és 3D rajzi eszkozoket hasznal, érti a CAD program 2D ¢és 3D felhasznalasa kozti
kapcsolatrendszert;

e Tud kapcsolatot teremteni az egyes rajzolo- és tervezOprogramok kozott;

e Tud rajzi dokumentaciot késziteni €s archivalni CAD program segitségével,

e Az alkalmazott CAD program modellez6 alprogramjat hasznalja;

o FErti a CAD program és mas alkalmazasok kozétti kapcsolatokat;

e Latvanyterveket, animéciokat készit;

e Rajzi dokumentalast végez, tud szkennelni, nyomtatni, hagyomanyos technikaval késziilt

rajzot digitalizalni,

10.1.11. Digitalis rajzi kornyezet gyakorlat

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e (Gyakorlott a rajzi kornyezet informatikai alapjainak rendszerezésében
e Szakmai tevékenységéhez kapcsolodoan szamitogépet kezel, szovegszerkesztd és

tablazatkezel® programokat hasznal



Tud prezentéciot késziteni €s bemutatni

Tud internetes adatgytijtést végezni

Képes interneten keresztiil digitalis anyagot fogadni, feldolgozni, tovabbitani
Gyakorlott szakmai szamitasok végzésében

Miiszaki rajzok és tervek alapjan mennyiségeket hataroz meg

Gyakorlott rajzi kdrnyezet ismeretében

Megfeleloen alkalmazza és ismeri a szakmai hattéranyagokat

Képes internetes adatokat rendszerezni, felhasznalni

Gyakorlott a szakmai anyagok interneten torténd felkutatasaban és dokumentalasaban
Gyakorlott a mennyiségek meghatarozasanak szabalyaiban

Ismeri a digitélis adattarolasi formakat

Ismeri a digitélis tartalmak kapcsolodasi lehetdségeit

Képes rajzokat olvasni, értelmezni

Képes infokommunikacios eszkézoket, szakmai szoftvereket hasznalni

Alkalmazza a szakmai nyelvi kommunikéciot

10.1.12. Statika

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Statika fogalma

Newton I-1I-III torvényeinek ismerete

Erd alapfogalma, tulajdonsagai.

Erdrendszer fogalma

Eredé er6 fogalma

Az er6 nyomatéka

Statika 4 alaptétele (axiomai)

Vetiileti egyenletek

Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa szamitassal (iranya, nagysaga, helye)

Tartok fogalma (tamaszok, tartotipusok, timaszokban keletkezd ismeretlenek szama)



e Tartok osztalyozasa (hatarozott, hatarozatlan, hatarozatlansagi fokszam)
e [Kéttdmaszu tartd szamitasa

e Konzolos kéttdmaszu tartd szdmitasa

e Befogott tartd szamitasa

e Normal er6 fogalma

e Nyiro er6 fogalma

e Nyomaték fogalma

o Kéttamaszl tartd belsderd abrai

e Konzolos kéttamasz tartd belsder6 abrai

e Befogott tartd belsderd abrai

10.1.13. Kitiazési ismeretek
12. évfolyam

Alapfogalmak

e Geodézia felosztasa, fliggdvonal, alapfeliilet
e Relativ és abszolut helymeghatarozas

e Geodéziai koordinata rendszerek

e Orszagos mérési alappont halozatok

Vizszintes mérések

e Egyszerli mérdeszkozok €s azok hasznalata

e A teodolit felépitése, fajtai, leolvaso berendezések, pontra allas, vizszintes

e szOgmérés, irdnymérés

e Hagyomanyos ¢és digitalis teodolit, méréallomas és GPS kitlizéeszkoz és hasznalatuk
o Meérési jegyzOkonyvek készitése

e Vizszintes alappontok, alappont hal6zatok meghatarozasa, siiritése

e Vizszintes felmérési eljarasok, manualék készitése, teriiletszamitas

e Epiiletek és épitmények felmérése

Magassagmérés




e A magassag geodéziai fogalma, mérésének modjai

e A szintezés elve, eszkozei, miszerei, fajtai

e SzintezOmuszerek, teodolit, mérdallomas és GPS kitlizoeszkoz és hasznalatuk
o Mc¢érési jegyzOkonyvek készitése

e Vonalszintezés szabalya

e Trigonometriai magassagmérés, épitmény magassaganak meghatarozasa

e Vegyes teriilet-felmérési eljarasok

e Hossz-szelvény és keresztszelvény szintezés

e Teriiletszintezés, szintvonalas helyszinrajz szerkesztése

o [Epiiletek és épitmények felmérése

Térképek, helyszinrajzok

e Vetiileti rendszerek

o A térképek felosztasa rendeltetésiik, méretaranyuk szerint
e Jelkulcsi alapismeretek

e Foldmeérési alaptérképek

e Kitlizési ismeretek

o A kitlizés alapelve, sorrendje, eszkozei

o Kitlizési jegyzékonyv

10.1.14. Kitiizési gyakorlat

12. évfolyam

Egyszerli mérd és kitiizd eszkdzok és hasznalatuk

e Egyenesek kitlizése
e Der¢kszog kitlizése
e Miveletek szogprizmakkal

Vizszintes mérések

e Vizszintes mérésekhez sziikséges mérdeszkdzok hasznalata, a mérések gyakorlati
e megvalositasa

e Egyszerli méro és kitliz6 eszkdzok és hasznalatuk



Hagyomanyos ¢és digitalis teodolit, méréallomés és GPS kitliz6eszkoz és hasznalatuk
Szogkitlizés, tavolsagmérés
Meérési jegyzokonyvek készitése

Epiiletek és épitmények felmérése

Magassdgmérések

Magassagmérd eszkozok hasznalata, a mérések gyakorlati megvalositasa

Egyszerli mérd és kitlizd eszk6zok és hasznalatuk

Hagyomanyos ¢és digitélis teodolit, méréallomas és GPS kitlizéeszkdz és hasznalatuk
Trigonometriai magassagmérés, épitmény magassaganak meghatarozasa

Epités kozbeni kitiizések, ellenérzé mérések

Vonalszintezés, teriiletszintezés

JegyzOkonyvek vezetése, a mérés értékelése

Epiiletek és épitmények felmérése

Epiiletek, épitmények kitlizése

Epiiletek, épitmények helyének kitlizése

Hagyomanyos és korszerli méréeszkdzok hasznélata

Felmérési és kitlizési feladatok végrehajtasa derékszogli és polaris méréssel
Felmérési adatok grafikus abrazolasa, manualék készitése

Zsinorallvany készitése

10.1.15. Komplex szakmai ismeretek

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Ismerje a térmértani alapfogalmakat

Ismerje €s tudja alkalmazni a vetiileti és axonometrikus abrazolés szabalyait
Tudjon abrazolni mértani alakzatokat vetiiletben, 11j képsikban és axonometridban
Tudja kiilonb6z6 szempontok szerint osztalyozni az épitdanyagokat

Ismerje a leggyakoribb épitéanyagok legfontosabb tulajdonsagait



e Ismerje az épitési tevékenységek fajtait
e Ismerje a statikai alapfogalmakat, az erérendszereket
e Ismerje az épliletszerkezetek fogalmat, fajtait

e Tudja osztalyozni az épiiletszerkezeteket

10.1.16. Szilardsagtan

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
o Kéttdmaszu tartd szamitasa
e Konzolos kéttdmaszu tartdé szamitasa
e Befogott tartd szamitasa
e Gerber tartd szdmitasa
o Tort tengelyl tarté szamitasa
e Récsos tartd szamitasa
e Normal er6 fogalma
e Nyir6 er6 fogalma
e Nyomaték fogalma
o Kéttamaszu tart6 belsderd abrai
e Konzolos kéttdmaszu tartd belsderd abrai
e Befogott tarto belsderd abrai
e QGerber tart6 belsderd abrai
e Tort tengelyti tartd belserd abrai
e Sulypont
e Statikai nyomaték
e Inercianyomaték
e Inercia sugar

e Keresztmetszeti tényezo



o Tartoszerkezetek, igénybevételek, fesziiltségek, alakvaltozasok

e [Er6tani méretezések alapelvei, tartokra hato terhek, hatasok, sulyelemzés

10.1.17. Epitésszervezési alapismeretek

12. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Epitési beruhazasi folyamat résztvevéi, feladatkoriik, kapcsolatrendszeriik
e Epitési szerz3dés tartalma, felépitése
e Epitési helyszin berendezése
e Epitdipari mennyiségszamitasok terv alapjan
e Idomterv készitése
e  M¢éretkimutatas

e Mennyiségszamitasi szabalyok

10.1.18. Epitésszervezés

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epitési folyamatok

o Epitést elokészitd tevékenységek (miiszaki el6készitd feladatai)

o Az ¢épitési folyamat szervezeti felépitése (projekt résztvevdinek kore)
e Epitéshelyi munkafolyamatok

e Az ¢épitési munkdk munkafazisai, technologiai sorrend

e Epitési napld

e Felmérési napld

o Koltséghatékonysag



e Kornyezetvédelem, hulladékgazdalkodas
o Koltségvetés készitési alapismeretek
e Normagylijtemények hasznalata
o Koltségvetési tételek kiirasa
Organizacid
e Organizacids folyamatok
e Organizacids elrendezési tervek
e Az ¢épitési teriilet berendezése
e Felvonulasi utak, épitmények
e Ideiglenes energia- és kozmiellatas
e Tarolas
e Segédiizemek
Utemtervek
e Folyamatkapcsolatok, technologiai sorrendek
e Utemtervek fajtai

Epitdipari gépek

e Alépitményi munkak gépei

e Felépitményi munkak gépei

10.1.19. Magasépitéstan

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Tetoszerkezetek, magastetok

o Tetok részei, tetoformak

o Tetéidom szerkesztése

o Tetészerkezetek osztalyozasa

o Tetoszerkezeteket érd hatasok, tetdkkel szembeni kovetelmények

o Tetészerkezetek rétegfelépitése



Fa fedélszerkezetek

Fedélszerkezetek tervezése

Tetéfedések

Tet6fedések tervezése, mennyiségek meghatarozasa
Tetotér beépités

TetOszerkezetek, magastetok rajzfeladatai

Fakivonat

Lapostetdk

Lapostetdk rétegfelépitése

Lapostetdk vizelvezetése

Lapostetok csapadék elleni szigetelése
Hasznositott lapostetok

Lapostetdk rajzfeladatai

Burkolatok

Burkolatok, aljzatok

Aljzatok

Padléburkolatok

Falburkolatok

Homlokzatburkolatok

Térburkolatok, erkélyek, teraszok burkolatai

Hasznalati- és iizemi viz elleni szigetelések

Vakolatok, feluletképzések

Vakolatok csoportositasa, anyaga, technologiak
Vakolasi munka menete

Vékonyvakolatok

Rabicerdsiteésti vakolatok

Fest6-, mazolo- €s tapétdzomunkak

Segédszerkezetek

Zsaluzatok

Allvanyok



Segédszerkezetek

Epitési rendszerek, épitési technologidk

Tartoszerkezeti rendszerek

Falas épitési rendszerek

Vazas épitési rendszerek

Hoé- és hangszigetelések, energiatudatos épités
Hé6-, hang- és paratechnikai alapfogalmak
Energiatudatos épités alapjai

Alkalmazott anyagok és technoldgiak

10.1. 20. Epitészettorténet és miiemlékvédelem

5/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Epitészettorténet alapfogalmak
Epitészeti alaktan

Epitészeti alaktan rajzfeladat
Epitészeti stilusok

Epitészeti stilusok rajzfeladat
Oskor épitészete

Okor épitészete

Kozépkor épitészete

Ujkor épitészete

Legtijabbkor épitészete
Kortars épitészet

Népi épitészet
Epitészettorténeti emlékek Magyarorszagon
A miiemlékvédelem feladata

Az 6rokségvédelemre vonatkozo jogszabalyok



o Az Orokségvédelem hatosagi intézményei

e Miemlékek azonositasa, kutatasa, feltarasa
e Miiemlékek szakszerii felujitasa, bemutatasa
e Vilagorokségi helyszinek

e Miiemlék épiilet szemléjének menete

e Miiemlék épiilet felujitasanak menete

e Miemléki témaja rajzfeladat készitése

10.1.21. Tartoszerkezetek

1/13. évfolyam

A tovéabbhaladas feltételei:
e Statika fogalma
e Newton I-II-III torvényeinek ismerete
e Erd alapfogalma, tulajdonsagai.
e Erdrendszer fogalma
e Eredd erd fogalma
e Az er6 nyomatéka
e Statika 4 alaptétele (axidmai)
e Vetiileti egyenletek
e Sikbeli erdrendszer ereddjének meghatirozasa szamitassal (irdnya, nagysaga, helye)
e Tartok fogalma (tdmaszok, tartotipusok, tdmaszokban keletkezd ismeretlenek szama)
e Tartok osztalyozasa (hatarozott, hatarozatlan, hatdrozatlansagi fokszam)
o Kéttamaszl tartd szamitasa
e Konzolos kéttdmaszu tartd szamitasa
e Befogott tartd szamitasa
e Gerber tartd szamitdsa
e Tort tengelyl tartd szamitasa

e Racsos tartd szamitasa



Normal erd fogalma

Nyir6 eré fogalma

Nyomaték fogalma

Kéttdmaszl tartd belsderd abrai
Konzolos kéttdmaszl tart6 belsderd abrai
Befogott tartd belséerd abrai
Gerber tart6 belsderd abrai

Tort tengelyt tartd belsderd abrai
Sulypont

Statikai nyomaték
Inercianyomaték

Inercia sugar

Keresztmetszeti tényezo

10.1.22. Epitéstan

1/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Megnevezi ¢s leirja a fliggdleges teherhordo szerkezeteket.

Leirja a fliggdleges teherhordo szerkezetek felépitését, technologidjukat, hierarchiajukat.
Megnevezi, leirja a fliggdleges nem teherhord6 szerkezetek feladatait, alkalmazasuk
lehetdségeit €s sziikségességiiket, anyagaikat, technoldgiajukat.

Leirja az egyenes ¢€s az ives nyilasathidalo teherhord6 szerkezetek felépitését, miikodését.
Megnevezi ¢s leirja a koszoruk, a vizszintes teherhordé szerkezetek, valamint a hozzajuk
kapcsolodo szerkezetek feladatat, készitését €s mitkodeését.

Atlatja és alkalmazza az épiiletek korszerii, energiatudatos, kornyezettudatos épitésének
alapelveit. Biztonsaggal alkalmazza anyagait és a technolégiat.

Erté modon, rajzfeladaton abrazolja a megismert dsszefiiggéseket, tanult szerkezeteket.



10.1.23. Epitéanyagok

1/13. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Természetes épitbanyagok vizsgalata:

Fizikai tulajdonsagok vizsgélata

Kémiai tulajdonsagok vizsgalata
Hidrotechnikai tulajdonsagok vizsgalata
Hotechnikai tulajdonsagok vizsgalata
Akusztikai tulajdonsagok vizsgalata

Mechanikai tulajdonsagok vizsgalata

Mesterséges épitbanyagok vizsgalata

Fizikai tulajdonsagok vizsgalata

Kémiai tulajdonsagok vizsgalata
Hidrotechnikai tulajdonsagok vizsgalata
Hotechnikai tulajdonsagok vizsgalata
Akusztikai tulajdonsagok vizsgalata

Mechanikai tulajdonsagok vizsgalata



10.2. Epitéipari szakképzé iskolai tantargyak

10.2.1. Epit6ipari alapismeretek

9. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:

e [smeri az épitési folyamatokat, az épitési anyagokat szakmanként

o Megfelelden alkalmazza az egyes szakmakhoz sziikséges szerszamokat, eszkozoket,
gépeket.

o Megfelelden alkalmazza az egyes szakmakhoz kapcsolodod épitési folyamatokat.
Egyszerl épitdipari folyamatokat 6sszeallit a projektfeladatokban.

e Tud egyszerli szamitasokat végezni épitdipari alapmennyiségek korében

e Ismeri az egyszerli mennyiségek Osszefiiggéseit.

o Torekszik az épitdipar alapjainak megértésére, rendszerezésére. Dokumentaciok
készitésekor atlathato és logikus munkéra torekszik.

e Tud fotddokumentéciot késziteni

e [Ismeri a baleset, munkabaleset esetén teendoket

e [smeri az épitkezésen kdvetendd kornyezetvédelmi eljarasokat

10.2.2. Munka és kornyezetvédelem

9. évfolyam:

A tovabbhaladas feltételei:
e Munkavédelmi alapismeretek
e Munkahelyek kialakitasa
e Munkavégzés személyi feltételei
e Munkaeszk6zok biztonsaga
e Munkakornyezeti hatasok
e Munkavédelmi jogi ismeretek

e Munkavédelmi oktatas



e Anyagmozgatas, raktarozas biztonsagtechnikaja

e Biztonsagi szin és alakjelek, KRESZ tablak, jelképek
e Foglalkozas egészségiigy

e Bontasi munkak biztonsagtechnikdja

e Villamossag biztonsagtechnikaja

e Munkagépek, kozlekedési utak

e Alépitményi munkak biztonsagtechnikdja

e Felépitményi munkak biztonsagtechnikaja

e Befejezo és szakipari munkak biztonsagtechnikaja

e Magasban végzett munkak

o Allvanyépités biztonsagtechnikaja

e Létrak biztonsdgos hasznalata

e Védofelszerelések

e Tlzvédelmi oktatés

e Tlizvédelem a szakma sajatossagait figyelembe véve
o Tilizveszélyességi osztalyok

e Tilizoltds modjai, tlizolto-késziilékek

e Tlizvédelmi szabalyzatok

e Kornyezetvédelem - a szakma sajatossagait figyelembe véve
e Feladata, célja, teriiletei

o Kornyezeti elemek, talaj, levegd, viz

e Hulladékok keletkezése, fajtai, kezelése, tarolasa, elszallitasa

e Veszélyes hulladékok artalmatlanitisa

10.2.3. Epitéipari rajzi alapismeretek

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e A rajzolas alapjai.



Vonalgyakorlatok, szabvanyiras.

A szabvany fogalma, a rajzi szabvanyok.

Epitdipari szabvanyok.

A megfelelé méretaranyok ismerete, atvaltasa.

Szerkesztési gyakorlatok.

Abrazolasi modok: vetiileti abrazolasok, axonometrikus abrazolasok
Az €pitészeti rajzokon hasznalt tervi jelolések értelmezése, gyakorlati jelentdsége a
kivitelezés soran.

Anyagjelolések ismertetése, részletrajzon val6 felismerése.

Az épitészeti rajz formai kdvetelményei, értelmezése.
Engedélyezési ¢€s kiviteli terv szerepe a megvaldsitas folyamataban.
Kiviteli tervrajz olvasasa, értelmezése.

Miiszaki rajz készitése megadott szempontok alapjan.

10.2.4. Epitéipari kivitelezési alapismeretek

9. évfolyam

Tovabbhaladas feltételei:

Ismeri az épitdipar kiilonb6z6 folyamataihoz kapcsolodd anyagokat és azok jellemzd
tulajdonsagait.

Tanmiihelyi projektfeladatok keretében hasznélja az épitdipar jellemzd szerszamait,
anyagait.

Egyszerl, az épitdiparra jellemzé munkafolyamatokat végez.

Ismeri a kiilonb6z6 szakmak tevékenységét, annak alapmiiveleteit szakszeriien elvégzi.
Fiiggdlegest, vizszintest, merdlegest képez, agyagokat darabol, flirészel, vag

Betartja a munkabiztonsagi ¢s kornyezetvédelmi szabalyokat. Ismeri a szakma
munkavédelmi és kornyezetvédelmi eldirasait

Megtervezi az épitdipari feladat munkafazisait és azok sorrendjét, majd elvégzi azokat.

Ismeri az épitdipari folyamatokat



e Ismeri az épitdipari folyamatok anyagait, szerszamait.

o Kivalasztja a feladat megoldaséhoz sziikséges szerszamokat, anyagokat

e Ismeri a kiilonb6z6 anyagok darabolasanak eszkozeit.

e Megadott pontossaggal kiméri és elvégzi az épitdipari anyagok darabolésat.

e Ismeri a kiilonb6z6 anyagok rogzitésének, ragasztasanak és dsszeépitésének a
lehetdségeit. Meghatarozott épitési anyagokat ragaszt, rogzit, 6sszeépit.

e Projektmunka készitésének dokumentacidja hagyomanyos ¢és elektronikus formaban

Bemutato, prezentacio készitése a projektmunkarol.

10.2.5. Munkavallaloi ismeretek

9. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Ismerje az allaskereséssel kapcsolatos fogalmakat.

e Ismerje a karrierlehetoségek feltérképezését.

o Ismerje a szakképzések szerepét, képzési tamogatasok 6sztondijak rendszerét.

e Ismerje az allaskeresési modszereket: ezen beliil: ujsdghirdetés, internetes allaskeresd
oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati haldzat fontossaga.

e Ismerje a munkajogi alapismereteket.

e Ismerje a tanulot érintd szakképzési munkaviszony, szakképzési munkaszerzédés
lényegét, jelentdségét.

e Ismerje az atipikus munkavégzési formakat.

e Ismerje a munkaszerz8dést, a munkaszerzdés tartalmat.

e Ismerje a munkanélkiiliség fogalmat, az allaskereséként torténd nyilvantartasba vételt, az
allaskeresési ellatasok fajtait.

e Ismerje a Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ) szerepét.

e Ismerje az allaskeres6k szamara nytjtand6 tamogatasokat (vallalkozova valas,
kozfoglalkoztatas, képzések, utazasikoltség-tdmogatasok).

e Ismerje meg az 6néletrajz tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit.



3. 10.2.6. Térburkolas

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Térburkolas eldkészitd munkai
e Talajstabilizalas, talajtomorités
o Alaprétegek készitése: fogaddszerkezetek, mozgasi hézagok kialakitasa
e Térburkolatok készitésének eszkozei, gépei
o Szegélyek elhelyezése
e Vizelvezetés (felszini, szivargo), burkolati lejtés kialakitasa
e Homokagyazatba, zGzottk§ agyazatba fektetés altalanos eldirasai kiilonbozd terhelések
esetén
e Burkoloelemek fektetése, kézi €s gépi fektetés sajatossagai
e Kilinker, ko és beton térburkolatok jellemzoi
e Kapcsolodo szerkezetek beépitése, csatlakozasok kialakitasa
e Térburkolatok hibai, javitasa
e Burkolokovek deponalésa, térburkolat anyagainak szallitasa
e Térburkolatok készitésére vonatkoz6 munkavédelmi eldirdsok
e Térburkolati mintak, fektetési mintazatok
e Térburkolat kiosztasi tervének rajzolasa egyszeru feliileten
e Burkolati tervek olvasasi, értelmezési feladatai, rétegrendek rajzi abrazolasa
e Jardak, szegélyek kialakitasa
o Ives feliiletek burkolati tervei, kiosztasa
e Térburkolatok komplex anyagsziikséglet szamitasa burkolat terv alapjan
e Fogyasztovédelmi alapismeretek
e Szavatossagra ¢és jotallasra vonatkozé tudnivalok

e Panaszkezelés, ligyfélszolgalat



10.2.7. Mazolas

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e régi és uj feliilet vizsgalata, elokészitése, mazolasa
e acélszerkezet méazolasa
e mazoldanyagok ismerete
e segédanyagok, segédeszkozok

e festékbevonat eltavolitok ismerete

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e régi és uj felillet mazolasa
e acélszerkezet mazolasa
e specialis mazolas
o tlizgitld mazolas

o festékbevonat eltavolitok hasznalata

10.2.8. Tapétazasi munkak

10. évfolyam

A tovéabbhaladés feltételei:
e Tapétazas miiveleti sorrendje, eszkdzei, szerszamai, gépei
o Alapfeliiletek fajtai, vizsgalatuk ismerete kiilonb6zd modszerekkel (miiszeres, mechanikus,
laboratériumi).
e Hézagold anyagok, hézagerdsitd szalagok és feliiletkiegyenlitok tipusai és alkalmazasi
teriiletei.

e Elvédok tipusai, alkalmazasi feltételei.



e A tapétdzasi munkdk soran hasznalatos szerszamok, muszerek és gépek miikddése, azok
szakszer(i hasznalata.

e Feliilet elokezelés, elokészités.

e Felhasznalt alapanyagok fajtai.

e Munka és balesetvédelmi ismeretek.

o Tapétazas eldkészitd munkalatainak ismertetése, a kivitelezés 1épései.

e Tapétak csoportositasa korok, stilusok, anyaguk, mintdzatuk, fajtajuk, sulyuk szerint.

e Tapétakon alkalmazott piktogramok ismertetése.

o Tapéta felujitas, javitas, tisztitds miiveletei.

e Diszitési technologiak

o Feliilet nagysdganak meghatarozasa tervrajzrdl, anyagsziikséglet-szamitas

e Mennyezetek tapétazasanak szabalyai, fényirany meghatarozas.

o Feliilet elokészités, elokezeléshez sziikséges anyagok kiszdmitasa.

o Sziikséges segédanyagok meghatarozasa

e Tapétazasi munkak 1d6- és anyagnormdjanak ismertetése

e Ragasztéanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények

o Tapétak gyartasismerete

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e konnyl, kdzépnehéz, nehéz tapétak hasznalata
e tapétazas anyagainak ismerete
e segédanyagok, segédeszkdzok
e atapétazashoz hasznalt gépek, berendezések ismerete, alkalmazasa
e tapétazas utomunkai

e specialis tapétak hasznalata



10.2.9. Falfeliilet festése, diszitése

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

falfeliilet vizsgalata, elokészitése
kdtéanyagok csoportositasa
szintani ismeretek
segédanyagok, segédeszkozok
egyszerl falfestések

egyszeri diszitések

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

falfeliilet vizsgalata, elokészitése, kezelése
kotdanyagok hasznalatanak szabalyai
szintani ismeretek

segédanyagok, segédeszkozok

komplett bevonatrendszerek kialakitasa

kiilonleges festési technikak, diszitések

10.2.10. Burkolas elokészités

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Burkolatok kitlizése

Méroeszkozok, kitizo eszkozok
Fogadofeliiletek ellendrzése
Burkolatok helyének meghatarozasa

Burkolat kitizési feladatok



e Fal ¢és padlofeliiletek ellenérzése
e Lejtések kialakitasa és erre vonatkozo eldirasok
e Burkolatok kitlizésére vonatkoz6 munkavédelmi eldirasok

Burkolati tervek:

o Szerkezetek jelolések értelmezése, abrazolasa, részletrajzok

e Hidegburkolati terv készitése kiilonbozé épiiletszerkezetek esetén

e Rétegrendek, rétegfelépitések abrazolasa kiilonboz6 fogaddszerkezetek esetén:

e Beltéri, kiiltéri burkolatok;

e Tervezési megoldasok kiilonleges szerkezeteknél: fit6tt padlok, medencék, termalfiirdok,
savallo padlok, nagy teherbirasu (ipari) padlok

e Nagyformatumu lapok

e Természetes kéburkolatok

e Padlo-és falburkolatok anyagsziikségletének meghatarozasa

e Munkateriilet felmérése

e Vazlatkészités felmérés alapjan

e Hidegburkolati tervek

e Elektronikus épitési naplo tartalmi részei

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:
e Az ¢épitészeti rajzokon hasznalt tervi jelolések értelmezése
¢ Burkol6 munkahoz kapcsolddé épitészeti rajzok elemzése:
e Burkolati tervek bemutatasa, értelmezése, elemzése
o Elektronikus épitési naplo tartalmi részei
e Burkolo munka folyamatainak megtervezése
e Burkolati terv és megrendel6i igények alapjan a technologiai sorrend meghatarozasa
e Beltéri falburkolatok anyagsziikségletének meghatarozasa
e Beltéri padloburkolatok anyagsziikségletének meghatarozésa
e Specialis burkolatok anyagsziikségletének meghatarozasa

e Térburkolatok anyagsziikségletének meghatarozasa



e Burkolt feliilet lejtésének meghatarozasa

10.2.11. Specialis burkolas

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Fogadoszerkezetek, fogadofeliiletek fajtai, feliileti és méreti ellendrzése

e Specialis burkolatok aljzatainak tipusai

e Alapfeliiletekkel szemben tamasztott kdvetelmények

e Aljzatok esetleges hibai, javitdsa; aljzatjavitd szerek, aljzatkiegyenlitok készitési
technolodgiaja

e Burkolando feliiletek alapozéasa

e  Ontott és Onteriilé aljzatok fajtai, sajatossagai

e Dilatacios hézagok jelentdsége, kialakitasa

e Kenhetd (folyékony), illetve lemezes vizszigeteld anyagok

o  Mc¢érdeszkozok, kitlizé eszkozok; mérési gyakorlatok, burkolatok helyének meghatarozasa

e Kiselemes burkolas elokészitése

e KO&- és keramialap burkolatok jellemz6i

e Mozaiklap burkolatok munkafolyamatai

e Pillérek, oszlopok burkoldsanak technologidja

o Ives feliiletek burkolata

e Oszlop- és pillérburkolatok hibai, javitasi lehetéségeik

e Burkolati terv készitése, anyagsziikséglet szamitas

o Alapteriiletek, lejtések meghatarozasa

e Labazat- és homlokzatburkolatokat ér6 hatasok, a velilkk szemben tamasztott
kovetelmények

e Homlokzatburkolatok osztalyozasa, csoportositasa, ismertetése

e Homlokzatburkolatok hibai, javitasi lehetdségeik

e Labazati falak



Sziikséges munkadllvany épitési és bontasi technologiaja
Lépcsok részei, jellemzd méretei, fogalmak

Lépcso burkolatok tipusai, anyagi jellemz0ik, kiegészitd elemek
Lépcso szegélyezése, ¢lvéddinek elhelyezése, 1abazata

Kiiltéri 1épcsOk szerkezeti kialakitasa, vizelvezetése

Meglévo burkolat hibdinak diagnosztizalasa, javitasa

Munkavédelmi eldirdsok

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Burkolati terv készitése, burkold szakrajz

Tervelemzés, az alapfeliilet és a burkolat kialakitdsanak megtervezése
Alapteriiletek, lejtések meghatarozasa

Burkolatmagassag szamitas

Mintés burkolatok anyagmennyiség szamitasa

Pillérek, medencék komplex anyagmennyiség szamitasa

Kiiltéri burkolatok ( terasz, erkély ) komplex anyagigény szdmitasa
Kiil- és beltéri 1épcsd burkolatok komplex anyagmennyis€g szamitasa
Homlokzat burkolatok komplex anyagmennyis€g szamitasa

Labazat- és homlokzatburkolatok készitése

Lépcsok burkolasdhoz kapcesolddd ismeretek

Kiiltéri, fagyallo burkolo anyagok (burkol6 lapok, ragasztok, fugazok)
Lejtést ado réteg kialakitasa

Szerkezeti felépités

Erkély-¢€s tetoterasz burkolatok rétegfelépitése

Szakszer( vizelvezetés tervezése, kialakitasa

Lezarési lehetdségek, szegélyek

Dilatéciok kialakitasa

Meglévo burkolatok hibdinak diagnosztizalésa, javitasa

Meglévo burkolat felujitasa



Specialis burkolatok készitésére vonatkoz6é munkavédelmi eldirdsok
Medence fogalma, tipusai, burkol6 anyagai

Sziikséges vizszigetelések, élek, szegélyek, peremek kialakitasa

Normal és termalvizes medencékhez hasznalatos anyagok ¢€s technologiajuk
Savallo falburkolatok és padlok kialakitasa

Kiilonb6zo6 tipusu lapok elhelyezésének technologiaja

Burkolatokat kiegészitd specialis csempeidomok tipusai, elhelyezésiik technologiaja

10.2.12. Hidegburkolas

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Burkolatragasztok alapanyagai, gyartasa, felhasznalasa
Burkolatragasztok tipusai, csoportositisa a tanult szempontok szerint
Csemperagasztok fajtai, szabvany szerinti besorolasa

Ragasztott vékonyagyas burkolat készitésének eszkozei, gépei, munkafolyamatai
Ragasztéanyagok el6készitése, ragasztdanyag felhordasanak modjai
Burkololapok elhelyezése falfeliiletre

Csempesorok ¢és oszlopok kitlizése

Vékonyagyas ragasztott burkolat készitése kiilonb6zo feliiletekre

Fugaz6 anyagok tipusai, fugak kialakitasa, burkolat tisztitdsa fugazas utan
Csempeburkolat készitése vizes helyiségekben

Fal és padloburkolat szigetelése

Hidegburkolatok kiegészitd szerkezetei

Hidegburkolatok hibai, javitasuk

Hidegburkolatok tervei, burkolati terven alkalmazott jelolések

Fal, és padloburkolatok rajzai, méretaranyok, méretmegadas modja
Burkolati mintak, diszité elemek

Falfeliilet burkolatanak tervei

Nyiléssal attort falfeliilet csempekiosztasa



Fiirdészoba berendezési targyainak elhelyezése

Fiirdészoba, mellékhelyiség falanak csempekiosztasa, fiirdékad és mosdokagylo koriili
falburkolat

Konyha berendezési targyai, konyha falfeliiletének lapkiosztasa

Padloburkolat lapkiosztasa, padlok mintdzata

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Hidegburkolatok tervei, csempe-és lapkiosztasok

Burkoland¢ feliilet, fugdz6 anyag mennyiségének szamitasa

Burkolt feliilet lejtésének meghatarozasa

Burkolati terv készitése, burkolasi technologia sorrendjének meghatarozasaval,
anyagsziikséglet szdmitassal beltéri falburkolatok esetén:

Burkolati terv készitése, burkolasi technologia sorrendjének meghatarozasaval,
anyagsziikséglet szamitassal beltéri padloburkolatok esetén:

Burkoland¢ feliiletek lehetséges mintdzatnak rajzolasa

Rétegrendek, rétegfelépitések meghatarozasa fogaddszerkezetek ismeretében, hozza
kapcsolodo szamitasi feladatok

Anyagsziikséglet kigytijtés, kiszerelési egységek meghatarozasa

10.2.13. Szigetelés

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Hidrotechnikai tulajdonsagok. Szerkezeteket karositdé nedvesség eléfordulasi formai.
Vizszigeteld anyagok fajtai, felhaszndalasuk kolcsonhatésai, 6sszeférhetdsége.
Bitumenes anyagu lemezszigetelések tipusai.

Szigeteléshez sziikséges ragasztd anyagok fajtai, felhasznalasuk.

Talajpara, talajnedvesség elleni szigetelés anyagai, szigetelési modok.



e Tomegbeton szigetelés.

o Szigetelések fogadoszerkezetei, fogadoszerkezetek el6készitése.

e Szigeteld anyagok fektetése, toldasa.

e Sarkok, kiilonleges csomopontok, gépészeti attorések kornyezetének kialakitasa.

e FElvalaszto és parakiegyenlito rétegek.

e Ragasztéanyag elOkészitéséhez hasznalhato berendezések, a vizszigetelés kéziszerszamai.

e Rétegrendek és csomdponti kialakitdsok elemzése, rajzolasa, anyagjelolése

e Szigetelések kivitelezése soran keletkezett hulladékok tarolasa, kezelése.

o Szigetelések ideiglenes ¢€s tartds védelme, meglévo szigetelések kezelése. Szigetelési hibak

e Vizszigetelések kialakitasara vonatkozo szabvanyok, iranyelvek, szakmai eldirasok.

e Munkavédelmi, kdrnyezetvédelmi és biztonsagtechnikai eldirasok.

e [Epiileteket ér6 hé- és hanghatasok. Akusztikai alapfogalmak.

e Hotechnikai alapfogalmak: hdévezetés, hdsugarzas, hdaramlas, hodatbocsatasi tényezd,
hétagulas, tlizallosag, hohid tipusai épiiletszerkezetekre gyakorolt hatasa.

e HO6- ¢és hangszigetelés alapanyagai, fajtdi, jellemz6i és velilkk szemben tamasztott
kovetelmények, vonatkozo szabvanyok, iranyelvek és eldirasok.

e HO- és hangszigetelés készitése kiilonbozd szerkezetek esetén.

e Ho- és hangszigetelések rogzitésmodjai, alkalmazott szerszdmok ¢€s kisgépek.

e Utolagos ho- és hangszigetelések készitésének feltételei, technoldgiai.

e Rétegrendek €s csomoponti kialakitasok elemzése, rajzoldsa, anyagjeldlése.

o Szigetelésekre vonatkoz6 miiszaki  tervdokumentiacié  értelmezése, tervjelek,
méretmegadasi modok.

e Anyagsziikséglet meghatdrozasa.

10.2.14. Beton és vasbeton szerkezetek

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Beton és vasbeton anyagu épiiletszerkezetek.



Talajok fajtai, jellemzoi.

Foldmunkakat megel6zé miveletek.

Alapszerkezetek foldmunkai. Agyazorétegek, feltoltések, visszatoltések és tomorités.
Munkagodor kialakitasa, megtamasztasa.

Helyszinen készitett beton és vasbeton szerkezetek fajtai.

Szereldbeton készitése.

Sikalapok, mélyalapok fajtai, jellemzdi és szerkezeti kialakitésa.
Fliggdleges vasbeton szerkezetek készitése monolit vasbetonbol.
Vizszintes szerkezetek készitése monolit vasbetonbol.

Energiatakarékos bennmarado zsalurendszerek elhelyezése és betonozésa.
Vasbeton 1épcsok kivitelezésének modjai.

Beton aljzatok mindsége, vastagsaga, feliiletképzése.

Beton szerkezetek hibai. Beton feliiletek javitasanak anyagai és mddszerei.
Munkahézag, dilatacio keépzése.

Beton szerkezetek készitésére vonatkozé munkavédelmi eldirasok.

Eldre gyartott beton és vasbeton szerkezeti elemek kialakitdsanak okai.
Epiiletszerkezetek kapcsolata, felfekvés kialakitasa, jelentdsége.
Fodémekkel szemben tdmasztott kovetelmények.

Eldre gyartott vasbeton fodémek tipusai, szerkezeti jellemzdi, sajatosagai.
Kiselemes fodém rendszerek.

Eldre gyartott vasbeton nyilasathidalasok tipusai.

Elére gyartott vasbeton, nyilasathidalasok, 1épcsdk szabalyos beépitése.
Eldére gyartott vasbeton fodémek kivitelezési technologidja, szabalyos beépitése.
Eldre gyartott pillérek tipusai, elhelyezése, szabalyos beépitése.

Eldre gyartott gerendék tipusai, elhelyezése, szabalyos beépitése.
Vasbeton gerendas, béléstestes fodémek.

Vasbeton pallés fodémek készitése.

Félmonolit fodémek készitése, szerkezeti jellemz6i.

Elére gyartott vasbeton szerkezetek kivitelezési hibai.

Betonfeliiletek mindségi kovetelményei.



Eldére gyartott vasbeton épitési rendszerek kivitelezési sorrendje.
Elére gyartott vasbeton szerkezeti elemek, széllitasra, emelésre €s a helyszinen vald

tarolasra vonatkozd szabdlyai, munkavédelmi eldirasai.

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Elére gyartott beton és vasbeton szerkezeti elemek kialakitasanak okai.
Epiiletszerkezetek kapcsolata, felfekvés kialakitasa, jelentésége.

Fodémekkel szemben tamasztott kdvetelmények.

Kiselemes fodém rendszerek.

Eldre gyartott vasbeton, nyilasathidalasok, 1épcsdk szabalyos beépitése.

Eldre gyartott vasbeton fodémek kivitelezési technologidja, szabalyos beépitése.

Eldre gyartott pillérek, gerendak tipusai, elhelyezése, szabalyos beépitése.

Vasbeton gerendas, béléstestes fodémek.

Vasbeton pallos és félmonolit fodémek készitése, szerkezeti jellemzai.

Eldre gyartott vasbeton szerkezetek kivitelezési hibai.

Betonfeliiletek mindségi kovetelményei.

Eldre gyartott vasbeton épitési rendszerek.

Beton és vasbeton épiiletszerkezetek jeldlése épitészeti rajzokon.

Kiviteli, és engedélyezési tervdokumentacid szerepe a beton és vasbeton szerkezetek
készitésénél, helyének meghatarozasaban, anyagmennyiségének kiszamitasanal.
Alaprajzok, metszetek, homlokzati tervjeleinek értelmezése, rajzi szabvanyok ismerete.
Eldre gyartott és monolit vasbeton szerkezetek jeldlése, abrazolasa, anyagsziikségletének
meghatéarozasa.

Anyagrendelés, mennyiségi egységek meghatarozasa, tarolas, fuvarszervezés.

Beton ¢s vasbeton szerkezetek méreteinek meghatarozasa.

Vasalasi tervek értelmezése.

Betonacél konszignacid alapjan anyagkiiras készitése.

A munkafolyamatokhoz sziikséges munkaidéigény meghatarozasa.



10.2.15. Falazas, vakolas

10. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Korszert falszerkezetekkel kapcsolatos tarto- €s épiiletszerkezeti alapismeretek

Falszerkezetek kivitelezése, falazasi munkalatok ismerete
Falazoelemek szallitdsanak, taroldsanak szabalyai

Falazas altalanos szabalyai, vonatkozo6 szabvanyok

Latsz6 falak, tégla homlokzatburkolatok készitési elvei
Boltozatok vilaga - boltiv tipusok

Téglakiosztas a boltovekben

Boltozatok alatimasztd szerkezetei

Latsz6 falazatok hézagolasanak tipusai, elvei és kovetelményei
Latsz6 falfeliiletek feliiletmindségi kovetelményei

Kiselemes tégla ¢és ko6 falszerkezetekkel kapcsolatos tarto- és
alapismeretek

Epitési kotéanyagok fajtai, jellemz6i

Hidraulikus és nem hidraulikus kétéanyagok jellemz6i
Cement tipusok, cementgyartas. Cementek jellemzoi, jelolései
Epitési mész eldallitasa, jellemzéi, mészfajtak, jelolésiik
Epitési gipsz jellemzéi, felhasznalasa

Vakol6 habarcsok, jellemzdi, Osszetétele

Habarcsok készitésének folyamata

Kézi keverés - térfogataranyok

Gépi keverés - tomegaranyok

Szarazhabarcsok anyagai

Vakolat tipusok készitésére vonatkozo eléirdsok

Vakolasi sik, kiilonb6zo feliiletek eldkészitése, vakoloprofilok

¢épiiletszerkezeti



Vakolés alapmiiveletei

Belsd és kiils6é vakolatok

Kézi és gépi vakolas technologiaja

Mennyezetvakolas kiilonb6zo feliileteken

Oldalfalvakolas alapanyagai, elokészitése

Homlokzatvakolatok anyagai, jellemzoi

Diszitd vakolasi technikak

Korszerti vakolatok

Vékonyvakolati rendszerek

Vakolatok utdkezelése

Vakolasi munkdk lehetséges hibai

Megszilardult vakolat javitasdnak modszerei

Anyag-elokészités, anyagmozgatas gépei

Epitési segédszerkezetek, egyszerii vakolo- és falazo allvanyok
Munkavédelmi és kornyezetvédelmi eldirasok

Falszerkezetek készitésének anyagigénye, sziikséges tartalék meghatarozasa
Falazdelemek mennyiségi szamitdsa, mennyiségi egységek meghatarozasa
Vakolo- és falazohabarcsok mennyiségi meghatarozasa, kiadossag szamitasa

Anyagsziikséglet meghatarozasa tervdokumentacio6 alapjan

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Falazattipusok és falazati anyagok

Elkésziilt szerkezetek hibai és javitasuk

Tervjelek ismerete a miiszaki terveken.

Kiviteli, és engedélyezési tervdokumentécio szerepe a falazatok készitésében.
Rajzi szabvanyok ismerete

Falazas altalanos szabdlyai, vonatkoz6 szabvanyok

Kiilonboz0 falszerkezetek készitésének technologiai eldirasai

Falszerkezetek hibai, javitasa



Falazatok mindségi kovetelményei

Emeldgépek, munkavégzés daruval kiszolgalt teriileten

Falszerkezetek készitésére vonatkozo munkavédelmi eléirdsok

Vakolatok kezelése, hibainak javitasa

Epitési segédszerkezetek, egyszerii vakolo- és falazo allvanyok

Falazasi és vakolasi munkakhoz sziikséges anyagok meghatarozasa, anyagmennyiségi
normak

Falszerkezetek készitésének technoldgiai eldirasai

Kisméretii tégla felmend és valaszfalak

Latszo kiselemes (tégla, ko) beltéri falszerkezetek

Latszo kiselemes (tégla, ko) falazott homlokzati burkolatok

Tuzfalak, keritésfalak

Falazott homlokzati burkol¢ falak (tégla, k) rétegrendje, rogzitései, dilatdcioképzése
Boltovek, kiselemes nyilaskeretezések, kavakialakitasok

Boltozatok tipusai, épitéstechnoldgiaja, alatamaszto szerkezetei

Latsz6 falazatok hézagolasanak tipusai, elvei és kovetelményei

Latsz¢ falfeliiletek feliiletmindségi kovetelményei

A miiszaki tervdokumentécio értelmezése

Falazasi ¢és vakolasi munkakhoz sziikséges anyagok meghatidrozasa, anyagmennyiségi
normak

Falszerkezetek készitésének anyagigénye, szlikséges tartalék meghatarozésa
Falazéelemek mennyiségi szamitasa, mennyiségi egységek meghatarozasa

Vakolo- és falazé habarcsok mennyiségi meghatarozésa, kiaddssag szamitasa

Falaz¢6 és vakoldanyagok anyagrendelése a kiszerelési egység figyelembevételével
Anyagmozgatas, anyagelosztas, folyamatos anyagellatas elvei

Falazasi €s vakolasi munkak eldre haladdsanak egyszerti becslése.



10.2.16. Kiegészité komiives feladatok

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

Tervdokumentaciok, miszaki dokumentacid értelmezése.

Digitélisan késziilt tervdokumentacio kezelése, hasznalata.

Epitészeti miiszaki rajz. Kémiives szakmai feladatrol (pl. téglakiosztas, boltivszerkesztés,
stb.) részletrajz (M=1:20; 1:10) készitése.

Elektronikus épitési napld alapszintii ismerete.

Anyagsziikséglet meghatarozasa, anyagnyilvantartas, anyagrendelés.

Az anyagok atvételének nyilvantartasa €s az ezzel kapcsolatos dokumentumok.
Anyagok szakszer( tarolasa.

Anyagok ¢és szerkezetek kolcsonhatésai.

Faanyagokkal kapcsolatos alapvetd ismeretek.

Epiiletszerkezeti alapismeretek.

Tartészerkezetek miitkodésével kapcsolatos alapismeretek.

Kdémiives munka soran alkalmazott segédszerkezetek és szerszamok, felmeriild hibak.
Hagyomanyos épitdanyagok ismerete.

Hagyomanyos épliletszerkezetek fajtai, készitésének menete, atalakitasi munkai, bontésa.
Fafodémek szerkezeti jellemzdi, felépitése

Acélgerendas fodémek

Atalakitasi munkak jelolése épitészeti terveken, rajzolvasas.

Elbontand6 szerkezetek jelolése épitészeti terveken, rajzolvasas.

Helyszini bejaras soran megfigyelendé szempontok.

Bontasi atalakitasi munkék sajatossagai, elokészitése, felmérése.

Gépi és kézi bontasi technoldgidk, bontdogépek.

Ko6zmiivek bontasaval kapcsolatos szabalyok.

Bontasi, atalakitasi munkak technoldgiai sorrendjét befolyasold tényezok.

Biztonsagi alatamasztasok, megtamasztasok helyének kijeldlése.

Sziikséges allvanyzatok, kivalto szerkezetek épitésének szabalyai.



Utolagos nyilasok kialakitasanak modjai, ezzel kapcsolatos szabalyok.

Utdlagos falbekotések kialakitasa.

Nyilaszarok fogalma, anyagai, szerkezeti alapfelépitése.

Méret megadasi modok, mérettiirés.

Ajtok osztalyozasa miikddési elv alapjan, illetve a szdrnyak szama szerint.

Ajtok méretei, nyitasi iranyuk. Ajtok méreteinek ellendrzése.

Ajtok tokszerkezetei.

Kiiszob kialakitasa, szerepe.

Ablakok osztalyozasa mitkodés szerint, illetve a tok és szarny anyaga és szerkezete szerint.
Ablakok szabvanyos méretei. Ablakok méreteinek értelmezése.

Tetdsikablakok tipusai.

Ajtok, ablakok elhelyezésének szabalyai a falazdssal egy id6ben.

Ajtok beépitésének technologidja utdlagos elhelyezéssel.

Nyilaszarok elhelyezésénél felmeriild hibalehetdségek.

Kiilonleges nyilaszarok, garazsajtok, kapuk tipusai, elhelyezésének technoldgidja.
Nyilaszar6 konszignacio tartalma szerepe.

Nyilaszarok beépitéséhez sziikséges anyagok mennyiségének kiszamitasa.

Nyilaszarok beépitésére vonatkozd munkavédelmi eldirdsok.

A szakmatertilettel kapcsolatos jogszabalyok.

Munkavégzés soran sziikséges személyi védofelszerelések.

Munkavégzés soran alkalmazand6 véddintézkedések.

Munkateriileten 1étesitenddé munka- ¢és balesetvédelmi szerkezetek (pl. véddkorlat,
védohalo, stb.).

Hagyomanyos és digitalis kitlizé és mérdeszkozok hasznalata.

Epitdipari elektromos kézi és kisgépek biztonsagos hasznalata.

Villamossag biztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi ismeretek, érintésvédelmi eldirasok.
Bontasi és atalakitdsi munkékra vonatkoz6 munkavédelmi és kdrnyezetvédelmi eldirasok.

Bontasi és atalakitasi munkéak anyagsziikségletének meghatarozasa.



10.2.17. Acsszerkezetek

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e A faanyagok csoportositasa

e A fa fizikai tulajdonsagai, hibai, betegségei

e Faanyagok, feliiletek megmunkalasa, védelme, tlizvédelme.

e Hagyomanyos fakotések, mérnoki fakotések

o Fedélszerkezetek csoportositasa, jellemzoi

e Fedélidomok, fedélidom szerkesztések

e Zsinorpad készitése, az elemek 0sszeallitasa

o Fedélszerkezetek felujitasa, helyreallitasa

o Fedé¢lszerkezet feldllitasa: lires fedélszék, torokgerendas fedélszek, alloszékes fedélszek,
Osszetett és kontyolt fedélszék

e Kivaltasok kialakitasa

e Magas- ¢és mélyépitési dokumentaciok fajtai, méretaranyok

e Fa fodémterv

o Fedélszékterv

e Zsaluzasi terv

e Tervek alapjan anyagmennyiség szamitas

e Fedélszerkezeti vazlatrajzok

o Fedélszerkezeti vazlatok (iires-, torokgerendas-, egyalloszékes-, kétalloszékes
fedélszerkezet)

o Fakdtések rajzai

e Fedélidom szerkesztés



10.2.18. Fémallvanyok szereléstechnologiaja

11. évfolyam

A tovabbhaladas feltételei:

e Ismeri az épliletek homlokzatanak épitész €s statikusterveit, allvanyterveket

e Ismeri az dllvanyok szerelésé¢hez sziikséges méréseket, kitlizéseket, szintbeallitdsokat

e Ismeri a fémek tulajdonsagait, allvanyanyagok kialakitdsat, megmunkalasat,
feliiletkezelését

e Ismeri a fémallvanyok tipusait, alkalmazasi teriiletiiket

e Tajékozott a szabvanyok, munkavédelmi eldirasok teriiletén

e Ismeri a homlokzati allvanyok szerkezeti kialakitasat, terhelhetdségét,
szereléstechnoldgiai utasitasait

o T4jékozott a szereldallvanyok, mobilallvanyok kialakitasdban, szereléstechnoldgiai
utasitasiban

o Képes legyen az allvanyok szereléséhez, karbantartdsahoz sziikséges szerszamok, gépek
kivalasztasara

e Ismerje az allvanyelemek, kotoelemek tarolasat, mozgatasat

e (Gyakorlott az allvanytervek, elhelyezési rajzok, anyagkigytijtések értelmezésében,
vazlatrajz készitésében

o Képes nyomtatott €s elektronikus termékismertetdket, szerelési utasitdsokat hasznalni,
értelmezni

e (Gyakorlott az allvanyok épitésénél a munkahelyi, munkabiztonsagi eldirasok, eszk6zok
alkalmazasdban

o Megfelelden alkalmazza az allvanyok terveit, szerelési utasitdsait

e Ismeri az allvanyszerelés, beallitas szerszamait, eszkdzeit €s hasznalatat

e Ismeri a mérés, kitlizés eszkdzeinek hasznalatat.



11. Vizsgaszabalyzat hatalya, érvényessége
A vizsgaszabalyzatot az intézmény oktatoi testiilete 2021. majus 17-én elfogadta.
A vizsgaszabalyzat hatalyba 1épése 2021. majus 18. Ervényessége hatarozatlan idére szol.

Felitlvizsgalatat az intézmény igazgatdja és az oktatdi testiilet kezdeményezheti. Modositasa az
elfogadasaval azonos mddon torténik. A vizsgaszabalyzatot 30 napon bellil modositani kell, ha a
kerettanterv és a programtanterv, valamint a 12/2020.(11.7.) Korm rendeletben kozolt szabalyozas

olyan médon megvéltozik, hogy az a vizsgaszabalyzatban leirtakat befolyasolja.

AT .
// c"\'@'\é\SZ\: 2 (g{/;\.\ [ _—
(I R \ Némethyng Lovey Zsuzsanna
~

/ igazgatd




